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Whprowadzenie i uwagi na temat bezpieczenstwa

Wprowadzenie i uwagi na temat
bezpieczenstwa

Wprowadzenie

Cel tej instrukcji
Celem tej instrukcji jest przedstawienie informacji niezbednych do:
¢ |nstalacja
* Eksploatacja
+ Konserwacja

PRZESTROGA:

Nieprzestrzeganie instrukcji zawartych w niniejszej instrukcji moe doprowadzi do obrae
ciaa i strat materialnych oraz moe spowodowa utrat gwarancji. Przed instalacj produktu i
rozpoczciem jego eksploatacji naley dokadnie zapozna si z treci niniejszej instrukciji.

UWAGA:
Niniejsz instrukcj naley zachowa do wykorzystania w przyszoci i przechowywa w atwo

dostpnym miejscu.
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Wprowadzenie i uwagi na temat bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo

OSTRZEZENIE:

¢ Operator musi zna¢ medium oraz podjg¢ odpowiednie srodki bezpieczenstwa, aby
uniknaé obrazen ciafa.

* Ryzyko powanych obrae lub mierci. Kade urzdzenie cinieniowe pracujce pod zbyt
wysokim cinieniem moe eksplodowa, rozszczelni si lub wyadowa. Niezwykle istotne
jest podijcie wszelkich koniecznych dziaa, zapobiegajcych powstaniu zbyt wysokiego
cinienia.

* Ryzyko mierci, powanych obrae ciaa oraz strat materialnych. Monta, eksploatacja lub
konserwacja jednostki w sposb nieprzewidziany w niniejszej instrukcji jest zabroniona.
Dotyczy to rwnie wszelkich modyfikacji urzdze oraz uywania czci innych ni dostarczo-
ne przez firm ITT. W przypadku niejasnoci zwizanych z prawidowym uytkowaniem
urzdze przed kontynuowaniem dziaa naley skontaktowa si z przedstawicielem firmy
ITT.

* Ryzyko powanych obrae ciaa. Nagrzewanie wirnikw, pdnikw lub ich urzdze ustalajcych
moe spowodowa zatrzymanie cieczy, ktra moe szybko zwikszy swoj objto, powodujc
silny wybuch. W niniejszej instrukcji wyranie okrelono dopuszczalne metody demontau
jednostek. Naley si do nich stosowa. Nie nagrzewa zespow w celu ich atwiejszego
demontau, chyba e w niniejszej instrukcji wyranie wskazano inacze;.

« Ryzyko powanych obrae ciaa lub strat materialnych. Eksploatacja na sucho grozi
zablokowaniem czci obrotowych w pompie o czci nieruchome. Nie uruchamia pompy
na sucho.

» Uruchamianie pompy bez zabezpieczen naraza operatorow na ryzyko powaznych
obrazen ciata lub $mierci. Nie uruchamia¢ urzgdzenia bez prawidtowo zamontowanych
zabezpieczen (oston itp.). Naley zapozna si z informacjami na temat konkretnych
zabezpiecze, zawartymi w innych sekcjach niniejszej instrukciji.

« Ryzyko mierci, powanych obrae ciaa oraz strat materialnych. Wzrost temperatury i
cinienia moe doprowadzi do wybuchu, rozszczelnienia oraz wyadowania pompowane;j
cieczy. Nie eksploatowa pompy przy zamknitych zaworach zasysania i odprowadza-
nia.

* Nalezy stosowac¢ srodki ostroznosci w celu zapobiegania obrazeniom ciata. W pompie
mozna stosowac niebezpieczne i/lub toksyczne ciecze. Nalezy uzywa¢ odpowiednich
indywidualnych srodkéw ochronnych. Medium nalezy obstugiwacé i utylizowac zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami ochrony srodowiska.

¢ Jeli pompa lub silnik jest uszkodzony lub nieszczelny, moe doj do poraenia
elektrycznego, poaru, wybuchu, wydostania si toksycznych oparw, obrae ciaa lub
zanieczyszczenia rodowiska. Nie naley uywa urzdzenia do momentu rozwizania lub
naprawienia problemu.

PRZESTROGA:

Ryzyko obrae ciaa i/lub strat materialnych. Eksploatacja pompy niezgodnie z przeznacze-
niem moe doprowadzi do hadmiernego wzrostu cinienia, przegrzania i/lub niestabilnej
pracy. Zmiana zastosowania serwisowego bez zgody upowanionego przedstawiciela firmy
ITT jest zabroniona.

Terminologiai symbole bezpieczenstwa

Informacje dotyczace komunikatéw bezpieczenstwa
Bardzo wazne jest, aby uzytkownik doktadnie przeczytat, zrozumiat i przestrzegat
komunikatéw bezpieczenstwa oraz przepiséw przed rozpoczeciem obstugi produktu.
Zostaly one opublikowane, aby nie dopusci¢ do nastepujgcych zagrozen:
* Wypadki ludzi oraz problemy ze zdrowiem
¢ Uszkodzenie produktu
* Nieprawidtowe dziatanie produktu
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Poziomy zagrozenia

Poziom zagrozenia Wskaznik
Niebezpieczna sytuacja, ktéra na pewno dopro-
NIEBEZPIECZEN- wadzi do $mierci lub powaznych obrazen ciata,
STWO: jesli nie uda sig jej unikng¢

- Niebezpieczna sytuacja, ktéra moze dopro-
OSTRZEZENIE: wadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen
ciata, jesli nie uda sie jej unikng¢

Niebezpieczna sytuacja, ktéra moze dopro-
PRZESTROGA: wadzi¢ do niewielkich lub srednich obrazenh
ciata, jesli nie uda sie jej unikngé

. « Potencjalna sytuacja, ktéra moze spo-

UWAGA: wodowac niepozadane dziatanie, jesli
nie uda sie jej unikng¢

» Praktyka niezwigzana z obrazeniami
ciata

Kategorie zagrozen
Kategorie zagrozen sg klasyfikowane w ramach pozioméw zagrozenia lub specjalne
symbole moga zastgpi¢ wtasciwe symbole poziomu zagrozenia.
Zagrozenia elektryczne sg oznaczone nastepujgcym symbolem specjalnym:

Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym:

S3 to przyktady innych kategorii, jakie mogg wystapic¢. Sg one klasyfikowane jako zwykle
poziomy zagrozenia lub mogg by¢ zastosowane symbole uzupetniajace:

* Niebezpieczenstwo zgniecenia

* Niebezpieczenstwo zranienia

« Niebezpieczenstwo tuku elektrycznego

Ochrona srodowiska

Obszar pracy
Stanowisko pracy nalezy zawsze utrzymywac w czystosci, aby unikngé emisji zanieczysz-
czen i/lub w pore je wykry¢.

Wytyczne dotyczace recyklingu
Odpady poddawac recyklingowi zawsze zgodnie z ponizszymi wytycznymi:
1. Jesli firma upowazniona do recyklingu odpadéw przyjmuje urzgdzenie lub jego czesé,
nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw i regulacji w zakresie recyklingu.
2. Jesli firma upowazniona do recyklingu odpadéw nie przyjmuje urzgdzenia lub jego
czesci, wtedy nalezy oddac je do najblizszego przedstawicielstwa ITT.

Przepisy dotyczace odpaddw i emisji zanieczyszczen
Nalezy przestrzega¢ nastepujacych przepiséw dotyczgcych odpaddw i emisji zanieczysz-
czen:
¢ Odpady nalezy utylizowaé¢ w odpowiedni sposéb.
* Z pompowanym ptynem nalezy postepowac oraz utylizowa¢ go zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami w zakresie ochrony srodowiska.
* Rozlang ciecz nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z procedurami BHP i ochrony srodowiska.
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Wszelkie zanieczyszczenia zagrazajgce srodowisku nalezy zgtaszaé odpowiednim
organom.

Informacje dotyczace instalacji elektrycznej

Informacje dotyczace wymagan w zakresie utylizacji instalacji elektrycznej mozna uzyskac
w lokalnym zaktadzie energetycznym.

Bezpieczenstwo uzytkownika

Ogoblne przepisy bezpieczenstwa
Stosowane przepisy bezpieczenstwa:

W miejscu pracy zawsze nalezy zachowac czystos¢.
Zwracac uwage na ryzyka powodowane przez gaz i opary w miejscu pracy.

Unikac¢ zagrozen elektrycznych. Zwrdci¢ uwage na ryzyko porazenia elektrycznego lub
niebezpieczenstwo tuku elektrycznego.

Zawsze nalezy pamietac o ryzyku utoniecia, wypadkow elektrycznych oraz poparzen.

Wyposazenie bezpieczenstwa

Stosowac¢ wyposazenie bezpieczenstwa zgodnie z przepisami firmowymi. W miejscu pracy
nalezy stosowa¢ nastepujgce wyposazenie bezpieczenstwa:

Potaczenia elektryczne

Kask

Okulary ochronne, najlepiej z ostonami bocznymi
Obuwie ochronne

Rekawice ochronne

Maska gazowa

Ochronniki stuchu

Apteczka pierwszej pomocy

Urzgdzenia bezpieczenstwa

Potgczenia elektryczne muszg wykonywac¢ wykwalifikowani elektrycy zgodnie ze wszystki-
mi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi. Wiecej informacji na
temat wymogow znajduje sie rozdziatach dotyczgcych potgczen elektrycznych.

Srodki ostroznosci przed rozpoczeciem pracy

Przed rozpoczeciem pracy z produktem lub powigzanej z produktem nalezy zapewnic
nastepujgce srodki ostroznosci:

Zadbaé o odpowiednie ogrodzenie obszaru pracy, np. za pomoca barierek ochron-
nych.

Upewnic¢ sie, ze wszystkie ostony znajdujg sie w odpowiednim miejscu i sg odpowied-
nio zamocowane.

Zapoznac¢ sie z lokalizacjg wyj$¢ ewakuacyjnych, stacji ptukania oczu, natryskéw
awaryjnych i toalet.

Przed rozpoczeciem obstugi wszelkich elementéw systemu i pompy poczeka¢ na ich
ostygniecie.
Upewnic¢ sie, ze na drodze odwrotu nie znajdujg sie zadne przeszkody.

Nalezy upewni¢ sie, ze produkt nie moze przewrdcic sie, przetoczyé¢ ani spowodowaé
obrazen ciata oraz strat materialnych.

Upewnic¢ sie, ze podnos$niki sg w dobrym stanie.
W razie koniecznosci korzystac z uprzezy do podnoszenia, liny bezpieczenstwa i
aparatu oddechowego.

Upewnic¢ sie, ze produkt jest zupetnie czysty.
Upewni¢ sie, ze w miejscu pracy nie ma zadnych trujgcych gazow.
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« Upewnic sie, ze zestaw pierwszej pomocy jest fatwo dostepny.

* Przed podjeciem czynnosci serwisowych nalezy odtgczy¢ i zablokowac zrédio
zasilania.

« Przed rozpoczeciem spawania lub uzyciem elektrycznych narzedzi recznych nalezy
oceni¢ ryzyko wybuchu.

Srodki ostroznosci podczas pracy

Podczas pracy z produktem lub powigzanej z produktem nalezy zapewni¢ nastepujgce
srodki ostroznosci:

PRZESTROGA:

Nieprzestrzeganie instrukcji zawartych w niniejszej instrukcji moe doprowadzi do obrae
ciaa i strat materialnych oraz moe spowodowa utrat gwarancji. Przed instalacj produktu i
rozpoczciem jego eksploatacji naley dokadnie zapozna si z treci niniejszej instrukciji.

« Nalezy zawsze pracowa¢ w obecnosci drugiej osoby.

e Zawsze nosi¢ odziez ochronng i ostone dtoni.

* Nalezy trzymac sie z dala od wiszacych obcigzen.

¢ Nalezy zawsze podnosi¢ produkt za pomocg jego podnosnika.

¢ W przypadku korzystania z produktu z automatyczng kontrolg poziomu pamieta¢ o
ryzyku gwattownego uruchomienia.

* Pamietac o wstrzasie podczas uruchamiania, ktéry moze by¢ dos¢ gwattowny.
« Po demontazu pompy przeptukac jej elementy woda.

Przepisy bezpieczenstwa dotyczace produktow z certyfikatem Ex
w strefie zagrozonej wybuchem

Wskazowki dotyczgce zgodnosci z przepisami

OSTRZEZENIE:

Ryzyko powanych obrae ciaa. Nagrzewanie wirnikw, pdnikw lub ich urzdze ustalajcych
moe spowodowa zatrzymanie cieczy, ktra moe szybko zwikszy swoj objto, powodujc silny
wybuch. W niniejszej instrukcji wyranie okrelono dopuszczalne metody demontau jedno-
stek. Naley si do nich stosowa. Nie nagrzewa zespow w celu ich atwiejszego demontau,
chyba e w niniejszej instrukcji wyranie wskazano inacze;.

W przypadku pytan dotyczgcych powyzszych wymagan, przeznaczenia produktu lub
potrzeby modyfikacji urzgdzen przed podjeciem dalszych dziatan nalezy skontaktowac sie
Z przedstawicielem ITT.

Wymagania dotyczace personelu

Firma ITT nie ponosi odpowiedzialnosci za prace wykonane przez nieprzeszkolony
personel bez uprawnien.

Ponizej wymienione zostaty wymagania dotyczgce personelu pracujgcego z produktami z
certyfikatem Ex w strefach zagrozonych wybuchem:

« Wszystkie prace zwigzane z produktem mogg by¢ wykonywane wylgcznie przez
elektrykéw z uprawnieniami i mechanikéw posiadajgcych upowaznienie od firmy ITT.
W przypadku instalacji w strefach zagrozonych wybuchem obowigzujg zasady
specjalne.

* Wszyscy uzytkownicy muszg by¢ swiadomi ryzyka kontaktu z prgdem elektrycznym
oraz wiasciwosci chemicznych i fizycznych gazow i/lub pary wodnej obecnych w
obszarach niebezpiecznych.

* Wszelkie prace konserwacyjne na produktach z certyfikatem Ex muszg by¢ zgodne z
normami miedzynarodowymi i krajowymi (np. IEC/EN 60079-17).
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Wprowadzenie i uwagi na temat bezpieczenstwa

Wymagania dotyczace produktu i korzystania z niego

Ponizej wymienione zostaty wymagania dotyczgce produktu i korzystania z produktu z
certyfikatem Ex w strefach zagrozonych wybuchem:

e Z produktu nalezy korzysta¢ wytgcznie zgodnie z zatwierdzonymi danymi technicznymi
silnika.

¢ Standardowa eksploatacja produktu z certyfikatem Ex na sucho jest zabroniona.
Eksploatacja na sucho podczas konserwaciji i przegladéw jest dozwolona wytgcznie
poza obszarem niebezpiecznym.

¢ Przed rozpoczeciem prac przy produkcie nalezy upewnic sie, ze produkt i panel
sterowania zostaly odciete od zrddia zasilania i obwodu sterowania. Dzieki temu
mozna mieé pewnosc¢, ze elementy te nie sg pod napieciem.

¢ Otwieranie obudowy produktu pod napieciem lub w strefie zagrozonej wybuchem jest
zabronione.

* Nalezy upewnic sie, ze styki termiczne sg podtgczone do obwodu zabezpieczajgcego
zgodnie z klasyfikacjg atestu podang na produkcie oraz ze sg wykorzystywane.

¢ W przypadku montazu w strefie O regulator poziomu standardowo wymaga dla
automatycznego systemu sterowania poziomem obwodéw z zabezpieczeniem wew-
netrznym.

« Naprezenie elementdéw mocujgcych musi byé zgodne z rysunkiem atestowym i
specyfikacjg produktu.

* Modyfikowanie urzadzenia bez zgody upowaznionego przedstawiciela firmy ITT jest
zabronione.

* Nalezy stosowaé wytgcznie czesci dostarczane przez autoryzowanego przedstawiciela
firmy ITT.

Urzadzenia do monitorowania

Aby zapewni¢ dodatkowe bezpieczenstwo, nalezy uzywacé urzgdzen do monitorowania
stanu. Urzgdzeniami do monitorowania stanu mogg by¢ m.in.:

Normy zatwierdzen produktéw

Normy zwykte

OSTRZEZENIE:

Korzystanie z urzadzen nienadajgcych sie do stosowania w danym srodowisku moze
stwarzac niebezpieczenstwo zaptonu i/lub wybuchu. Upewni¢ sie, ze klasyfikacja kodu
pompy jest zgodna z odpowiednim srodowiskiem, w ktdrym zaplanowano instalacje
sprzetu. Jesli nie sg one zgodne, nie korzysta¢ z urzgdzen i skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy ITT.

Wszystkie produkty standardowe otrzymaty zatwierdzenie zgodnie z normami CSA w
kanadzie i normami UL w USA. Jednostka napedowa charakteryzuje sie klasg ochrony
IP68. Maksymalne zanurzenie mozna znalez¢ na tabliczce znamionowej, zgodnie z normg
IEC 60529.

Gwarancja na produkt

Zakres obowigzywania

Firma ITT zobowigzuje sie do naprawienia usterek w swoich produktach pod nastepujacy-
mi warunkami:

« Usterki wynikajg z btedéw konstrukcji, materiatu lub wykonawstwa.

« Usterki zostaty zgtoszone przedstawicielowi firmy ITT w okresie obowigzywania
gwaranciji.

¢ Produkt jest uzywany wylgcznie zgodnie z warunkami opisanymi w niniejszej instrukciji.

¢ Urzadzenia monitorujgce, w ktére produkt jest wyposazony, sg prawidtowo podigczone
i uzytkowane.
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Whprowadzenie i uwagi na temat bezpieczenstwa

* Wszelkie prace serwisowe i naprawcze wykonywane sg przez uprawnionych przez
firme ITT specjalistow.

« Uzywane sg oryginalne czesci firmy ITT.

¢ W produktach z atestem Ex uzywane sa tylko czesci zamienne z atestem Ex oraz
autoryzowany osprzet ITT.

Ograniczenia

Gwarancja nie obejmuje uszkodzen powstatych w nastepujgcych sytuacjach:
¢ niedostateczna konserwacja,
¢ niewlasciwa instalacja,
« modyfikacje lub zmiany w produkcie i montazu wykonane bez konsultacji z firmg ITT,
* nieprawidtowo wykonane prace naprawcze,
¢ normalne zuzycie.

Firma ITT nie ponosi odpowiedzialnosci w nastepujgcych sytuacjach:
* obrazen ciala,
e szkdd materialnych,
e strat ekonomicznych.

Roszczenia gwarancyjne

Produkty firmy ITT odznaczajg sie wysoka jakoscig, przewidywang niezawodng pracg i
dtugim okresem trwatosci. W przypadku wystgpienia roszczen gwarancyjnych nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem firmy ITT.
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Transport i przechowywanie

Transport i przechowywanie

Kontrola dostawy
Kontrola opakowania

1. Po dostarczeniu sprawdzi¢, czy w opakowaniu nie brakuje czesci lub nie sg one
uszkodzone.

2. Odnotowaé czesci uszkodzone lub brakujgce na fakturze i na liscie przewozowym.

3. W przypadku niezgodnosci nalezy ztozy¢ reklamacje do firmy przewozowej.
Jesli produkt zostat odebrany przez dystrybutora, reklamacje nalezy ztozy¢ bezposred-
nio do dystrybutora.

Kontrola urzadzenia

1. Zdjaé materiaty opakowaniowe z produktu.
Usungc¢ wszystkie materiaty opakowaniowe zgodnie z lokalnymi przepisami.

2. Sprawdzi¢ produkt, aby stwierdzié, czy nie brakuje zadnej czesci lub nie sg one
uszkodzone.

3. W razie koniecznosci nalezy odczepi¢ produkt odkrecajgc wszystkie sruby, wkrety lub
zdejmujgc pasy.
Dla wlasnego bezpieczenstwa nalezy zachowaé ostrozno$é podczas postepowania z
gwozdziami i pasami.

4. W przypadku nieprawidtowosci nalezy skontaktowag sie z przedstawicielem handlo-
wym.

Instrukcje transportowe
Pompa - obstuga

Podnoszenie

OSTRZEZENIE:

Upuszczenie, przetoczenie lub przewrdcenie urzadzenia badz poddanie go wstrzgsom
moze spowodowac obrazenia ciata oraz straty materialne. Upewnic¢ sie, ze urzgdzenie jest
prawidtowo podparte i zabezpieczone podczas podnoszenia i przenoszenia.

PRZESTROGA:

Ryzyko obrazen ciata lub uszkodzenie urzgdzenia na skutek uzycia nieodpowiednich
urzadzen do podnoszenia. Upewni¢ sie, ze urzgdzenia do podnoszenia (takie jak
tancuchy, pasy, wozki widtowe, dzwigi itp.) majg odpowiednig nosnosé.

pompy / podstawy pomocnhniczej

OSTRZEZENIE:
Pompa i jej elementy s3 ciezkie. Nieodpowiedni sposdb podnoszenia lub podparcia tego
urzadzenia moze skutkowaé powaznymi obrazeniami ciata lub uszkodzeniem pompy.

Przemieszczaé pompe ostroznie. Sprzet do podnoszenia powinien by¢ w stanie odpowied-
nio podeprzec caty zesp6t. Podnie$¢ zmontowane urzadzenie za otwory do podnoszenia
znajdujgce sie w podstawie pomocniczej. Jesli silnik, kota pasowe i ostona sg na miejscu,
nalezy upewnic sie, ze lina lub taricuch do podnoszenia nie dotyka tych elementéw. W razie
potrzeby zdja¢ ostone i uzy¢ drazka rozpierajgcego, aby zapobiec uszkodzeniu. W
przypadku gdy silnik jest przemieszczany oddzielnie, nalezy uzy¢ srub oczkowych lub
uchwytéw do podnoszenia znajdujgcych sie na silniku, aby umiesci¢ go na podstawie.
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Transport i przechowywanie

Instrukcje dotyczace przechowywania

Wymagania dotyczace przechowywania pompy

Wymagania dotyczace przechowywania sg zalezne od dtugosci przechowywania urzgdze-
nia. Normalne opakowanie zostato zaprojektowane jedynie z mys$lg o ochronie urzadzenia

podczas transportu.

Okres przechowywania

Wymagania dotyczgce przechowywania

Po odbiorze/krétki okres (ponizej szesciu miesig-
cy)

Przechowywaé w suchym i ostonietym miejs-
cu.

Przechowywac urzadzenie w miejscu czys-
tym i niewystawionym na dziatanie wibracji.

Dtugi okres (ponad szes$¢ miesiecy)

Przechowywac¢ w suchym i ostonietym miejs-
cu.

Przechowywaé urzadzenie w miejscu czys-
tym i nie wystawionym na dziatanie gorgca i
wibracji.

Nalezy obrdéci¢ wat recznie kilka razy przy-
najmniej raz na trzy miesigce.

Rozpakowywanie / Usuniecie opakowania

Nalezy zachowac ostroznos¢ podczas rozpakowywania lub usuniecia opakowania pomp.
Jesli przesytka nie zostata dostarczona w stanie nienaruszonym i zgodnie z listem
przewozowym, uszkodzenia lub brak elementéw zestawu nalezy zanotowac na paragonie i
na liscie przewozowym. Nastepnie nalezy niezwiocznie ztozy¢ reklamacje w firmie
spedycyjnej. Instrukcje i arkusze sg dotgczone do przesytki - NIE WYRZUCAC.
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Opis produktu

Opis produktu

Informacje ogdlne

Opis pompy

Kolanko

Korpus

Niniejszy podrecznik obstugi ma poméc osobom odpowiedzialnym za instalacje, eksploa-
tacje i konserwacje pomp firmy Goulds. Przed przystgpieniem do instalacji lub jakichkol-
wiek prac przy pompie lub silniku zaleca sie doktadne zapoznanie z trescig niniejszego
podrecznika.

Konstrukcja, zastosowane materialy oraz sposb wykonania pomp firmy Goulds zapewnia-
ja ich dtugg zywotnos$c¢ i bezawaryjng prace. Jednak zywotno$c¢ i bezawaryjnosé kazdego
urzgdzenia mechanicznego mozna zwiekszy¢ i przedtuzy¢ poprzez przeprowadzanie
przegladéw okresowych oraz doktadng konserwacje. Zachowac niniejszg instrukcje obstugi
w celu wykorzystania w przysztosci. Dalsze informacje mozna uzyskac kontaktujgc sie z
Gould’'s Pumps, Ashland Operations, East Centre St., Ashland, PA 17921 lub lokalnym
przedstawicielem.

Gould’s Pumps nie ponosi odpowiedzialnosci za zadne szkody ani opéznienia wynikajgce z
nieprzestrzegania zalecen zawartych w niniejszej instrukcji. Niniejszej pompy nie wolno
eksploatowac przy predkosci, cisnieniu roboczym, cisnieniu odptywu lub temperaturze
przekraczajgcej wartosci podane w oryginalnym potwierdzeniu zamowienia ani w celu
pompowania cieczy innych niz wymienione w tym potwierdzeniu, bez pisemnej zgody firmy
Gould’s Pumps, Inc.

Pompa AF generuje przeptyw przez dziatanie ciggu lub dziataniu podnoszacym obrotowych
topatek osiowych wirnika. Pompa zapewnia duze natezenia przeptywu i niskg wydajnosé
podnoszenia, ktére sg idealne do recyrkulacji, parowania i uktadéw chiodzenia generatora.
AF wykorzystuje kolanko, aby przekierowaé przeptyw przez ssanie i przez wylotowy koniec
pompy. Pompa przystosowana jest do konfiguracji ssania z gory lub z dotu za pomoca
uktadu tozysk LMR lub LM. Konfiguracja LMR stuzy do ssania z gory, a konfiguracja LM do
ssania z dotu. Ustalenia sg nastepujgce:

Tabelanr: 1 Opis pompy

Koncéwka poboru mocy tozysko wewnetrzne tozysko zewnetrzne

LMR Watek sferyczny Ciag sferyczny/przektadka/Wa-
tek sferyczny

LM Walek sferyczny Walek sferyczny/przektadka/
Cigg sferyczny

Kolanka pomp AF sg wykonane z ptaskich powierzchni ssgcych i kotnierzy ttocznych o
Srednicy 150#. Posiadajg stopki odlewane do montazu na podstawie pomocniczej lub sg
bez stopki i mogg zosta¢ zamontowane bezposrednio w orurowaniu. Kolanka majg
wbudowang dtawnice i tylny kotnierz do mocowania koncéwki mocy do kolanka. W ramie
zasilajgcej sg takze regulowane uchwyty w celu wyréwnania watu w stosunku do dtawnicy.

AF jest wyposazone w korpus lub element szpuli w celu utatwienia montazu i ustawienia
wirnika. Korpus jest mocowany do kolanka za pomocg $rub i ostania wirnik. Miedzy
korpusem a kolankiem znajduje sie uszczelka lub pierécien o-ring. Uchwyty regulujgce na
kolanie stuzg do wysrodkowania korpusu wzgledem wirnika.

Koncbéwka poboru mocy

Dtawnica

Koncowka poboru mocy sktada sie z obudowy tozyska, tozysk, nakretek zabezpieczaja-
cych, podktadek zabezpieczajgcych, uszczelek labiryntowych, watu, tulei watu (z uszczel-
nieniem), odrzutnika oleju, klina, watu i podkfadki watu.

Dtawnica jest zintegrowana z kolankiem i zapewnia powierzchnie montazowg dla uszczel-
nienia mechanicznego lub otworu cylindrycznego z otworami do sptukiwania i powierzchnig
dtawnicy dla uszczelnienia. W standardowym zestawie znajduje sie 5 pierscieni uszczelnia-
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Opis produktu

Tuleja watu

Wirnik

Wat

tozyska

jacych i (2) pierscieni smarujgcych do uszczelnienia obszaru watu. (2) otwory do
sptukiwania stuzg do smarowania. Najbardziej wewnetrzny port sptukujgcy jest uzywany
przez proces przeptywowy, a najbardziej zewnetrzny port stuzy do sptukiwania wody.
Dostepny jest specjalny alternatywny uktad uszczelniajgcy obejmujacy tuleje gardzieli i
dodatkowy pierécien uszczelnienia w poblizu dtawika (patrz zatgczony dodatek). Dfawik
stuzy do regulacji uszczelki.

Jesli okreslona jest uszczelka, z koncowka poboru mocy dostarczana jest wymienna tuleja.
Tuleja jest zaklinowana, aby zapobiec rotacji. Dtawnica moze by¢ réwniez zmieniona, aby
w razie potrzeby zaakceptowac uszczelnienie mechaniczne.

Wirnik jest odlewany z 4 statymi topatkami na O lub +5 stopni, zgodnie z ruchem
wskazowek zegara lub w kierunku przeciwnym, na poczatku lub na koncu ssania. Otwoér
wirnika jest stopniowany w celu utatwienia montazu na wale. Jest on utrzymywany na
miejscu za pomocg klina, podktadki i Srub watu. Posiada pokrywe i pierscienie uszczelnia-
jace, aby zapobiec korozji i umozliwi¢ tatwg wymiane wirnika. Wirnik jest wywazony
dynamicznie (w obu ptaszczyznach) zgodnie z ISO 1940 do klasy jakosci G-16.

Wat jest osadzony na kolanie, aby wyeliminowac potrzebe stosowania tozysk wewnetrz-
nych. Jego wymiary zostaty zaprojektowane w taki sposdb, aby zapewnia¢ minimalne
ugiecia, wysokie predkosci krytyczne i odpornosc¢ na korozje. Waty sg stopniowane w celu
utatwienia montazu na wirniku. Wat jest wyposazony w wymienng tuleje w przypadku
stosowania z dtawnicami.

Wewnetrzne tozysko promieniowe pochtania obcigzenia promieniowe watu i wyréwnuje wat
pompy. Jest to sferyczne tozysko barytkowe. Zewnetrzne tozysko wzdtuzne pochtania
obcigzenia wzdtuzne wrinika i wystepuje w postaci zestykow katowych typu back-to-back
albo w postaci pojedynczego tozyska stozkowego, w zaleznosci od rozmiaru pompy.
Smarowanie odbywa sie za pomocg oleju zalewowego.

Chtodzenie olejowe (opcjonalne)

Wezownica chtodzgca olej jest dostepna we wszystkich rozmiarach, jest zainstalowana w
dolnej czesci ostony tozyska i powoduje cyrkulacje woy w celu schtodzenia kgpieli olejowej.
Generalnie, jest on stosowany gdy temperatury procesowe powodujg nadmierne groma-
dzenie sie ciepta w obudowie tozyska i/lub tozyskach.

Konfiguracje i napedy

Pompy 42", 1200mm, 54", 60" i 66" sg zwykle napedzane przektadnig i standardowo
ustawione sg na podstawie pomocniczej. Moga byé réwniez montowane na rurze za
pomoca watu napedowego do silnika na oddzielnej podstawie pomocniczej.
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Informacje natabliczce znamionowej

Wazne informacje dotyczace zamawiania
Kazda pompa jest wyposazona w tabliczki znamionowe, zawierajgce informacje na temat
pompy. Tabliczki znamionowe znajdujg sie na ostonie fozyska.
Podczas zamawiania cze$ci zamiennych nalezy okresli¢ nastepujgce informacje na temat
pompy:
* Model
¢ Rozmiar
¢ Numer seryjny
* Numery elementéw wymaganych czesci

Wiekszos¢ informacji mozna znalez¢ na tabliczce znamionowej na korpusie pompy.
Numery elementéw mozna znalez¢ na liscie czesci.

Tabliczka na korpusie, wykorzystujaca jednostki angielskie

Pole tabliczki znamionowej Wyjasnienie
S/IN Numer seryjny pompy
MODEL Model pompy
SIZE Rozmiar pompy
STD. DIM. Standardowy kod wymiaréw ANSI
HYRO PRESS PSI Cidnienie hydrostatyczpnglna poziomie 100°F, w
FLOW Znamionowy przeptyw pompy, w galonach na
minute
R.P.M. Znamionowa predkos¢ obrotowa pompy, w obro-
tach na minute
MAX. DES. WORKING PRESS.,PSI Maksymalne cisnienie robocze przy temperaturze
°F, w funtach na cal kwadratowy
HEAD Znamionowa wysokos¢ pompy, w stopach
MAT'L. Materiat, z ktérego wykonano pompe
IMP. DIA. Srednica wirnika, w calach
CONT./ITEM NO. Numer umowy klienta lub elementu
MAX. DIA. Maksymalna $rednica wirnika, w calach
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Tabliczka na korpusie, wykorzystujaca jednostki metryczne

Pole tabliczki znamionowej

Wyjasnienie

SIN Numer seryjny pompy

MODEL Model pompy
SIZE Rozmiar pompy

STD. DIM. Standardowy kod wymiaréw ANSI
HYRO PRESS Cisnienie hydrostatycznezprzy temp. 38°C, w kg/
cm
FLOW Przeptyw znamionowy pompy, gpm (m3/h)
R.P.M. Znamionowa predkos¢ obrotowa pompy, w obro-

tach na minute

MAX. DES. WORKING PRESS. @°C

Maksymalne cisnienie robocze przy temperaturze

°C, w kg/cm2
HEAD Znamionowa wysokos$¢é pho)mpy, w stopach (met-
rac
MAT'L. Materiat, z ktérego wykonano pompe
IMP. DIA. Srednica wirnika, w calach
CONT./ITEM NO. Numer umowy klienta lub elementu
MAX. DIA. Maksymalna srednica wirnika, w calach
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Instalacja

Instalacja

Czynnosci przed instalacja

Jednostki AF sg zazwyczaj dostarczane w stanie kompletnie zmontowanym. Sprawdzi¢
wszystkie sruby i nakretki na catym urzgdzeniu i upewni¢ sie, ze sg mocno dokrecone.
W razie potrzeby zainstalowac i wyregulowa¢ elementy napedu zgodnie z zaleceniami
producenta

@ Sprzet, ktéry ma byc¢ eksploatowany w strefie zagrozonej wybuchem, musi by¢é
instalowany zgodnie z nastepujgcymi instrukcjami.

@ Wszystkie instalowane urzadzenia nalezy odpowiednio uziemic, aby zapobiec nieocze-
kiwanym wytadowaniom elektrostatycznym. W przeciwnym wypadku podczas oprdzniania i
demontazu pompy do celéw konserwacji moze nastgpi¢ wytadowanie elektrostatyczne.

Wymagania dotyczace podstawy

Sruby rozporowe

Pompe AF nalezy ustawi¢ w czystym i suchym miejscu, w ktérym nie wystepuje ryzyko
zalania. Obszar powinien zapewniaé¢ przestrzen wystarczajgcg do eksploatacji, przeprowa-
dzenia konserwacji, przegladu i napraw, z uwzglednieniem catkowitego demontazu i
serwisu osprzetu. Pompa powinna posiadac zapas czystej cieczy do smarowania lub
uszczelnienia mechanicznego. Pompa powinna by¢ ustawione w miejscu gwarantujgcym
najwyzszg wydajnosc instalacji rurowe;.

Pompy AF objete niniejszg instrukcjg mogg by¢ zaprojektowane do zawieszania w
systemie rur, wyposazonym w sprezynowe Sruby podpierajgce lub mogg posiadac
podstawe zaprojektowang do kotwienia srubami i cementowania do fundamentu.
Fundament musi by¢ wystarczajgco mocny, aby wchtongé wszelkie wibracje i utworzyé
trwate, sztywne podparcie dla jednostki pompujgcej w takim stopniu, aby nie wystagpit
zaden niekorzystny ruch lub osiadanie w dtugim okresie czasu.

Fundamenty kotwi srubowych i cementowanych podstaw wykonywane sg zazwyczaj z
betonu, w ktérym zatopione sg kotwy umozliwiajgce przykrecenie pompy.

Najczesciej stosowanymi srubami rozporowymi sg sruby tulejowe.

Piyta bazowa
Podktadki lub kliny
Podstawa

Tuleja

Zapora

Sruba

Rysunek nr: 1 Sruby rozporowe

ok wnpE
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Sruby w ksztalkcie litery J
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Plyta bazowa

Podktadki lub kliny

Podstawa

Zapora

. Sruba

Rysunek nr: 2 Sruby w ksztalcie litery J
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Wypoziomowanie podstawy
Podstawa cementowana
Po odebraniu urzadzenia z pompg i napedem przymocowanym do postawy pomochiczej,
nalezy je umiesci¢ na fundamencie, a potéwki sprzegta lub paski klinowe nalezy odtgczyé
(patrz Rysunek pt. Podstawa pomocnicza, widok z géry). Sprzegta nie nalezy ponownie
podtgczaé, dopdki nie zostang zakonczone wszystkie operacje wyréwnania sprzetu.
Zalecana procedura wyréwnania sprzegta znajduje sie z nastepujacych rozdziatach.

Rysunek nr: 3 Podstawa pomocnicza, widok z géry

Rysunek nr: 4 Podstawa pomocnicza, widok z boku

1. Podstawa powinna by¢ podparta na prostokatnych metalowych blokach lub na
metalowych klinach o niewielkim zwezeniu. Po obu stronach kazdej sruby fundamento-
wej powinny znajdowac sie klocki podporowe lub kliny. Nalezy pozostawi¢ odstep okoto
19 mm | 3/4 cala do 38 mm | 1-1/2 cala pomiedzy podstawg a fundamentem do
cementowania, patrz Rysunek pt. Podstawa pomochnicza, widok z boku.

2. Wyregulowa¢ metalowe wsporniki lub kliny, az watki pompy i napedu oraz podstawa
zostang wypoziomowane. Za pomocg poziomicy sprawdzi¢ powierzchnie sprzegta, a
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takze kotnierzy ssacych i ttoczgcych pompy pod katem pozycji poziomej i pionowe;j.
Sprawdzi¢ rowniez wewnetrzne tarcie pompy. W razie potrzeby skorygowa¢ dopaso-
wujgc podpory lub kliny pod podstawa zgodnie z wymaganiami. W wiekszosci
przypadkow wyréwnanie fabryczne zostanie przywrécone przez wyréwnanie pod samg
podstawg. Nalezy zapewni¢ odpowiednie podparcie rurociggu ttocznego niezalezne od
pompy, aby zapobiec nadmiernym obcigzeniom i utrzyma¢ wyréwnanie napedu pompy.
Nalezy wypoziomowaé podstawe z doktadnoscig 3 mm | 0,125 cala na dtugosci
podstawy i 1,5 mm | 0,0875 cala na szerokosci podstawy. Podstawy zakotwiczone za
pomoca konwencjonalnych srub fundamentowych wykorzystujg podktadki po obu
stronach $rub kotwigcych w celu wypoziomowania podstawy. Sruby mocujgce pompe
do podstawy powinny mie¢ srednice o0 3 mm | 1/8 cala— 6 mm | 1/4 cala mniejszg niz
otwory w podstawie (rozmiar otwordw jest wskazany na certyfikowanym rysunku
montazowym).

Oczysci¢ zewnetrzne powierzchnie podstawy, ktore bedg stykac sie ze spoiwem. Nie
stosowac srodkéw czyszczacych na bazie oleju, poniewaz spoiwo nie bedzie sie z nim
wigzac¢. Wiecej informacji mozna znalez¢ w instrukcji producenta zaprawy.
Skonstruowaé zapore wokét podstawy i doktadnie zwilzy¢ podstawe.

/1

Piyta bazowa

Podkfadki lub kliny

Podstawa

Tuleja

Zapora

. Sruba

Rysunek nr: 5 Skonstruowaé¢ zapore wokét podstawy

ok wn kR

Wilaé spoiwo przez otwér do podstawy pomocniczej do poziomu zapory. Usunagé
pecherzyki powietrza z zaprawy w czasie jej wylewania, uzywajgc wibratora lub
wpompowujgc zaprawe w miejsce. Zaleca sie spoiwo niekurczliwe.

7. Spoiwo powinno teze¢ przez co najmniej 48 godzin.
8. Dokreci¢ $ruby podstawy.

Rysunek nr: 6 Dokreci¢ sruby podstawy

Montaz osadzenia sprezynowego

Rysunek: Pompa AF napedzang pasem klinowym na podstawie sprezynowej przedstawia
pompe AF napedzang pasem klinowym na podstawie sprezynowej. Podstawy podparte
przez kieszenie sprezynowe zapewniajg, ze pompa pozostaje pozioma, niezaleznie od
ruchu pionowego spowodowanego rozszerzeniem termicznym rury podczas pracy.
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1. Kieszen sprezynowa
Rysunek nr: 7 Pompa AF napedzang pasem klinowym na podstawie sprezynowej

Ponizej znajduje sie krétki opis elementow kieszeni sprezynowej i ich funkcji (patrz
Rysunek: Elemeny kieszeni sprezynowej). Sruba regulacyjna stuzy do $ciskania lub
rozluzniania sprezyny. Przekrecenie $ruby powoduje, ze zespét nakretki sruby regulacyjnej
przesuwa sie pionowo i zmienia site nacisku sprezyny na ustalacz sprezyny, ktéry jest
przymocowany do podstawy. Nakretka oporowa stuzy do ograniczenia ruchu pionowego w
gore podstawy w przypadku, gdy czes¢ obcigzenia zostanie usunieta z zespotu pompy, gdy
uktad jest zimny. Nakretka blokujgca zapobiega obracaniu sie nakretki oporowej podczas
normalnej pracy w przypadku gdy podstawa zostata zepchnieta w d6t z powodu
rozszerzalnosci cieplnej. Uchwyt Sruby regulacyjnej jest powierzchnig nosng dla korca
Sruby regulacyjnej i stuzy do utrzymywania konca sruby w statym miejscu.
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1. Srubaregulacyjna 6. Sprezyna

2. Przeciwnakretka 7.  Uchwyt sprezyny (przyspawana do podsta-
wy)

3. Nakretka oporowa 8.  Zespodt nakretki regulacyjnej

4. Ustalacz sprezynowy 9. Nasmarowac olejem

5.  Sruby i nakretki 10. Uchwyt do srub regulacyjnych

Rysunek nr: 8 Elemeny kieszeni sprezynowej

Sruba regulacyjna zostata nasmarowana fabrycznie, ale podczas instalacji pompy nalezy ja
ponownie nasmarowac ciezkim smarem ochronnym. Sprezyny i inne czesci powinny byc¢
pokryte srodkiem chronigcym powierzchnie przed korozjg, a do kieszeni na srube
regulacyjng nalezy natozy¢ ciezki smar.

Ponizsze kroki nalezy wykonac¢ do ustawienia sprezyn i wypoziomowania podstawy:

1. Umiesci¢ bloki pod podstawg, w poblizu kazdego uchwytu sprezyny i ustawi¢ poziom
podstawy na blokach. Pomiedzy kotnierzem pionowej rury i kolankiem pompy powinna
znajdowac sie mata szczelina (okoto 1,6 mm | 1/16 cala) z uszczelkg w odpowiednim
miejscu (patrz Rysunek: Bloki umieszczone pod podstawg).
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2. Zainstalowac¢ kilka srub kotnierza, aby pomaéc utrzymac wyréwnanie kotnierzy.

Rysunek nr: 9 Bloki umieszczone pod podstawg

OSTRZEZENIE:
Nie dokrca rub.

3. Ustawi¢ uchwyty srub regulacyjnych przy koncu $ruby regulacyjnej osadzonym w
otworze, w kierunku poziomej rozszerzalnosci cieplnej. Pozwoli to na wymagany ruch
poziomy bez koniecznosci montazu zespotu nakretek regulacyjnych w $cianach
uchwytu sprezyny. Upewni¢ sie, ze miedzy uchwytem $ruby regulacyjnej a spodem
podstawy pomocniczej znajduje sie wystarczajgcy przeswit dla pionowej rozszerzal-
nosci cieplnej, ten luz jest zazwyczaj pokazany na rysunku instalaciji pompy.

UWAGA: Kazda sprezyna przenosi czes¢ obcigzenia urzgdzenia, ale generalnie nie
przenosza rownych obcigzen. Kazdy uchwyt jest wyposazony w mate ,,0kno” do
sprawdzania odstepu cewki sprezyny, co jest wskaznikiem wzglednego obcigzenia
sprezyny. Rysunek montazowy moze wskazywac przyblizong liczbe otworow wymaga-
nych dla kazdej lokalizacji sprezyny, zwtaszcza jesli urzgdzenie jest wyposazone w
wiecej niz 4 sprezyny. W razie potrzeby nalezy odnies¢ sie do tabeli: Informacje
dotyczgce sztywnosci sprezyny.

Tabelanr: 2 Informacje dotyczace sztywnosci sprezyny

Rozmiar Rozmiar Sztywnosé Rozmiar sruby obcig?elr?inaaprzy
sprezyny przewodu sprezyny regulacyjnej petnym obrocie
1 0,812" 1140 #/cali 1-1/2"-6 UNC 190 #

2 0,750" 760 #/cali 1-1/2"-6 UNC 127 #

3 0,532" 560 #/cali 1-1/2"-6 UNC 93 #
4 1,00" 1000 #/cali 2"-4-1/2 UNC 222 #
5 0,375" 133 #/cali ¥4"-10 UNC 13 #

4. Obracac sruby regulacyjne, az dolna cze$¢ podstawy odpusci kazdy blok. Nastepnie
réwnomiernie wyregulowac kazda srube, az kotnierz pompy i uszczelka znajda sie
mniej niz 0,8 mm | 1/32 cala od kotnierza rury. Doktadna regulacja jest konieczna w
celu utrzymania poziomu pompy i uzyskania lepszego rozktadu ciezaru na sprezynach.
Po obcigzeniu i wyregulowaniu sprezyn podstawa powinna znajdowac sie poza
blokami podpér i poziomu pompy.

5. Sprawdzi¢ wyréwnanie wirnika i kolanka pompy. W razie potrzeby skorygowac
wyréwnanie, regulujgc sprezyny lub uzywajgc podkiadek.
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UWAGA: Jesli odstep kotnierza jest wiekszy niz 0,8 mm | 1/32 cala, nalezy o tyle samo
przekrecic¢ $ruby regulacyjne w celu eliminacji luki. W przypadku odstepu 0,8 mm | 1/32
cala lub mniej nalezy oming¢ ten krok.

Dokreci¢ $ruby kotnierza rury pionowej, sprawdzi¢ wyréwnanie i podtgczy¢ poziomy
kotnierz rury do kolanka. Zesp6t pompy powinien by¢ wypoziomowany, bez zadnego
tarcia wirnika w kolanie podczas recznego obracania watu.

Przesuna¢ kazdg nakretke oporowg w dot, aby uzyskac lekki kontakt z ustalaczem
sprezyny. Zablokowa¢ w miejscu mocno dokrecajgc przeciwnakretke do nakretki
oporowe;.

Sprawdzi¢ kazdy uchwyt sprezyny w celu sprawdzenia szczeliny miedzy cewkami
sprezyny. Musi by¢ wystarczajgcy przeswit catkowity, aby pomiesci¢ rozszerzalnosé
termiczng systemu w dét bez koniecznosci kompresji.

UWAGA: Pompy ze smarowaniem olejowym nalezy sprawdzac¢ pod katem poziomu
oleju w przypadku zajscia rozszerzalnosci cieplnej. Moze by¢ konieczne dodanie oleju
do ostony tozyska w celu zapewnienia wlasciwego poziomu oleju wyzszych tozysk.
Linia réwnolegta z pokladem podstawy pomocniczej przez odpowiednig linie poziomu
oleju pokaze prawidtowy poziom na najwyzszym koncu ostony tozyska. Pozioma linia
prowadzgca od tego punktu ustanowi odpowiedni znak poziomu na wzierniku.

System powinien pracowac¢ w normalnej temperaturze przed zacementowaniem
uchwytoéw srub regulacyjnych. Niektérzy klienci obstugujg swoje urzgdzenia z wyko-
rzystaniem niezacementowanych uchwytéw srub.

Jesli zajdzie koniecznos¢ usuniecia zespotu sprezyny z kieszeni sprezynowej, dla
zapewnienia bezpieczenstwa nalezy scisle przestrzegaé¢ nastepujacych krokow:

Usuniecie sprezyny z kieszeni sprezynowej

Jesli zajdzie koniecznosc¢ usuniecia zespotu sprezyny z kieszeni sprezynowej, dla
zapewnienia bezpieczenstwa nalezy scisle przestrzegac nastepujgcych krokow:
1. Upewnic sie, ze sprezyna jest rozluzniona. Jesli rozluznienie sprezyny nie jest mozliwe

za pomoca sruby regulacyjnej, najbezpieczniejszg metodg jest podwazenie pokrywy z
pleksiglasu i przeciecie cewek za pomocg palnika.

Usungé¢ sruby lub sruby mocujgce, ktore przytwierdzajg uchwyt sprezynowy do
uchwytu i wyciggna¢ caty uktad.

Gdy pompa jest podtgczona do systemu, a sprezyna zostata zdemontowana, pod
podstawg powinna sie znajdowaé podpora w poblizu miejsca sprezyny do chwili, az
sprezyna zostanie wymieniona i wyregulowana. Znieksztatcenie podstawy bedzie miato
wplyw na wyréwnanie pompy, a ciezar komponentéw prawdopodobnie spowoduje
znieksztatcenia w przypadku pompy podtgczonej do sztywnego systemu rur.

Jesli sprezyna zostanie wymieniona gdy system jest goracy, nakretki oporowej nie
nalezy ustawia¢ dopoki system nie ostygnie. Nalezy umozliwi¢, aby sprezyny mogty
popchngé podstawe z powrotem do swojej zimnej pozycji.

Opcjonalna kieszen sprezynowa wypetniona smarem jest pokazana na Rysunku:
Zespot kieszeni sprezynowej wypefionej smarem. R6znica miedzy kieszenig standar-
dowg a kieszenig wypetniong smarem polega na dodaniu smarowniczki i uszczelki
smarowej. Regulacja i ustawienie wypetnionej smarem kieszenig sg identyczne.
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1. Smarowniczka 8. Uchwyt sprezyny (przyspawana do pod-
stawy)

2. Srubaregulacyjna 9. Podktadka uszczelniajgca

3. Przeciwnakretka 10. Uszczelka smarowa

4. Nakretka oporowa 11. Zespdt nakretki regulacyjnej

5. Ustalacz sprezynowy 12. Nasmarowac olejem

6. Sruby i nakretki 13. Uchwyt do $rub regulacyjnych

7. Sprezyna

Rysunek nr: 10 Zespot kieszeni sprezynowej wypelnionej smarem

Podtaczenie przewodow rurowych

Informacje ogdlne

OSTRZEZENIE:

Ryzyko przedwczesnej awarii. Odksztacenia obudowy mog prowadzi do niewsposiowoci i
kontaktu z obracajcymi si czciami, powodujc nadmierny wzrost temperatury i iskrzenie.
Obcigzenia kotnierzy generowane przez instalacje rurowg, wraz z obcigzeniami wynikajg-
cymi z rozszerzalno$ci termicznej, nie moga przekraczaé wartosci okreslonych dla pompy.
Wskazéwki dotyczace instalacji rurowej zostay zawarte w normach Instytutu Hydrauliczne-
go, dostpenych w: Hydraulic Institute, 30200 Detroit Road, Cleveland OH 44145-1967 i
muszg zostac przejrzane przed instalacjg pompy.
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1. Instalacja rurowa powinna by¢ podparta niezaleznie od konietrza pompy i wycentrowa-
na wzgledem niego.

2. Przebiegi przewodow rurowych muszg by¢ mozliwie najkrotsze, aby zminimalizowaé
straty tarcia.

3. NIE podigczaé przewoddw rurowych do pompy, dopéki sruby mocujgce pompe i naped
nie zostang dokrecone.

4. Zalecane jest, aby petle rozprezne lub ztacza zostaty prawidtowo zamontowane w
przewodach ssgcych i/lub ttocznych podczas pracy z cieczami w podwyzszonych
temperaturach, aby liniowa rozszerzalno$c¢ rur nie spowodowata zerwania pompy.

5. Przewody rurowe powinny by¢ rozmieszczone w taki spos6b, aby umozliwi¢ przeptuka-
nie pompy przed wyjeciem jednostki w serwisach obstugujacych ciecze korozyjne.

6. Przed montazem dokfadnie oczyszci¢ wszystkie czesci rur, zawory i armature oraz
rozgatezienia pompy.

Przewody rurowe ssawne i odptywowe

OSTRZEZENIE:
Dostpna dodatnia wysoko zasysania netto (NPSH,) musi by zawsze wiksza ni wymagana
(NPSHg), jak pokazano na widocznej krzywej wydajnoci pompy.

(Aby oceni¢ instalacje rurowg zasysania, nalezy zapozna¢ sie z wartosciami Instytutu

Hydraulicznego dla NPSH oraz warto$ciami tarcia rur.)

Prawidtowe zamontowanie przewoddw rurowych ssawnych jest konieczne do bezproble-

mowej pracy pompy. Przewody rurowe ssawne nalezy przeptuka¢ PRZED podtgczeniem

do pompy.

1. Nalezy unika¢ stosowania kolanek w poblizu kotnierza ssawnego pompy. Miedzy
kolanem a wlotem ssgcym powinny znajdowac sieco najmniej 2 srednice rury prostej.
Uzywane kolanka muszg posiada¢ duzy promien zgiecia.

2. Nalezy uzy¢ rury ssgcej o jeden lub dwa rozmiary wiekszej niz ssanie pompy, z
reduktorem na kotnierzu ssacym. Instalacja rurowa zasysania nigdy nie moze mie¢
mniejszej srednicy niz wlot zasysajgcy pompy.

3. Aby zapobiec kawitacji ssania, poziome reduktory powinny by¢é mimosrodowe ze strong
nachylong w dét i koncentryczne dla zastosowan pionowych.

4. Zabronione jest dlawienie pompy po stronie ssania.

5. Jesli z tego samego zrodta korzystajg co najmniej dwie pompy, zalecane jest
zainstalowanie dla nich oddzielnego rurociggu ssgcego.

6. Zalecany jest zdejmowany element szpuli o minimalnej grubosci 0,30 m | 1 stopa przy
potgczeniu z wirnikiem, aby umozliwi¢ pomiar potozenia wirnika podczas czynnosci
serwisowych.

Warunki podnoszenia ssgcego

1. Rura ssgce musi by¢ wolna od kieszeni powietrznych.
2. Przewody rurowe ssawne muszg pochyla¢ sie do géry do pompowania.
3. Wszystkie potgczenia muszg byé szczelne.

Glowica ssgca/Warunki zalanego ssania

1. W przewodzie ssgcym halezy zainstalowaé zarOw odcinajgcy co najmniej dwie
Srednice rury od ssania, aby umozliwi¢ zamkniecie linii do kontroli i konserwacji pompy.

2. Utrzymywac rury ssgce w stanie wolnym od kieszeni powietrznych.

3. Przewody rurowe powinny by¢ poziomowane lub stopniowo nachylone w dot od zrédta

zasilania.

4. Zadna cze$é przewodow rurowych nie powinna siegaé ponizej kotnierza ssgcego
pompy.

5. Rozmiar wejscia uktadu zasilania powinien by¢ jeden lub dwa razy wigkszy niz rura
zasysania.

6. Rura ssgca powinna by¢ odpowiednio zanurzona ponizej powierzchni cieczy, aby
zapobiec wirom i porywaniu powietrza w zasilaniu.

Instalacja rurowa odptywu

1. Zawory odcinajgce i zwrotne powinny by¢ zainstalowane w przewodzie ttocznym.
Zlokalizowa¢ zawér zwrotny miedzy zaworem odcinajgcym a pompg, co umozlii
kontrole zaworu zwrotnego. ZawOr odcinajacy jest wymagany jako element zasadnczy,
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w celu dostosowania przeptywu, jak rowniez przeprowadzenia przeglgdu i konserwacji
pompy. Zawr zwrotny zapobiega uszkodzeniom pompy lub uszczelki wynikajcym z
przepywu zwrotnego cieczy przez pomp po wyczeniu napdu.

2. Podwyzszacze, jesli zostaty zastosowane, powinny zosta¢ umieszczone miedzy
pompg a zaworami zwrotnymi.

3. Urzadzenia ttumigce chronig pompe przed skokami cisnienia i uderzeniami wodnymi w
przypadku zainstalowania w systemie zaworow szybkozamykajgcych.

Koncowa kontrola instalacji rurowej

1. Recznie obrdci¢ wat kilka razy, aby upewni¢ sie, ze nie ma zadnych blokat, a wszystkie
czesci poruszajg sie swobodnie.

2. Sprawdzi¢ wyréwnanie zgodnie z Arkusz wyroéwnania wirnika (strona 35), aby ustali¢
brak naprezenia rury. W przypadku wystepowania naprezen rur skorygowac ich uktad.

UWAGA: Przed uruchomieniem pompy upewnic¢ sie ze wszystkie systemy ptukania i
chtodzenia dziatajg.

Instalacja zawieszenia rur

Lokalizacja urzadzenia

Orurowanie

Pompe nalezy ustawi¢ w czystym i suchym miejscu, w ktérym nie wystepuje ryzyko
zalania. Obszar powinien zapewniac przestrzen wystarczajgcg do przeprowadzenia
konserwacji i napraw, z uwzglednieniem catkowitego demontazu i serwisu osprzetu.
Urzgdzenie powinno by¢ ustawione w miejscu gwarantujgcym najwyzszg wydajnosé
instalacji rurowe;j.

Krétkie, bezposrednio podtgczane instalacje rurowe ssania i odptywu z minimalna liczba
kolanek i ztgczek przektadajg sie na najmniejsze tarcie rur. Nadmierne straty tarcia
spowodujg niewystarczajgca pojemnos¢ i kawitacje. Dostep do wirnika i watu pompy w
przysztosci bedzie wymagat usuniecia odcinka rury odprowadzajgcej (element szpuli).

UWAGA:

Poziomy kotnierz rury musi by¢ rownolegty do kotnierza pompy przed dokreceniem srub.
Jesli kotnierze nie sg réwnolegte, wymuszenie ich réwnolegtosci przez dokrecenie srub
moze spowodowac nadmierne obcigzenie pompy.

Instalacja pompy w rurociggu

Instalacja napedu

1. Podtagczyé gorny kotnierz pompy do rury pionowego przebiegu i dokrecic¢ $ruby
kotnierza. Wypoziomowaé pompe w zakresie 0.005 cala/stope (0,42 mm/metr).

2. Sprawdzi¢ luz wirnika w korpusie, aby upewnic sig, ze jest odpowiednio wysrodkowany,
stosujac kryteria ustalajgce, ze minimalna szczelina w topatce

3. 0.D. wynosi co najmniej 50% maksymalnej szczeliny (sprawdzié arkusz wyréwnania
wirnika).

4. Podtgczy¢ kotnierz korpusu do elementu szpuli i dokreci¢ sruby kotnierza.

1. Zainstalowac¢ naped (silnik i przekfadnie redukcyjnag na oddzielnej podstawie pomocni-
czej) jak wskazano na rysunku montazowym pompy. W przypadku uniwersalnego watu
przegubowego wymagane jest, aby przektadnia i wat pompy byly réwnolegte w
zakresie 1 stopnia, ale przesuniete zgodnie z rysunkiem. Optymalng zywotnosc¢
przegubu uniwersalnego uzyskuje sie przy kagtach watéw ustawionych od 1 do 3 stopni.

2. Wypoziomowaé podstawe napedu wzgledem pompy, zgodnie z poprzednim akapitem,
uzywajgc klinbw poziomujgcych przylegajgcych do srub kotwigcych. Czesciowo dokre-
ci¢ nakretki sSruby kotwigcej i sprawdzi¢ wyréwnanie watu miedzy silnikiem a przektad-
nig redukcyjng. Jesli wyréwnanie jest dos¢ zadowalajgce, zacementowaé podstawe.

3. Gdy spoiwo stwardnieje, nalezy na state wkreci¢ kotwy. Sprawdzi¢ i poprawié¢
wyréwnanie watu silnika. Zalecamy, aby rzeczywista niewspoétosiowos¢ watu w

Model AF (42"/1200mm/54"/60"/66") LM/LMR Bearings Instrukcja instalacji, eksploatacji i konserwacji 25



Instalacja

przypadku sprzegiet elastycznych byta znacznie mniejsza niz maksymalna dopuszczal-
na przez producenta sprzegta w celu zapewnienia dtugiej zywotnosci sprzegta i
zmniejszenia poziomu drgan.

Podtaczenie do napedu pompy

Pompa zawieszona na rurze jest potgczona z napedem poprzez wat napedowy i przeguby
uniwersalne przy kazdym korcu. Postepowaé zgodnie z instrukcjg montazu watu napedo-
wego i przestrzegajgc ograniczenia kata wskazane na rysunku instalacji pompy. Wat
napedowy jest wyposazony w wysuwang ostone, ktéra powinna by¢ uzywana za kazdym
razem, gdy naped pompy obraca sie.

@ ® @

@ 3 ® @
@ ®

a

1. Wyréwna¢ podstawe pomocnicza 7. Rura pionowa

2. Silnik 8. Pompa powinna by¢ wypoziomowana 0,005
cala/stope

3. Przektadnia redukcyjna 9. Element szpuli

4. Wysuwana ostona 10. Rura pozioma

5. Walt napedowy 11. Kotnierze musza by¢ réwnolegte

6. Kotnierze muszg by¢ réwnolegte 12. Odsunigcie watu +/- 1° to 3°

Rysunek nr: 11 Podtgczenie do napedu pompy

Procedura ustawiania wspotosiowosci napedu

@ Nalezy przestrzega¢ procedur wspotosiowosci, aby nie dopusci¢ do niezamierzonego
zetkniecia czesci obrotowych.

Przestrzegac procedur montazu i eksploatacji producenta sprzegiet.

OSTRZEZENIE:

Przed rozpoczciem wszelkich procedur wyrwnywania naley upewni si, e zasilanie napdu
jest odczone. Niezablokowanie rda zasilania napdu moe skutkowa powanymi obraeniami
ciaa.

Odczy zasilanie napdu, aby zapobiec poraeniu prdem, przypadkowemu wczeniu i
obraeniom ciaa.

Pompa AF jest wyposazona w dwie wersje napedu, pas klinowy i przektadnie zebatsg.
Doktadne wyréwnanie obu systeméw ma zasadnicze znaczenie dla dtugiej zywotnosci
pompy i zmniejszenia problemow z pompa.

Punkty sprawdzania i dostosowywania wyréwnania:

« Wyréwnanie poczatkowe odbywa sie przed uruchomieniem urzgdzen, gdy pompa i
naped majg temperature otoczenia.
* Wyréwnanie koacowe odbywa sie po eksploatacji, gdy pompa i naped majg
temperature otoczenia.
Wyréwnanie uzyskuije sie przez dodawanie lub usuwanie podktadek regulacyjnych pod

ndézkami napedu i przektadni, oraz przesuniecie wyposazenia poziomo poprzez regulacje
srub w razie potrzeby.
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UWAGA:
Za prawidtowe ustawienie wspotosiowosci odpowiedzialny jest monter oraz uzytkownik
urzadzenia.

Zapewnienie bezproblemowego dziatania jest mozliwe po wykonaniu ponizszych procedur.
Wyrdéwnanie poczatkowe (wyréwnanie zimne)
¢ Przed cementacjg podstawy pomocniczej - W celu zapewnienia osiggniecia
wspoétosiowosci. Po cementacji podstawy pomocniczej - Aby upewnic sie, ze nie
wystgpity zadne zmiany podczas procesu montazowego.
¢ Po ustawieniu sprezyny - Aby upewnic sie, ze nie wystgpity zadne zmiany podczas
procesu wyréwnania.
Po podiaczeniu orurowania - Aby upewnic sie, ze odszktatcenia rur nie zmienity
wspotosiowosci. W przypadku wystgpienia zmian nalezy zmodyfikowac instalacje rurowa,
aby wyeliminowac¢ naprezenia rur na kotnierzach pompy.
 Wyréwnanie koaAcowe (wyréwnanie ciepte)
» Po pierwszym uruchomieniu - Gwarantuje prawidtowg wspotosiowos¢ po osiggnie-
ciu temperatury roboczej przez pompe i naped. Od tego czasu wyréwnanie nalezy
sprawdzac¢ okresowo zgodnie z procedurami operacyjnymi zaktadu.

UWAGA:
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole wyréwnania jesli nastgpig zmiany temperatury procesu,
zmiany orurowania i/lub obstugi pompy.

Naped pasowy (krazki l[inowe)
Odpowiednio zaprojektowane i prawidtowo zainstalowane napedy z pasem klinowym
potrafig pracowac przez wiele lat. Pompy AF sg dostepne w kilku r6znych konfiguracjach
napedu pasowego, tj. z uktadem obok siebie, u gory, podwieszonym lub ,Z”. Procedury
instalacji i wyréwnania sg podobne w przypadku wszystkich konfiguracji. Zdjg¢ ostone lub
ostony, korzystajgc z instrukcji dotyczgcymi montazu/demontazu. Nalezy wykonac¢ okreso-
we sprawdzanie kilku elemendw podczas montazu i wyréwnania.
Wyréwnanie kota pasowego - Wyréwnanie nalezy wykona¢ w celu zapewnienia petnego
przenoszenia mocy, minimalnej wibracji i dtugiej zywotnosci napedu. Wskaznik zegarowy
moze zostac uzyty w celu sprawdzania bicia na obrzezach i powierzchni kazdego kota
pasowego. Za pomocg metody prostej krawedzi mozliwe jest sprawdzenie rownolegtego i
katowego wyréwnania pompy i két pasowych napedu, patrz Rysunek: Regulacja kot
klinowych.

Tabela nr: 3 Regulacja két klinowych

1. Niewspotosiowos¢ rownolegta 2. Niewspotosiowosé katowa 3. Doskonata wspotosiowosé

1. Montaz pasa - Przy montazu nowych paséw nalezy skroci¢ odlegtosé miedzy kotami
pasowymi w taki sposéb, aby pasy mogty by¢ umieszczone na kotach pasowych bez
uzycia sity. Zakladanie paskow poprzez nawijanie lub podwazanie jest zabronione,
poniewaz moze prowadzi¢ do uszkodzenia zbrojenia paska.

2. Sprawdzi¢ dopasowanie pasa - Niezaleznie od uzywanej dtugosci pasa, nigdy nie
wolno dopuscié do tego, aby pas dotknagt dna rowka. Spowoduje to utrate rozporowosci
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pasow i mozliwos¢ wystapienia zeslizgniecia. Kofa lub pasy umozliwiajgce wystgpienie
takiego stanu nalezy wymienic.

Utrzymanie wtasciwego naprezenia pasa - Prawidtowe napiecie jest niezbedne dla
zachowania dtugiej zywotnosci pasa. Niewtasciwe napiecie moze spowodowaé zme-
czenie paska i/lub gorgce tozyska.

Wyréwnanie wirnika po napieciu paska - Jesli wirnik zostat wyréwnany przed
naprezeniem paska, nalezy sprawdzi¢, czy nadal jest wycentrowany. Wirnik znajdujgcy
sie w pozycji niewysrodkowanej moze sie ociera¢ i spowodowac niepotrzebne
uszkodzenie pompy. Naprezenie paska zwykle powoduje niewspotosiowosé wirnika w
stosunku do silnika. Upewni¢ sie, ze wyréwnanie lub ponowne ustawienie zostanie
wykonane zgodnie z Wyréwnanie wirnika (strona 33).

Ogolna metoda napinania pasow jest podana ponizej i spetnia wiekszos¢ wymagan
dotyczacych napedu.
Ogo6lna metoda:

1.

Zmniejszy¢ odlegtos¢ srodkowg w taki sposéb, aby pasy mogty by¢ umieszczone nad
kotami i rowkami, bez wciskania ich po bokach rowkéw. Utozy¢ pasy w taki sposdb, aby
obie przesta pasa miaty w przyblizeniu taki sam zwis miedzy kotami. Zwiekszy¢
naprezenie pasow zwiekszajgc odlegtosé centralng, do momentu odpowiedniego
dopasowania paséw, patrz Rysunek: Napinanie paska klinowego.

©
@ @

1. Zbyt napiety 2. Niewielki tuk 3. Zbyt luzny

Rysunek nr: 12 Napiecie paska klinowego

OSTRZEZENIE:
Nie korzysta z pompy bez zamontowania odpowiedniej osony napdu. W przeciwnym razie
moze dojs¢ do obrazen ciata operatoréw.

2.

Uruchomi¢ naped na kilka minut, aby pasy zostaly osadzone w rowkach kota.
Obserwowac dziatanie napedu w warunkach najwiekszego obcigzenia (zwykle przy
uruchamianiu). Niewielkie wygiecie po stronie luzu napedu oznacza prawidtowe
napiecie pasa. Jesli strona luzu napedu pozostaje naprezona przy szczytowym
obcigzeniu, naped jest zbyt napiety. Nadmierne wyginanie sie lub slizganie oznacza
niewystarczajgce napiecie. Jesli pasy piszczg podczas uruchamiania silnika lub pézniej
przy szczytowym obcigzeniu, oznacza to, ze nie sg wystarczajgco napiete, aby
zapewni¢ moment obrotowy wymagany przez naped maszyny. Nalezy zatrzymaé
naped i napig¢ pasy.

W trakcie pierwszego dnia nalezy czesto sprawdzac¢ napiecie na nowym napedzie
poprzez obserwacje luzu bocznego. Po kilku dniach pracy pasy same osadzg sie w
rowkach kota pasowego i moze sie okazac¢ konieczne ponowne ustawienie, aby naped
ponownie lekko sie przechylit na luzng strone.

Inne metody okreslenia wtasciwego napiecia pasa mozna uzyskac od producenta
napedu.

Uzy¢ ostone paséw - Ostony paséw chronig personel przed niebezpieczenstwem, a
naped przez zanieczyszczeniem. Nalezy okresowo sprawdzac i upewni¢ sie, ze pasy
nie ocierajg sie o ostone.

Utrzymywaé paski w stanie czystym - Brud i smar obnizajg zywotnos¢ paséw.
Woycieranie suchg szmatkg czas od czasu w celu usuniecia nagromadzonego obcego
materiatu moze wydtuzy¢ zywotnos¢ paska. Jesli olej lub smar rozpryska sie na paski,
nalezy wyczyscic je za pomoca mydta i wody.
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Srodek do paséw tylko czasowo wptywa na wydajno$é i nie jest zalecany. Lepszym
rozwigzaniem jest utrzymanie czystego napedu.

W razie pojawienia sie jakichkolwiek pytan dotyczgcych ograniczen napedu nalezy
skonsultowa¢ sie z producentem.
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Przektadnia zebata (sprzegta)

UWAGA:

@Sprzegio stosowane w srodowiskach z klasyfikacjg ATEX musi by¢ opatrzone odpo-
wiednimi certyfikatami.

Zdjg¢ ostone lub ostony, korzystajgc z instrukcji dotyczgcymi montazu/demontazu. Przed
przystgpieniem do ustawiania wspotosiowosci odigczy¢ silnik/przektadnie i potdwki sprzeg-
ta pompy/przektadni. Najpierw nalezy ustawi¢ sprzegto pompy/przektadni, a nastepnie
sprzegto silnika/przektadni. Sprawdzi¢ potgczenia obu sprzegiet pod katem réwnolegtego i
katowego wyréwnania za pomocg metody czujnika zegarowego lub metody prostej
krawedzi opisanej ponizej. Poprawna wspoétosiowos¢ jest uzyskana, jesli odczyty wskazni-
ka zegarowego dla zaréwno niewspotosiowosci réwnolegtej jak i katowej wynosza
0.076mm | 0.003 TIR (catkowity wskazany odczyt) lub mniej, przy pracy pompy i napedu w
temperaturze eksploatacji (Wyréwnanie koncowe). Rysunek: Prawidfowe wyréwnanie
sprzezenia, opisuje czego nalezy szukac.

Tabela nr: 4 Regulacja kot klinowych

1. Niewspdtosiowos$¢ rownolegta 2. Niewspotosiowose kgtowa 3. Doskonata wspétosiowos¢

@ @

1. (koncéwka przy silniku) (koncéwka przy przekiadni)
2. (koncowka przy przektadni) (koncéwka przy pompie)
Rysunek nr: 13 Sprawdzi¢ wyrdwnanie sprzegta za pomoca czujnika zegarowego

1. Zdemontowa¢ dwa czujniki zegarowe z jednej z potdbwek sprzegta (X) w taki sposob,
aby stykaty sie z drugg potéwka sprzegta (Y).

2. Sprawdzi¢ ustawienie wskaznikow obracajgc potdwke (X) sprzegta, aby upewnic sie,
ze wskazniki dotykajg potéwki sprzegta (Y), ale nie dotykajg dna. Odpowiednio ustawié
czujniki.

3. W celu zapewnienia dokladnosci wskazan czujnika nalezy zawsze razem obracac obie
potéwki sprzegta, w taki sposob, aby wskazniki stykaly sie z tym samym punktem na
potsprzegle (Y). Pozwoli to wyeliminowac¢ problemy z pomiarem wynikajgce z bicia
potowy (Y).

4. Wykona¢ pomiary wskaznika przy dokreconych srubach dociskowych. Przed dokona-
niem korekcji wyrébwnania nalezy poluzowa¢ sruby dociskowe.

5. Zadbac o to, aby nie uszkodzi¢ wskaznikow przy przesuwaniu napedu podczas korekty
wspétosiowosci.

Zachowacg niniejszg instrukcje obstugi w celu wykorzystania w przysztosci. Dalsze

informacje mozna uzyskac¢ kontaktujgc sie z Goulds Pumps, 240 Fall St., Seneca Falls,

Nowy Jork 13148 lub lokalnym przedstawicielem.
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Procedura ustawiania wspotosiowosci
W przypadku pomp AF z przektadnig zebatg niewspotosiowos¢ katowa i réwnolegta sg
korygowane w kierunku pionowym za pomocg podktadek regulacyjnych pod nézkami
montazowymi silnika lub przektadni, oraz w kierunku poziomym poprzez regulacje srub,
ktore przesuwajg silnik lub przektadnie w odpowiednim kierunku.
Po dokonaniu regulacji kazdorazowo konieczne jest ponowne sprawdzenie wspoétosiowosci
potéwek sprzegta. Korekta ustawienia w jednym kierunku moze zaburzyé¢ ustawienia
skonfigurowane w innym kierunku. Zmiana konfiguracji pompy nie powinna by¢ konieczna.

Wspoétosiowosé katowa
Sprzegta sg wyréwnane katowo, jesli wskaznik A (wskaznik katowy), (patrz Rys. Prawodfo-
we wyréwnanie sprzegfa), nie przekracza odchylenia 0,076mm | 0,003 cala przy pomiarach
w czterech punktach na obwodzie sprzegta w 90° przy temperaturze roboczej. Istniejg dwie
metody opisane ponizej, ktére sg dopuszczalne do osigniecia pozgdanego wyréwnania.
METODA 1 - Metoda Wskaznika Zegarowego
W przypadku krokéw 1-5 patrz Rysunek: Wskazéwki dotyczgce przeglagdu sprzegfa (widok
Z przodu pompy).

1. Wyzerowac wskaznik A w pozycji 1 potowki sprzegta Y. Zaznaczy¢ to potozenie na obu
kotnierzach.

2. Obrdci¢ oba kotnierze o 180° do pozycji 3. Obserwowac igte i zapisa¢ odczyty.

3. Odczyt ujemny - Potéwki sprzegta znajduja sie w pozycji 3 dalej niz pozycja 1.
Odczyt dodatni - Potowki sprzegta znajdujg sie w pozycji 3 dalej niz pozycja 1.

Rysunek nr: 14 Wskaz6wki dotyczace przegladu sprzegta (widok z tylu pompy).

4. Skorygowaé wszelkie niewspoétosiowosci, dopasowujgc nézki silnika lub przektadni w
celu uzyskania prawidtowego wyréwnania.

Podczas korzystania z pozycji 2 i 4 w krokach 1-3, wszelkie niewspotosiowosci nalezy
skorygowac przesuwajgc silnik w przéd i w tyt w celu uzyskania prawidtowego
wyréwnania.

5. Powtorzy¢ kroki 1-4, zastepujgc pozycje 2 pozycja 1 i pozycje 4 pozycjg 3. Uzy¢ tych
samych oznaczen na sprzegle z pozycji 1 i upewnié sie, ze obie czesci sprzegta zostaty
obrdcone.

METODA 2 - Metoda Szczelinomierza

Ponizsze kroki sg przedstawione na Rysunku: Wskazowki dotyczgce przeglgdu sprzegfa

(widok z przodu pompy).
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Wiozy¢ szczelinomierz w pozycje 1 na obrzezu tgcznikbéw. Zaznaczyé¢ to potozenie na
obu kotnierzach.

Zapisaé najwiekszy rozmiar miernika, pasujgcy doktadnie miedzy dwoma kotnierzami.
Obrdci¢ oba kotnierze o 180° do pozyc;ji 3.

Wiozy¢ szczelinomierz w pozycje 3 na obrzezu tgcznikéw.

Zapisaé najwiekszy rozmiar miernika, pasujgcy doktadnie miedzy dwoma kotnierzami.
Obliczyé¢ réznice miedzy odczytami w pozycjach 1 i 3. R6znica nie powinna byé
wieksza niz 0,076mm | 0,003 cala.

Skorygowaé wszelkie niewspotosiowosci, dopasowujgc ndzki silnika lub przekfadni w
celu uzyskania prawidtowego wyréwnania.

Podczas korzystania z pozycji 2 i 4 w krokach 1-6, wszelkie niewspoétosiowosci nalezy
skorygowa¢ przesuwajgc silnik lub przektadnie w przéd i w tyt w celu uzyskania
prawidtowego wyréwnania.

8. Powtorzyc¢ kroki 1-6, zastepujac pozycje 2 pozycja 4 i pozycje 1 pozycjg 3. Uzy¢ tych
samych oznaczen na sprzegle z pozycji 1 i upewnié sie, ze obie czesci sprzegta zostaty
obrécone.

IS SN

N

Wspébtosiowosé rownolegta

Urzadzenie jest wyréwnane réwnolegle, jesli wskaznik P (wskaznik rownolegtosci) nie
przekacza odchylenia 0,076 mm | 0,003 cala przy pomiarach w czterech punktach na
obwodzie sprzegta w 90° przy temperaturze roboczej. Istniejg dwie metody opisane
ponizej, ktére sg dopuszczalne do osigniecia pozgdanego wyréwnania.

UWAGA: W przypadku kazdej n6zki napedu nalezy dodawac lub usuwac réwne ilosci
podktadek. W przeciwnym razie wptynie to na pionowe wyréwnanie kagtowe.

METODA 1 - Metoda Wskaznika Zegarowego

Ponizsze kroki sg przedstawione na Rysunku: Wskazowki dotyczgce przeglgdu sprzegfa

(widok z przodu pompy).

1. Wyzerowaé wskaznik ,P” w pozycji 1 potéwki sprzegta (Y). Zaznaczy¢ to potozenie na
obu kotnierzach.

2. Obrdcié oba kotnierze o 180° do pozycji 3. Obserwowac igte i zapisa¢ odczyty.

3. Odczyt ujemny - Potéwka sprzegta (Y) jest przesunieta w kierunku pozyciji 1.
Jesli wartos¢ jest wieksza niz 0,076 mm | 0,003 cala, nalezy skorygowac¢ niewspétosio-
wos¢ rownomiernie (w réwnych ilosciach po obu stronach), podnoszac silnik wyze;j.
Podczas korzystania z pozycji 2 i 4 w krokach 1-2, wszelkie niewspotosiowosci nalezy
skorygowac przesuwajgc rownomiernie silnik w kierunku pozyciji 2.
Odczyt pozytywny - Potowka sprzegta (Y) jest przesunieta w kierunku pozycji 3.
Jesli wartos¢ jest wieksza niz 0,076 mm | 0,003 cala, nalezy skorygowa¢ niewspotosio-
wos$c¢ réwnomiernie (w rownych ilosciach po obu stronach), obnizajgc silnik lub
przektadnie nizej. Podczas korzystania z pozycji 2 i 4 w krokach 1-2, wszelkie
niewspotosiowosci nalezy skorygowaé przesuwajgc réwnomiernie silnik w kierunku
pozyciji 4.

4. Powtarzaé kroki 1-3, az wskaznik P bedzie wskazywat 0,076mm | 0,003 cala lub mniej.

5. Po osiggnieciu idealnego wyréwnania nalezy powtarza¢ kroki 1-4, zastepujgc pozycje 2
pozycja 1 i pozycje 4 pozycja 3.

METODA 2 - Metoda prostej krawedzi

Ponizsze kroki sg przedstawione na Rysunku: Wskazowki dotyczgce przeglgdu sprzegfa

(widok z przodu pompy).

1. Ustawi¢ prostg krawedz na dwdch kotnierzach sprzegajacych w pozycji 1 i zaznaczyé¢
miejsce na obu kotnierzach.

2. Ustawic silnik lub skrzynie biegéw w taki sposéb, aby prosta krawedz spoczywata
réwnomiernie na obu kotnierzach (w zakresie 0.076mm | 0,003 cala).

3. Obroci¢ oba kotnierze 0 90° do pozycji 2 i powtorzy¢ kroki 1 i 2.

4. Urzadzenie jest wyréwnane rownolegle, jesli prosta krawedz spoczywa réwnomiernie
(w granicach 0.076mm | 0,003 cala) na obwodzie sprzegta w obu pozycjach wzdtuz
obwodu.
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UWAGA: Nalezy pamieta¢, aby linial mierniczy byt ustawiony réwnolegle do osi watéw

Calkowite wyréwnanie

Urzgdzenie jest w petni odpowiednio ustawione, jesli oba odczyty ze wskaznika A

(kgtowego) i wskaznika P (rownolegtego) nie réznig sie o wigcej niz 0,076 mm | 0,003 cala

podczas oddzielnego pomiaru w czterech punktach 90°.

Korekcja pionowa (od gory do dotu)

1. Wyzerowaé wskazniki A i P w gérnym srodkowym punkcie (pozycji godziny 12) potéwki
sprzegta Y.

2. Obroci¢é wskaznik do pozycji dolnej srodkowej (pozycja godziny 6). Obserwowac igty i
zapisywac odczyty.

3. Dokonac¢ poprawki zgodnie ze sposobem opisanym powyzej.

Korekcja pozioma (z boku na bok)
1. Wyzerowac wskazniki A i P w lewej stronie potowy sprzegta (Y), 0 90° od gérnego
punktu srodkowego (pozycja godziny 9).
2. Obroci¢ wskazniki przez gorny punkt srodkowy w prawg strone, o 180° od pozyciji
startowej (pozycja godziny 3). Obserwowac igty i zapisywaé odczyty.
3. Dokona¢ poprawki zgodnie ze sposobem opisanym powyze;.
4. Ponownie sprawdzi¢ oba odczyty pionowe i poziome, aby upewni¢ sig, ze jedno
wyréwnanie nie zakidca drugiego wyréwnania. Dokona¢ poprawki w razie potrzeby.
Czynniki mogace zaburzyé wspotosiowosé
Nalezy okresowo sprawdzaé urzgdzenie pod katem wyréwnania. Jesli urzadzenie nie
bedzie wyréwnane po prawidtowym zainstalowaniu, przyczyny mogg by¢ nastepujace:
1. Osiadanie lub prezenie podstawy.
2. Zuzycie tozysk.
3. Naprezenia wywierane przez rury i mogace odksztatci¢ lub przesungé¢ urzgdzenie.
4. Przesuniecie podstawy pomochiczej z powodu ciepta wytworzonego przez bedace w
poblizu zrodto ciepta.
Przesuniecie konstrukcji budynku z powodu zmiennych obcigzen lub innych czynnikdw.
Poluzowanie nakretek lub srub zespotu pompy lub napedu.

oo

UWAGA: Dzieki swojemu doswiadczeniu instalator zrozumie interakcje miedzy kgtowym i
réwnolegtym wyréwnaniem i dokona odpowiednich korekt.

Wyrdéwnanie wirnika

@Nieprawid’rowe ustawienie wirnika moze doprowadzi¢ do kolizji czesci obracajgcych sie
Z nieruchomymi, co moze skutkowac iskrzeniem i wzrostem temperatury.

Nalezy przestrzegaé¢ procedury ustawiania luzu wirnika. Nieprawidtowe ustawienie luzu
lub nieprzestrzeganie odpowiednich procedur moze doprowadzi¢ do iskrzenia, nieoczeki-
wanego wzrostu temperatury i uszkodzenia urzgdzenia.

Wirnik AF zostat ustawiony fabrycznie, ale wyréwnanie powinno by¢ sprawdzone przed
uruchomieniem pompy. Wirnik wymaga kilku tysiecznych cala luzu, aby zapobiec tarciu z
powodu dziatania sit hydraulicznych podczas pracy pompy. Wiele stopéw opornych na
korozje zgniecie i zgromadzi sie w przypadku wystgpienia tarcia, dlatego pompy wykorzys-
tujgce te stopy powinny by¢ wolne od jakiegokolwiek tarcia.

Obrécic¢ recznie wat, jesli wirnik ociera sie o0 wnetrze obudowy, nalezy wykona¢ ponownego
wyréwnania. Ponizsze kroki nalezy wykonaé do wyréwnania wirnika.

UWAGA: Tarcie wirnika jest czesto spowodowane naprezeniem rury lub naprezeniem
paska. Naprezenie rury musi zosta¢ wyeliminowane przed ustawieniem wirnika. Wyréwna-
nie wirnika nalezy wykonac¢ po odpowiednim naprezeniu paska.
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Pomiar luzu

Arkusz wyréwnania Rysunek: Arkusz wyréwnania wirnika, stuzy do wyréwnania wirnika
pompy AF. Procedura pomiaru jest nastepujgca:

Upewnic sie, ze sruby mocujgce obudowe do kolanka sg dokrecone (jesli dotyczy), wiec
doktadny pomiar luzéw wirnika moze by¢ przeprowadzony przed regulacja.

Oznaczy¢ kazda topate 1, 2, 3 i 4, a nastepnie wyréwnacé topatki wirnika jak pokazano w
arkuszu wyréwnania wirnika (pozycje godzin ok. 2, 4, 8 i 10).

Obrdci¢ wat i zmierzy¢ odstep miedzy kazdg topatg a korpusem we wszystkich czterech
pozycjach zegara wskazanych w arkuszu. Warto$¢ procentowa to najwieksza wartosé
grubosci szczelinomierza, ktéra tatwo wsunie sie na catej dtugosci koncowki fopatki.
Zsumowac pomiary dla wszystkich pozycji razem i podzieli¢ przez liczbe pomiaréw. Bedzie
to srednia pomiaréw.

Podzieli¢ srednig pomiaréw przez 2. Bedzie to minimalny przeswit.

Jesli jakiakolwiek topata posiada w jakiejkolwiek pozycji przeswit mniejszy niz obliczony
minimalny przeswit, podpora nie jest dostatecznie wysrodkowana i nalezy jg wyregulowac.
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Arkusz wyrownania wirnika

Kontrola kierunku obrotow

Przed zainstalowaniem paséw klinowych lub sprzegiet nalezy okablowac silnik i sprawdzi¢
kierunek obrotéw. Strzatka obrou znajduje sie na ostonie tozyska (134C).

W przypadku niewtasciwego kierunku pracy moze dojs¢ do powaznych uszkodzen.
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UWAGA:

@ Podczas instalacji w strefie zagrozonej wybuchem nalezy upewnic sie, ze silnik ma

odpowiedni certyfikat.

Lista kontrolna instalacji i obstugi

Tabela nr: 5 Lista kontrolna instalacji i obstugi

Ukonczono |Poczatkow

y

Opis

Referencja

Instrukcja zostata przeczytana i zrozumiana

AF 42"-66" Instruk-
cja instalacji i kon-
serwacji

Wyréwnac¢ podstawe

Wymagania doty-
czgce podstawy
(strona 16)

Wyréwna¢ podstawe pomocniczg

Wypoziomowanie
podstawy (strona
)Montaz osadzenia
Ssprezynowego
(strona 18)

Sprawdzi¢ obroty silnika ---zgodnie ze wskazéwkami
zegara ---w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara

Kontrola kierunku
obrotéw (strona 35)

Zakdnczono wyréwnanie wstepne komponentu

Procedura ustawia-
nia wspo6fosiowosci
napedu (strona 26)
~ Przekfadnia ze-
bata (sprzegfa)
(strona 30) ~ Wy-
réwnanie wirnika
(strona 33)

Naprezenie i wyrownanie paska klinowego zgodnie z
wytycznymi producenta.

Naped pasowy
(krgzki linowe)

(strona 27)
Wyréwnanie sprzegta zgodnie z wytycznymi produ-  |Przekfadnia zebata
centa. (sprzegfa) (strona
30)

Zainstalowano orurowanie i ponownie sprawdzono
wyréwnanie

Procedura ustawia-
nia wspofosiowosci
napedu (strona 26)

Uszczelka mechaniczna dostosowana zgodnie z wy-
tycznymi producenta

Man producenta |

Uszczelka mechaniczna dostosowana zgodnie z wy-
tycznymi producenta

Wspofosiowosc
koncowa (strona
45)

Wyréwnanie wirnika i ustalenie luzu cali/

strone

Wyréwnanie wirni-
ka (strona 33)Ar-
kusz wyréwnania
wirnika (strona 35)

Swobodny obrot watu pompy

Przygotowanie do
rozruchu (strona
37)

Smarowanie tozysk

Konserwacja fo-
zysk (strona 47)

Ostony paska klinowego lub sprzegta zainstalowane

Procedura ustawia-
nia wspofosiowosci
napedu (strona
26)Kontrola kierun-
ku obrotow (strona
35)

Potgczenia elektryczne silnika

Man producenta |
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Przekazywanie do eksploatacji, rozruch,
eksploatacja i wytgczenie z ruchu

Przygotowanie do rozruchu

UWAGA:

@ Podczas instalacji w strefie zagrozonej wybuchem nalezy upewnic sie, ze silnik ma
odpowiedni certyfikat.

@ Uszkodzenia powodowane s3g przez nastepujagce czynniki:

Sprawdzanie obrotu

1. Zwiekszony poziom wibracji wptywa na tozyska, dtawnice lub komore uszczelniajgcg i
uszczelke mechaniczng

2. Wieksze obcigzenia promieniowe obcigza wat i tozyska

3. Wozrost temperatury - Odparowywanie powodujgce zarysowania lub zablokowanie
czesci obrotowych

4. Kawitacja - uszkodzenia powierzchni wewnetrznych pompy

PRZESTROGA:

Praca pompy w odwrotnym kierunku moze spowodowac¢ powazne uszkodzenia.

OSTRZEZENIE:
Odtaczy¢ zasilanie, aby zapobiec przypadkowemu witgczeniu i obrazeniom ciata.

Nalezy sprawdzi¢ czy kierunek obrotu silnika jest zgodny z kierunkiem obrotéw pompy. W
zaleznosci od uktadu pompy (pasek klinowy lub przektadnia zebata) nalezy zastosowaé
jednej z nastepujgcych metod w celu sprawdzenia kierunku obrotu silnika.

Bezposrednie potaczenie

1. Odtgczyc zasilanie od napedu.

2. Zdjgc¢ ostone sprzegta pompy.

3. Upewnic¢ sie, ze potéwki sprzegta sg bezpiecznie zamocowane do watow.

4. Odfgczy¢ zasilanie napedu.

5. Upewni¢ sie, Ze nikt nie jest zagrozony. Porusza¢ napedem wystarczajgco dtugo, aby
okresli¢ kierunek obrotu watu wyjsciowego przektadni. Kierunek obrotéw musi odpowia-
da¢ strzatce na ostonie tozyska.

6. Odtaczyc¢ zasilanie od napedu.

7. Wymieni¢ ostone sprzegta pompy.

UWAGA:

@ Ostona sprzegta stosowana w srodowiskach z klasyfikacjg ATEX musi zostaé
wykonana z materiatu nieiskrzgcego.

Pasek klinowy

NS

Odtgczy¢ zasilanie od napedu.

Usuna¢ ostone paska klinowego.

Upewnic¢ sie, ze krgzki sg bezpiecznie zamocowane do watdw.
Odtaczy¢ zasilanie napedu.
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5. Upewni¢ sie, ze nikt nie jest zagrozony. Poruszaé¢ napedem wystarczajgco diugo, aby
okresli¢ kierunek obrotu. Kierunek obrotéw musi odpowiadac¢ strzatce na ostonie
tozyska.

6. Odtaczyc¢ zasilanie od napedu.

7. Wymieni¢ ostone paska klinowego.

Sprawdzié¢ luz wirnika

Sprawdzi¢ luz wirnika przed zainstalowanie pompy. Wirnik nie moze pocierac¢ gdy wat jest
recznie obracany, dlatego zalecane jest wypetnienie Arkusz wyrownania wirnika (strona
35) i zapisanie go w dokumentacji konserwacji pompy w celu pézniejszego wykorzystania.

Sprawdzi¢ pod kgtem swobodnego obracania sie

tozyska

Smarowanie

Typ oleju

Przed uruchomieniem pompy nalezy recznie obréci¢ pompe, aby upewnic sie, ze obraca
sie swobodnie i nie ociera i nie blokuje sie.

Zespot tozyska wykorzystuje tozyska sferyczne lub kulkowe do przenoszenia obcigzenia
promieniowego, oraz fozysko kulkowe skosne lub stozkowe tozysko wzdtuzne do przeno-
szenia osiowego obcigzenia wzdtuznego od wirnika. Ostona tozyska posiada poziomy
podziat wzdtuz linii Srodkowej w celu utatwienia montazu i kontroli.

Do tozysk stosuje sie smarowanie w kgpieli olejowej. Smarowane olejem zespoty
tozyskowe sg dostarczane bez oleju. Olej nalezy doda¢ do ostony tozyska przed
uruchomieniem.

Tabelanr: 6 Przyblizona objeto$é oleju osiowej pompy przeptywowej

Rozmiar pompy Kwarty Litry
42" [1200mm / 54" 74 70,5
60"/ 66" 62 59

Wartosci tylko przyblizone. Zawsze sprawdza¢ poziom za pomocg wziernika. Poziom oleju
powinien znajdowac sie na linii Srodkowej wziernika. Zobacz komentarze dotyczgce tej
sekcji.

Usuna¢ odpowietrznik ostony tozyska (113A) i dodac olej, az poziom oleju powinien
znajdowac sie na linii srodkowej wziernika. Jesli urzadzenie jest wyposazone w zewnetrzny
ukfad smarowania olejem, nalezy napetni¢ ostone fozyska i zbiornik w celu spetnienia
wymagan systemowych. Wymienié¢ odpowietrznik. Tabela: Przyblizona objetos¢ oleju
osiowej pompy przeptywowej, przedstawia wymagang objetosc¢ oleju.

tozyska muszg by¢ smarowane prawidtowo, aby nie dopusci¢ do hadmiernego
generowania ciepta, powstawania iskier oraz przedwczesnych usterek. Uruchomié pompe
na 1 minute, aby napetic¢ galery olejowe i przestrzenie wokét i w tozyskach. Sprawdzié
wziernik i odpowiednio uzupetnié¢ olej. Monitorowaé wskaznik poziomu oleju przez pierwsze
24 godziny pracy i utrzymywaé poziom napetnienia.

Nalezy uzywac oleju smarnego przemystowej jakosci, takiego jak seria Mobil DTE, Exxon
Teresstic lub podobnego wg ISO VG68. ISO VG46 moze by¢ uzywany w temperaturze
otoczenia ponizej 4°C | 40°F .

W kazdym przypadku lepko$¢ temperatury roboczej musi wynosié co najmniej 150 SSU.
Olej o wyzszej lepkosci niz wymagana zwigkszy temperature robocza tozyska z powodu
dodatkowego oporu lepkosci, ale nie do punktu, w ktdrym lepkos$¢ staje sie nizsza niz
wymagana przez zwiekszone wytwarzanie ciepfa. Dlatego lepiej jest, aby olej zastosowany
w tozyskach byt raczej zbyt ciezki niz zbyt lekki.

Po pierwszych 200 godzinach pracy nalezy wymieni¢ olej. W normalnych warunkach pracy
nalezy wymieniac olej co najmniej cztery (4) razy w roku. Jesli zespot fozyska jest
wystawiony na dziatanie brudu lub wilgotnych warunkéw, olej nalezy wymienia¢ czescie;.

Kontrola poziomu oleju

Jesli poziom oleju w ostonie tozyska (134C) jest zbyt wysoki, moze to doprowadzi¢ do
nadmiernego wydzielania ciepta z powodu kiebienia. Jesli poziom jest zbyt niski, moze to
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doprowadzi¢ do nadmiernego wydzielania ciepta z powodu nieodpowiedniego smarowani.
Przetgcznik poziomu cieczy podtaczony do miski olejowej moze by¢ uzywany do
ostrzegania o niebezpiecznym stanie poziomu oleju.

Przestrzega¢ wymagan dotyczgcych poziomu oleju przedstawionych na rysunku montazo-
wym dostarczonym z pompg. Jesli w granicach podanych pozioméw wystgpi nadmierne
wydzielanie ciepta, nalezy skonsultowac sie z fabryka. Upewni¢ sie, ze linia Srodkowa watu
przebiega poziomo przez ostone tozyska.

Normalna temperatura tozysk

Temperatura robocza zespotu tozyska zalezy od wielu czynnikéw, takich jak predkose,
obcigzenie, smarowanie, temperatura otoczenia i stan techniczny tozysk. Temperatury
wyzsze niz tolerowane podczas kontaktu ditoni z tozyskiem sg normalne podczas
standardowej eksploatacji fozyska i nie powinny niepokoi¢. Nagta zmiana temperatury bez
wprowadzania zadnych zmian predkosci lub obcigzenia, moze oznaczac problemy ze
smarowaniem lub zwiastowac¢ awarie tozyska.

W przypadku okreslonej predkosci i obcigzenia temperatura ostony tozyska ustabilizuje sie
na pewnym poziomie, zazwyczaj ponizej wartosci 93°C | 200°F, ktéra bedzie normalng
wartoscig temperatury dla tej instalacji. Temperatura wyzsza niz podana temperatura
normalna, bez wprowadzania zadnych zmian predkosci lub obcigzenia, moze oznaczaé
problemy ze smarowaniem lub zwiastowac awarie fozyska.

Instalacja tozyska

Dtugos$c¢ okresu eksploatacji tozyska zalezy od ostroznego serwisowania go po wyjeciu z
ostony i podczas procedury montazu. Najwiekszymi wrogami tozysk precyzyjnych sg brud i
nieodpowiednie serwisowanie. Lozyska nalezy instalowac¢ przy uzyciu nacisku, a nie
miotka. W przypadku zastosowania wysokiej temperatury podczas montazu optymalng
metodg bedzie gorgca kapiel olejowa.

Ryzyko oparzenia przez nagrzane tozyska. Podczas uzywania nagrzewnicy tozysk nalezy

' PRZESTROGA:
° nosi¢ rekawice izolowane.

Kierunek tozyska wzdtuznego

42-54 (ssanie gorne) AF z fozyskami LMR (strona 68) pokazuje osiowe tozysko wzdtuzne
(112C) w lokalizacji zewnetrznej. Jest uzywany w przypadku pomp z gérnym ssaniem.
Pompy z koAcowym ssaniem sg wyposazone w przeptyw i cigg osiowy w przeciwnym
kierunku. Z tego powodu tez kompletny zesp6t fozyska wzdtuznego jest przedstawiony w
przeciwnym kierunku. Nie zmienia to podstawowej procedury demontazu, z wyjgtkiem
kolejnosci instalowania komponentéw zespotu tozyska wzdiuznego na wale.

Rysunek przedstawia tozysko wzdtuzne (112C) zamontowane na tulei (196). W przypadku
innego ustawienia tozyska, tozysko jest zamontowane na przedtuzeniu przektadki (443),
eliminujgc oddzielng tuleje.

Uszczelka watu

Do uszczelnienia walu pompy AF wykorzystywana jest uszczelniona dtawnica lub
uszczelnienie mechaniczne. Obie metody sg opisane ponizej.

Pakiet uszczelnienia dlawnicowego

Oryginalne szczeliwo zastosowane w urzgdzeniu ma jako$¢ dostosowang do planowanego
serwisowania. Aby uszczelni¢ standardowg dfawnice nalezy zastosowaé nastepujaca
procedure: W celu uzyskania informaciji o specjalnym uktadzie (6) uszczelnienia pierscieni
patrz Wyréwnanie fozysk (strona ) Zatgcznik 1.

1. Dtawnica i tuleja watu muszg by¢ czyste i pozbawione jakichkolwiek ciat obcych.
W przypadku okreslonej predkosci i obcigzenia temperatura ostony tozyska ustabilizuje
sie na pewnym poziomie, zazwyczaj ponizej wartosci 93°C | 200°F, ktdra bedzie
normalng wartoscig temperatury dla tej instalaciji.

2. Uformowac¢ odpowiedni ksztailt szczeliwa, wykorzystujgc w tym celu wat lub trzpien o tej
samej srednicy. Ostroznie docig¢ szczeliwo do odpowiedniej dtugosci. Pierscienie
dociete zbyt krotko wyrzucié.
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Regulacja dtawika

Wyciek

3. Wstepnie uformowaé kazdy pierscien, nawijajgc szczeliwo 1-1/2 obrotu.

4. W celu zainstalowania pierscieni uszczelniajgcych nie wolno ich prostowa¢. Rozsze-
rzy¢ zwoje jak sprezyne, patrz Rysunek: Pierscienie uszczelniajgce, odnosnie prawidto-
wej i nieprawidtowej metody instalacji szczeliwa.

Vg

AN

/
\

Prawidtowo Nieprawidtowo
Rysunek nr: 15 Pierscienie uszczelniajace

Rozszerzy¢ pierwszy zwoj, jak pokazano na ilustracji, a nastepnie umiesci¢ go w
dtawnicy. Mocnho docisnag¢ szczeliwo do poduszki dlawnicy przy uzyciu diawika.
Zwréci¢ uwage na lokalizacje ciecia.

5. Zamontowac¢ w diawnicy pierwszy pierscien smarujgcy. Niewtasciwa lokalizacja pier-
Scienia smarujgcego przy porcie do sptukiwania spowoduje niedostateczne smarowa-
nia uszczelnienia.

6. Zamontowac drugi i trzeci zwdj zgodnie z rysunkiem montazowym, przesuwajgc
miejsce cigcia od 90° do 120°.

7. Zamontowac¢ drugi pierscien smarujgcy w dtawnicy, dokigdnie sprawdzajgc prawidtowe
potozenie na rysunku przekrojowym.

8. Zamontowac trzeci i czwarty zwéj zgodnie z rysunkiem montazowym, przesuwajgc
miejsce cigcia od 90° do 120°.

9. Po prawidtowym montazu szczeliwa i pierscieni smarujgcych w dtawnicy zamontowaé
dfawik. Dokreci¢ mocno nakretki dtawika. Wat powinien obraca¢ sie swobodnie.

10. Wigczy¢ zasilanie smarem, uruchomi¢ pompe i wyregulowa¢ dtawik zgodnie z opisem
w rozdziale llI-E Regulacja dtawnicy.

11. Okresowa konserwacja jest niezbedna w przypadku wszystkich pomp uszczelnianych
szczeliwem. Standardowe bicie watu nie powinno przekracza¢ wartosci 0,13 mm |
0,005 cala w celu unikniecia ubicia pakietu uszczelnienia dtawnicowego. W przypadku
zbyt silnego bicia watu konieczne bedzie jego prostowanie lub wymiana.

Wyregulowa¢ dtawnice jesli uzywane jest uszczelnienie. Przy pierwszym uruchomieniu
pompy, z dtawika pojawi sie znaczny wyciek w celu schtodzenia uszczelnienia. Stopniowo
dokrecac nakretki dfawika jedna po drugim, obserwujgc jednoczesnie przecieki i tempera-
ture dtawnicy. Uszczelnianie wymaga czasu na dotarcie i dodatkowego ptynu chtodzacego
(wycieku) podczas docierania. Jesli wyciek zostanie zbyt szybko zmniejszony, szczeliwo
przegrzeje sie i moze ulec zniszczeniu. Tuleja watu moze réwniez ulec uszkodzeniu.

Normalny wyciek dla prawidtowo wyregulowanej komory dfawikowej, w zaleznosci od
wielkosci watu i predkosci, waha sie od kilku kropel na sekunde do niewielkiej struzki z
dfawika.

Uszczelka mechaniczna

Uszczelki mechaniczne stosowane w srodowiskach z klasyfikacjg ATEX muszg by¢
opatrzone odpowiednimi certyfikatami.

@Uszczelnienie mechaniczne musi by¢ zawsze prawidiowo przeptukane. Nieprzestrzega-
nie tego warunku moze spowodowac¢ nadmierny wzrost temperatury i uszkodzenie
uszczelki.

Wiekszosc¢ uszczelek mechanicznych instaluje i reguluje sie fabrycznie. Typowym rodza-
jem uszczelnienia uzywanym w pompie AF jest typ wktadu. Uszczelki we wkiadach sg
fabrycznie ustawiane w fabryce producenta uszczelek i nie wymagajg ustawienia w miejscu
instalacji. Ze wzgledu na duzy rozmiar i konstrukcje uszczelki mechaniczne dostarczane sg
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z zaciskami mocujgcymi. Zaciski te utrzymujg powierzchnie uszczelniajgce z dala od
siebie, aby unikng¢ uszkodzen podczas transportu. Zaciski nalezy usung¢ przed obréce-
niem watu. Pompy z powierzchniami uszczelek zabezpieczonymi koszykami bedg specjal-
nie oznaczone, a producent uszczelki dotgczy do zestawu instrukcje demontazu zaciskow.
Jesli uszczelka zostata zainstalowana w pompie w fabryce Goulds Pumps, zaciski te
zostaty juz usuniete. Wiecej informaciji o innych typach uszczelek mechanicznych znajduje
sie w instrukcjach producenta dotyczgcych instalacji i ustawien.

Uszczelki mechaniczne majg nieruchome i obrotowe powierzchnie uszczelniajgce. Pier-
Scienie uszczelniajgce sg wykonane najczesciej z wegla i ceramiki, z natury sg kruche i
bardzo tatwo ulegajg uszkodzeniom. Wraz z osadzaniem si¢ pierscieni uszczelniajgcych
podczas eksploatacji pompy miedzy powierzchniami styku powstajg rownomierne slady
zuzycia.

Demontaz uszczelki mechanicznej po wykryciu sladéw zuzycia wymaga wymiany elementu
obrotowego i nieruchomych elementéw uszczelniajgcych. Nie nalezy wymieniac¢ tylko
jednego elementu.

W celu zapewnienia odpowiedniego okresu eksploatacji i szczelnosci uszczelki mechanicz-
nej, wewnatrz uszczelki dlawika musi krgzy¢ ciecz smarujgca. Niezbedny jest czysty, wolny
od drobnych zanieczyszczen ptyn. Firma Goulds Pumps zdecydowanie zaleca przechowy-
wanie zamiennych elementéw uszczelniajgcych.

OSTRZEZENIE:

Nie regulowa¢ watu i uszczelnieh mechanicznych bez konsultacji z instrukcjami uszczel-
nien i rysunkiem montazowym pompy. Moze to spowodowac uszkodzenie uszczelnien
mechanicznych.

>

Uruchamianie pompy

Zalewanie pompy

@Pompy, ktore nie posiadaja funkcji samoczynnego zalewania, muszg by¢ zawsze
catkowicie zalewane podczas eksploataciji.

NIEBEZPIECZENSTWO:

Przed napetnieniem pompy nalezy uszczelni¢ wszystkie otwory (ztgcza rurowe, kotnierze
itp.) odpowiednimi ztgczkami i materiatami. W przeciwnym razie moze doj$¢ do obrazen
ciata.

OSTRZEZENIE:

Ciata obce w pompowanej cieczy lub wewnatrz instalacji rurowej mogag zablokowac
przeptyw i spowodowaé nadmierny wzrost temperatury, iskrzenie oraz przedwczesng
awarie. Przed rozpoczeciem eksploatacji i w jej trakcie nalezy upewnic sie, ze pompa i
instalacje sg wolne od ciat obcych.

OSTRZEZENIE:
Jesli pompa sie zatka, nalezy jg wytgczy¢ i odetkac, a dopiero pdzniej ponownie
uruchomic.

> > P
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PRZESTROGA:

1. Ciata obce w pompowanej cieczy lub wewnatrz instalacji rurowej mogg zablokowac
przeptyw i spowodowaé nadmierny wzrost temperatury, iskrzenie oraz przedwczesng
awarie. Przed rozpoczeciem eksploatacji i w jej trakcie nalezy upewnic sie, ze pompa i
instalacje sg wolne od ciat obcych.

2. Wszystkie przyrzady i urzgdzenia zwigzane z bezpieczenstwem osobistym oraz
elementy sterowania muszg by¢ zainstalowane i dziata¢ prawidtowo.

3. Doktadnie przeptuka¢ i wyczysci¢ system, usuwajgc zanieczyszczenia lub resztki
wewnatrz instalacji rurowej, w celu unikniecia wystgpienia przedwczesnej awarii w
trakcie pierwszego rozruchu.

4. Doprowadzi¢ napedy o zmiennej predkosci do predkosci znamionowej tak szybko, jak
to mozliwe.

5. Napedy o zmiennej predkosci nie powinny by¢ regulowane lub sprawdzane pod kgtem
ustawien regulatora predkosci lub przekroczenia predkosci przy sprzezeniu z pompg
przy pierwszym uruchomieniu. Jesli ustawienia nie zostaty zweryfikowane, nalezy
odigczy¢ urzadzenie i skorzystac z instrukcji producenta napedu w celu uzyskania
pomocy.

6. Pompowana ciecz o temperaturze przekraczajgcej 93°C | 200°F wymaga wstepnego
rozgrzania pompy przed rozpoczeciem eksploatacji. W tym celu nalezy wymusic¢ obieg
niewielkiej ilosci pompowanej cieczy wewnatrz pompy, aby temperatura obudowy
osiggneta wartos¢ 38°C | 100°F temperatury pompowanej cieczy i byta rownomiernie
podgrzewana.

Po uruchomieniu pompy nalezy natychmiast rozpoczg¢ obserwacje manometrow.
Jesli cisnienie doprowadzania nie zostanie szybko uzyskane, nalezy wylgczy¢ naped,
ponownie zalaé¢ i podjaé prébe ponownego uruchomienia.

7. Nigdy nie uruchamiaé pompy przed jej poprawnym zalaniem. Sprawdzi¢ wirnik pompy
pod katem zanurzenia. Pompa powinna by¢ wypetniona cieczg z okreslonym
podnoszeniem powyzej wirnika. Nie uruchamia¢ pompy na sucho, poniewaz moze to
uszkodzi¢ elementy pompy i uszczelnienia.

8. Ciecz smarujgca musi doptywac do dtawnicy przed uruchomieniem pompy.

Przeptywy ptukania

Naped

Przed uruchomieniem pompy upewnic sie ze wszystkie systemy ptukania i chtodzenia
dziataja.

Szczeliwo lub uszczelki mechaniczne stuzg do uszczelnienia obracajgcego sie watu.
Generalnie, czysta ciec, na przyktad woda jest uzywana w celu nasmarowania i
schtodzenia elementéw uszczelniajgcych. Cisnienie cieczy smarujgcej musi by¢ o 10-15
psi wyzsze niz cisnienie wewnatrz kolanka, aby zapobiec przedostawaniu sie ptynu do
elementow uszczelniajgcych. Ciecz smarujgca musi by¢ czysta i pozbawiona ciat obcych.
Zanieczyszczony $rodek smarny moze powodowaé zanieczyszczenie watu, zniszczenie
szczeliwa, jak réwniez uszkodzenie powierzchni uszczelki mechaniczne;.

Dtawnica moze znajdowac sie po stronie ssacej lub ttocznej wirnika, w zaleznosci od
kierunku przeptywu przez kolanko zaméwione przez klienta. Jesli ciSnienie wewnatrz
kolanka jest nieznane, nalezy je zmierzy¢ za pomocg manometru w trakcie pracy pompy.
Standardowa dtawnica jest wyposazona w (1) N.P.T. otwory do przewodow rurowych
cieczy smarujgcej. Ciecz smarujgca jest wprowadzana w te otwory. Niektorzy uzytkownicy
po prostu podtgczajg do drugiego otworu. W celu dodatkowego chtodzenia elementéw
uszczelniajgcych mozna zainstalowaé rure wylotowg z zaworem, aby umozliwi¢ przeptyw
wiekszej ilosci cieczy przez dtawnice.

Aby uzyska¢ informacje dotyczace specjalnego 6-rzedowego uktadu uszczelnienia, nalezy
sprawdzi¢ Zatagcznik 1 na koncu tej instrukcji obtsugi odnosnie cisnien sptukiwania i
natezenia przeptywu.

(Uszczelnienia mechaniczne nie majg przeciekdw i zazwyczaj wymagajg przeptywu smaru
przez dtawnice w celu chfodzenia). Przeptyw smaru powinien by¢ regulowany przez zawor
w rurze wylotowej, a nie przez dtawienie przeptywu w rurze zasilajgce;j.

Uruchomi¢ naped.
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PRZESTROGA:

Ryzyko uszkodzenia urzadzenia z powodu pracy na sucho. Nalezy natychmiast odczyta¢
wskazania manometréw. Jesli nie osiggnieto szybko cisnienia rozprezeniowego, nalezy
recznie zatrzymac naped, ponownie zala¢ i sprobowa¢ ponownie uruchomié¢ pompe.

Ustawié zadany przeptyw

Jesli dany system jest wyposazony w naped o zmiennej czestotliwosci (VFD) lub naped z
paskiem klinowym o zmiennej przedkosci, mozliwe jest ustawienie predkosci dla Zgdanego

przeptywu.

PRZESTROGA:

Aby unikna¢ ryzyka uszkodzenia urzadzenia, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na poziom
wibracji, temperature tozysk i nadmierny hatas podczas pracy pompy. W przypadku
przekroczenia poziomu normalnego nalezy wytgczy¢ pompe i rozwigzaé problem.

Eksploatacja

Ogo6lne zasady

@Temperatura serwisowa w srodowisku klasyfikowanym przez ATEX jest ograniczona
wartosciami tabeli w sekcji identyfikacyjnej ATEX.

1. Nie wolno eksploatowa¢ pompy w warunkach ponizej minimalnego przeptywu hydrau-
licznego. Minimalny przeptyw hydrauliczny podano w instrukcji technicznej oraz na
krzywej wydajnosci pompy.

2. Nie wolno eksploatowaé pompy w warunkach ponizej minimalnego przeptywu hydrau-
licznego lub termicznego. Minimalny przeptyw hydrauliczny podany jest w instrukcji
technicznej oraz na krzywych wydajnosci pompy. Minimalny przeptyw termiczny oblicza
sie na podstawie normy HI Centrifugal Pump Design and Application ANSI/HI 1.3-2000.

3. Nie korzysta¢ z pompy przy przeptywie wiekszym niz maksymalny. Wartosci przeptywu
maksymalnego podane sg na krzywej wydajnosci pompy.

4. Aby unikna¢ ryzyka uszkodzenia urzadzenia, nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na
poziom wibracji, temperature fozysk i nadmierny hatas podczas pracy pompy. W
przypadku przekroczenia poziomu normalnego nalezy wytgczy¢ pompe i rozwigzac
problem.

5. Upewni¢ sie, ze pompa jest eksploatowana w warunkach znamionowych. W przeciw-
nym razie pompa moze ulec uszkodzeniu z powodu kawitacji lub cyrkulacji zwrotnej.

6. Wydajno$¢ mozna zmieniac przy uzyciu zaworu regulacyjnego na linii odprowadzania.
Nigdy nie dtawi¢ pompy po stronie zasysania. Moze to spowodowac¢ spadek wydajno$-
ci, nieoczekiwane powstawanie ciepta i uszkodzenie urzgdzenia.

7. Dostpna dodatnia wysoko zasysania netto (NPSH,) musi by zawsze wiksza ni
wymagana (NPSHy), jak pokazano na widocznej krzywej wydajnoci pompy.

8. Dostepna dodatnia wysokos$¢ zasysania netto (NPSHA) musi by¢ zawsze wieksza niz
wymagana (NPSHR), jak pokazano na krzywej wydajnosci pompy firmy Goulds
dotgczonej do zamoéwienia.

9. Aby oceni¢ instalacje rurowg zasysania, nalezy zapoznac sie z wartosciami Instytutu
Hydraulicznego dla NPSH oraz wartosciami tarcia rur.

10. Wiekszos¢ osiowych pomp przeptywowych znajduje sie w obiegu parownika, a
poniewaz wydajnos¢ parownika i ilos¢ materiatu zalezy od szybkosci cyrkulacji cieczy,
nalezy zachowac¢ ostroznos¢, aby utrzymac te pompy w dobrym stanie.

Spadek wydajnosci zwykle jest spowodowany nizszym tempem cyrkulacji. Oszacowa-
nie tego tempa jest mozliwe kilkkoma metodami:

1. Spadek temperatury w wymienniku ciepta.
2. Wizualna kontrola przeptywu w korpusie parownika.
3. Testowanie pompy obiegowe;j.

11. Pozycje (1) i (2) powyzej sg objete przez projektanta systemu.
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12. Podczas gdy warunki terenowe wykluczajg bezwzgledng doktadnos¢, sprawdzenie
wydajnosci pompy zapewni rozsadnie doktadne wyniki. Mozna to zrobi¢ przez
zainstalowanie manometru rteciowego w zaworach rurowych umieszczonych co
najmniej w odlegtosci jednej srednicy rury od kotnierzy ssawnych i ttocznych pompy.
Jesli stosowane sg mierniki, réznica cisnien pomnozona przez 2,31 podzielona przez
ciezar wlasciwy zawiesiny wskazuje TDH wzgledem ktérego pompa faktycznie pracuje.
Jesli stosowany jest manometr, wowczas cale rteci pomnozone przez 1,0455 podzielo-
ne przez ciezar wtasciwy zawiesiny wskazuje TDH, pod warunkiem, ze woda znajduje
sie w obu odn6zach manometru i liniach tgczacych.

13. Sprawdzi¢ predkos¢ pompy i okresli¢ natezenie przeptywu (gpm) z krzywej pompy. Ta
krzywa okresli takze wydajnos¢ z ktérej mozna okresli¢ wymagania km. Podwdjna
kontrola polega na wykonaniu odczytéw amperomierza silnika, przeliczeniu na km,
uzyskaniu sprawno$ci napedu na poziomie 90% i wykorzystaniu go w odniesieniu do
krzywej pompy, aby uzyska¢ GPM. Jest to tylko przyblizone sprawdzenie, poniewaz
krzywa km w niektorych aplikacjach jest raczej ptaska, ale prawdopodobnie miesci sie
w granicach 7-1/2%. Wazne jest, aby pobra¢ i zanotowac te odczyty w momencie gdy
sprzet jest nowy, aby pézniejsze odczyty mogly byé oceniane wzgledem pierwszego.

Eksploatacja przy ograniczonej pojemnosci

OSTRZEZENIE:

Ryzyko wybuchu i powaznych obrazen ciata. Nie uruchamia¢ pompy przy zatkanej
instalacji rurowej lub przy zamknietych zaworach zasysajgcych lub odprowadzajgcych.
Moze to doprowadzi¢ do nagtego nagrzania i odparowania pompowanej cieczy.

@Jeéli ciezar wtasciwy (gestosé) medium pompowanego jest wigksza niz pierwotnie
zaktadano lub aktualny przeptyw jest znacznie mniejszy niz nominalna wartosé przeptywu,
naped moze ulec przecigzeniu.

W pompie i w systemie nie moze by¢ przedmiotéw obcych. Jesli pompa sie zatka, nalezy jg
wylaczy¢ i odetkac, a dopiero pdzniej ponownie uruchomié.

Ponizej wymieniono niektore przyczyny spadku cyrkulacji. Nalezy pamietaé, ze praca przy
ograniczonej pojemnos$ci moze spowodowaé uszkodzenie pompy.

1. Wazrost TDH przy ktoérej dziata pompa moze by¢ spowodowany przez:

1. Czesciowe zatkanie rur wymiennika ciepta.
2. ZaSlepienie zbyt wielu rur wymiennika ciepta
3. Nieprawidtowy rozmiar lub czesciowo zatkany filtr siatkowy.

2. Lepkos¢ zawiesiny jest wyzsza od ustalonej wartosci.
3. Niska predko$¢ pompy. Naped z pasem klinowym moze sie slizgac¢ i obstugiwa¢ pompe
z predkoscig ponizej zaprojektowanej predkosci.
4. Dtawienie pompy po stronie ssania. Moze to byé spowodowane przez:
1. gumowg wktadke odrywajgca sie od rury ssgcej i czesciowo zapadajgca sie,
2. wieksze ciata spadajgce do linii ssania, lub
3. nieodpowiednio dobrane lub zatkane sitko w rurze ssacej.

5. Pompa czesciowo zatkana przez wieksze ciato state zakleszczone miedzy dwoma
topatkami wirnika. To rowniez spowoduje nierébwng prace z nadmiernymi wibracjami.

6. Nieprawidtowa rotacja pompy. Podczas wymiany silnika z jakiegokolwiek powodu lub
po zmianie lub modyfikacji uktadu elektrycznego, zawsze nalezy sprawdzac czy
kierune obrotéw silnika jest odpowiedni.

7. Zuzyty wirnik i/lub obudowa pompy. W przypadku nowej pompy luz migedzy koricéwkag
topatki wirnika a obudowa lub kolanem jest doktadnie okreslony. Wraz ze wzrostem
tego luzu spada wydajnos¢ pompy.

Nie jest praktycznym rozwigzaniem wykona¢ oszacowanie wydajnosci przy danym luzie

bez przeprowadzenia testu przy tym luzie. W przypadku matych pomp efekt ten jest

wiekszy, poniewaz procentowa powierzchnia topatek wirnika utracona na skutek zuzycia i

korozji jest wyzsza.

Inne warunki pompy i mozliwe przyczyny:

Wysokie zapotrzebowanie na km

1. Zwiekszona gtowica lub lepkosc¢
2. Zbyt wysoka predkos¢ pompy
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3.
4.
5.

Ciezar wtasciwy zawiesiny jest wiekszy niz normalnie
Dtawnica zbyt mocno podciggnieta
Wirnik pocierajacy o korpus

Gtosna lub nieréwna praca

1.
2.

Zdtawione lub zatkane ssanie
Wirnik pocierajacy o korpus

Uszkodzenia powodowane s3g przez nastepujgce czynniki:

1.

2.

©NOoO O~

Zwiekszony poziom wibracji — wptywa na tozyska, dtawnice lub komore uszczelniajgcg
i uszczelki mechaniczne

Wzrost temperatury - Odparowywanie powodujgce zarysowania lub zablokowanie
czesci obrotowych

Kawitacja - uszkodzenia powierzchni wewnetrznych pompy

Luzowanie wirnika

Ztamana topatka wirnika

tozyska niewtasciwie nasmarowane

Wygiety wat

Niewywazony wirnik.

Eksploatacja w warunkach temperatury ujemnej

Narazenie na dziatanie temperatury ujemnej podczas bezczynnosci pompy moze spowo-
dowaé¢ zamarzniecie cieczy i uszkodzenie pompy. Nalezy oprézni¢ catg ciecz znajdujgca
sie w pompie.

Wyltgczanie pompy

1.
2.

Whytgczy¢ zasilanie silnika pompy.
W przypadku koniecznosci przeprowadzenia prac konserwacyjnych lub przegladu
pompy, nalezy zablokowac¢ naped, aby zapobiec przypadkowemu obrotowi.

OSTRZEZENIE:

Kontakt z cieczami niebezpiecznymi i/lub toksycznymi wymaga stosowania wyposazenia
chronigcego skére i oczy. Podczas oprdzniania pompy nalezy podjg¢ srodki ostroznosci w
celu zapobiezenia obrazeniom fizycznym. Medium nalezy obstugiwac i utylizowaé zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami ochrony srodowiska.

Wspobtosiowosé koncowa

1.

2.

Uruchomi¢ i eksploatowac¢ pompe w aktualnych warunkach przez wystarczajgco dtugi
czas, aby doprowadzi¢ pompe i naped do temperatury robocze;.
Sprawdzi¢ wyréwnanie wedtug procedury wyréwnania opisanej wczesniej.
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Konserwacja

Konserwacja

KonserwaCJa zapoblegawcza
Program konserwacji rutynowej moze wydtuzy¢ okres eksploatacji posiadanej pompy.
Odpowiednio konserwowane urzadzenie bedzie eksploatowane dtuzej i bedzie wymagato
mniejszej liczby napraw. Nalezy prowadzi¢ zapisy prac konserwacyjnych, pomoze to
zidentyfikowaé przyczyny problemow.

Monitorowanie stanu

@Jako dodatkowe srodki bezpieczenstwa i, jezeli podano takg informacije w tej instrukciji,
nalezy zastosowaé urzgdzenia do monitorowania stanu.

* Manometry e Czujniki temperatury

e Przeptywomierze * Monitory tozysk

* Poziomowskazy e Czujniki wycieku

« Urzadzenia do odczytu obcigzenia silnika » Uktad sterowania PumpSmart

Aby uzyska¢ pomoc w wyborze odpowiedniego oprzyrzgdowania i jego uzycia nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem firmy ITT/Goulds.

Harmonogram konserwacji

UWAGA:

@ W celu zachowania obowigzujgcej klasyfikacji ATEX urzgdzenia nalezy przestrzegac
zatozen opisanych w rozdziale dotyczgcym konserwacji prewencyjnej. W przeciwnym razie
uniewazniona zostanie klasyfikacja ATEX sprzetu.

@W przypadku gdy pompowana ciecz jest $cierna albo korozyjna lub jesli Srodowisko jest
sklasyfikowane jako potencjalnie wybuchowe, nalezy odpowiednio skrdci¢ okresy miedzyp-
rzeglgdowe.

UWAGA:

Kontakt z cieczami niebezpiecznymi i/lub toksycznymi wymaga stosowania osobistego
wyposazenia ochronnego. Podczas oprdzniania pompy nalezy podjgé srodki ostroznosci w
celu zapobiezenia obrazeniom fizycznym. Medium nalezy obstugiwac¢ i utylizowa¢ zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami ochrony srodowiska.

Przeglady konserwacji
Harmonogram konserwacji zawiera nastepujgce typy przegladow:
¢ Rutynowa konserwacja
¢ Rutynowy przeglad
¢ Przeglady co trzy miesigce
¢ Roczny przeglad
W przypadku, gdy pompowana ciecz jest Scierna albo korodujgca lub jesli Srodowisko jest
sklasyfikowane jako potencjalnie wybuchowe nalezy odpowiednio skréci¢ interwaly prze-
gladow.
Rutynowa konserwacja
Nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci przy kazdej rutynowej konserwaciji:
* Nasmarowac tozyska.
e Przeprowadzic przeglad szczeliwem.
¢ Nalezy wykona¢ analize wibraciji.
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« Nalezy monitorowag cisnienie rozprezeniowe.
¢ Nalezy monitorowa¢ temperature.

Rutynowy przeglad
Nalezy wykona¢ nastepujgce dziatania przy kazdym kontrolowaniu pompy podczas
rutynowego przegladu:
e Sprawdzi¢ poziom i stan oleju przez wziernik znajdujgcy sie na ramie tozyska.
< Oceni¢, czy nie wystepujg niepozgdane hatasy, wibracje oraz temperatury fozysk.
« Dokonac ogledzin pompy i instalacji rurowej pod kgtem wyciekéw.
e Zbadaé wibracje.
e Sprawdzi¢ komore uszczelniajgcyg i uszczelnienie dtawnicowe pod katem wyciekow.
» Upewni¢ sie, ze nie ma zadnych wyciekéw z uszczelki mechaniczne;.

» W przypadku zauwazenia nadmiernych wyciekéw nalezy nastawié¢ lub wymieni¢
szczeliwo w uszczelnieniu dtawnicowym. Patrz ,regulacja dlawika pakietu”.

Przeglady co trzy miesigce
Nastepujace czynnosci nalezy wykonac co trzy miesigce:
e Sprawdzi¢, czy sruby fundamentowe sa dokrecone.

* Sprawdzi¢ szczeliwo, jesli pompa nie pracowata przez dtuzszy czas i wymienic, jesli
jest to konieczne.

* Wymieni¢ olej co najmniej raz na trzy miesigce (co 2000 godzin pracy).
Jesli stycha¢ dzwiek tarcia, wyréwnaé ponownie wirnik.
* Sprawdzi¢ sruby mocujgce pompe i silnik pod kgtem prawidtowego dokrecenia.

Roczny przeglad
Nastepujace czynnosci nalezy wykonywac raz w roku:
« Kontroluj pojemnos¢ pompy.
« Kontroluj cisnienie pompy.
« Kontroluj zasilanie pompy.
W przypadku gdy osiggi pompy nie spetniajg wymagan procesow, a wymagania procesow
nie zmienity sie, nalezy wykonaé nastepujace kroki:

1. Rozmontowac pompe.
2. Dokonac jej przegladu.
3. Wymieni¢ zuzyte czesci.

OSTRZEZENIE:
' Zuzyty pednik i/lub obudowa pompy moze mie¢ bardzo ostre krawedzie. Stosowac
° rekawice ochronne.
Konserwacja fozysk

Eksploatacja urzgdzenia bez zapewnienia odpowiedniego smarowania spowoduje
awarie tozysk i zatarcie pompy.

W niniejszym rozdziale poswieconym smarowaniu tozysk podano rézne temperatury
ttoczenia. Jesli urzadzenie posiada certyfikat ATEX, a wymieniona temperatura przekracza
wartos¢ podang w tabeli w sekcji identyfikacja ATEX, temperatura jest niepoprawna. W
takiej sytuacji nalezy skontaktowac¢ sie z przedstawicielem firmy ITT/Goulds.

tozyska smarowane olejem
1. Usung¢ odpowietrznik ostony tozyska (113A) i dodac olej, az poziom oleju powinien
znajdowac sie na linii Srodkowej wziernika.
2. Jesliurzadzenie jest wyposazone w zewnetrzny uktad smarowania olejem, nalezy
napenic¢ ostone tozyska i zbiornik w celu spetnienia wymagan systemowych.
3. Wymieni¢ odpowietrznik.
Wymagang objetosc¢ oleju sprawdzi¢ w tabeli objetosci oleju.
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Tabelanr: 7 Przyblizona objetosé oleju osiowej pompy przeptywowej

Rozmiar pompy Kwarty Litry
42" /1200mm / 54" 74 70,5
60"/ 66" 62 59

Wartosci tylko przyblizone. Zawsze sprawdza¢ poziom za pomocg wziernika. Poziom
oleju powinien znajdowac sie na linii srodkowej wziernika. Zobacz komentarze
dotyczace tej sekciji.

tozyska muszg by¢ smarowane prawidtowo, aby nie dopusci¢ do nadmiernego
generowania ciepta, powstawania iskier oraz przedwczesnych usterek.
4. Uruchomi¢ pompe na 1 minute, aby napetni¢ galery olejowe i przestrzenie wokét i w
tozyskach. Sprawdzi¢ wziernik i odpowiednio uzupetni¢ olej. Monitorowac¢ wskaznik
poziomu oleju przez pierwsze 24 godziny pracy i utrzymywaé poziom napetnienia.

Dopuszczalny olej do smarowania tozysk

Dobry SAE nr30 lub nr40 jest zazwyczaj zadowalajgcy. Skonsultowaé sie z renomowanym
dostawcg w celu uzyskania akceptowalnych zamiennikow wymienionych olejow. Lepkosé
oleju powinna wynosi¢ 150 SSU w temperaturze robocej, aby zapobiec przyspieszonemu
zuzyciu tozysla 66°C | 150°F to maksymalna temperatura, przy ktorej typowy 30% wag. olej
zapewni wymagang lepkosé.

Dobry SAE nr30 lub nr40 jest zazwyczaj zadowalajgcy. Skonsultowaé sie z renomowanym
dostawcg w celu uzyskania akceptowalnych zamiennikéw wymienionych olejéw. Lepkos¢
oleju powinna wynosi¢ 150 SSU w temperaturze robocej, aby zapobiec przyspieszonemu
zuzyciu tozysla 66°C | 150°F to maksymalna temperatura, przy ktorej typowy 30% wag. olej
zapewni wymagang lepkoscé.

Temperaturarobocza Wymagany olej
ponizej 66°C | 150°F SAE 30
66-71°C | 150-160°F SAE 40
71-82°C| 160-180°F SAE 50

Olej o0 wyzszej lepkosci niz wymagana zwiekszy temperature robocza tozyska z powodu
dodatkowego oporu lepkosci, ale nie do punktu, w ktorym lepkos$c¢ staje sie nizsza niz
wymagana przez zwiekszone wytwarzanie ciepta. Dlatego lepiej jest, aby olej zastosowany
w tozyskach byt raczej zbyt ciezki niz zbyt lekki.

Po pierwszych 200 godzinach pracy nalezy wymienié¢ olej. W normalnych warunkach pracy
nalezy wymienia¢ olej co najmniej cztery (4) razy w roku. Jesli zespot tozyska jest
wystawiony na dziatanie brudu lub wilgotnych warunkéw, olej nalezy wymienia¢ czesciej.

Kontrola poziomu oleju

Jesli poziom oleju w ostonie tozyska (134C) jest zbyt wysoki, moze to doprowadzi¢ do
nadmiernego wydzielania ciepta z powodu ktebienia. Jesli poziom jest zbyt niski, moze to
doprowadzi¢ do nadmiernego wydzielania ciepta z powodu nieodpowiedniego smarowani.
Przetgcznik poziomu cieczy podtgczony do miski olejowej moze byé uzywany do
ostrzegania o niebezpiecznym stanie poziomu oleju.

Przestrzega¢ wymagan dotyczgcych poziomu oleju przedstawionych na rysunku montazo-
wym dostarczonym z pompa. Jesli w granicach podanych pozioméw wystgpi nadmierne
wydzielanie ciepfa, nalezy skonsultowa¢ sie z fabrykg. Upewni¢ sie, ze linia sSrodkowa watu
przebiega poziomo przez ostoneg tozyska.

Normalnatemperatura tozysk

Temperatura robocza zespotu fozyska zalezy od wielu czynnikéw, takich jak predkosé,
obcigzenie, smarowanie, temperatura otoczenia i stan techniczny tozysk. Temperatury
wyzsze niz tolerowane podczas kontaktu dioni z tozyskiem sg normalne podczas
standardowe] eksploatacji tozyska i nie powinny niepokoié.

W przypadku okreslonej predkosci i obcigzenia temperatura ostony tozyska ustabilizuje sie
na pewnym poziomie, zazwyczaj ponizej wartosci 200°F (93°C), ktéra bedzie normalng
wartoscig temperatury dla tej instalacji. Temperatura wyzsza niz podana temperatura
normalna, bez wprowadzania zadnych zmian predkosci lub obcigzenia, moze oznaczaé
problemy ze smarowaniem lub zwiastowac awarie tozyska.
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Konserwacja uszczelki watu
Konserwacja uszczelki mechanicznej

OSTRZEZENIE:

Uszczelnienia mechaniczne stosowane w srodowiskach z klasyfikacjg Ex muszg by¢
opatrzone odpowiednimi certyfikatami.

PRZESTROGA:

Uruchomienie suchej uszczelki mechanicznej, nawet na kilka sekund, moze skutkowacg jej
uszkodzeniem i obrazeniami ciata. Nie uzywac¢ pompy, jesli ciecz nie zostata dostarczona
do uszczelnienia mechanicznego.

Uszczelki mechaniczne we wkiadach

Uszczelki mechaniczne we wkfadach sg czesto uzywane. Uszczelki we wktadach sg
fabrycznie ustawiane przez producenta uszczelek i nie wymagajg ustawienia w miejscu
instalacji. Uszczelki we wktadach instalowane przez uzytkownika wymagajg odtgczenia
zaciskow przed wykonaniem czynnosci, co pozwala uszczelce wsung¢ sie na miejsce. Jesli
uszczelka zostata zainstalowana w pompie przez firme ITT, zaciski te zostaty juz
odfgczone.

Inne typy uszczelek mechanicznych

Wiecej informacji o innych typach uszczelek mechanicznych znajduje sie w instrukcjach
dotyczacych instalacji i ustawien dostarczonych przez producenta uszczelek.

Rysunek referencyjny

Producenta zapewnia rysunek referencyjny wraz z pakietem danych. Nalezy przechowy-
wac ten rysunek, aby uzy¢ go podczas wykonywania konserwaciji i regulacji uszczelek.
Rysunek uszczelki okre$la wymagany ptyn ptuczacy i punkty zaczepu.

Przed rozruchem pompy
Nalezy sprawdzi¢ uszczelke i catg instalacje rurowg sptukiwania.

Okres eksploatacji uszczelki mechanicznej

Okres eksploatacji uszczelki mechanicznej zalezy od czystosci pompowanej cieczy. Ze
wzgledu na zréznicowane warunki eksploataciji nie jest mozliwe podanie doktadnego
okresu eksploatacji uszczelki mechanicznej.

Konserwacja pakietow uszczelnienia dtawnicowego

OSTRZEZENIE:

» Nieodtgczenie i niezablokowanie zrédia zasilania napedu moze skutkowa¢ powaznymi
obrazeniami ciata. Nie podejmowac proby wymiany szczeliwa, jesli naped nie zostat
odpowiednio zablokowany.

Regulacja dtawika
Nalezy wyregulowac dfawik, jesli natezenie wycieku jest wieksze lub mniejsze od
okreslonego natezenia.

Nalezy wyregulowac jednakowo obie sruby dtawika, tak aby po obrocie o jedng czwartg (1/
4) uzyskac¢ pozgdane natezenie wycieku. Dokreci¢ sruby, aby zmniejszy¢ natezenie.
Poluzowac¢ sruby, aby zwiekszy¢ natezenie.

Dokrecanie szczeliwa

UWAGA:

Nigdy nie nalezy dokrecaé szczeliwa tak mocno, ze wyciek zmniejszy sie ponizej jednej
kropli na sekunde. Zbyt mocne dokrecenie moze spowodowac nadmierne zuzycie
materiatu oraz pobdr energii urzadzenia podczas eksploataciji.
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Nalezy wymieni¢ szczeliwo, jesli niemozliwe jest dokrecenie szczeliwa tak, aby uzyskaé
natezenie wycieku mniejsze niz okreslone.

Pakiet uszczelnienia dtawnicowego
Jesli pompa o przeptywie osiowym jest wyposazona w standardowg komore dtawigcg do
uszczelnienia watu obrotowego, pierscienie uszczelniajgce zostaty zainstalowane fabrycz-
nie, ale w pewnym momencie w okresie eksploatacji pompy nalezy je wymieni¢. Ponizsze
kroki nalezy uzy¢ do wymiany standardowego szczeliwa:
1. Przed wymiang uszczelnienia nalezy oprézni¢ uktad lub odizolowa¢ pompowang ciecz
od pompy.

Odkreci¢ nakretki z kotkow dtawikowych utrzymujgcych diawik na miejscu.

Uzy¢ $ciggacza do usuniecia pierwszych (2) rzedéw szczeliwa z komory.

Za pomocg pretéw gwintowanych lub $ciggacza zdjg¢ pierscien smarujgcy z komory.

Uzy¢ sciggacza do usuniecia drugich (2) pierscieni szczeliwa z komory.

Za pomocg pretéw gwintowanych lub $ciggacza zdjg¢ drugi pierscien smarujacy z

komory.

Uzy¢ $ciggacza do usuniecia ostatniego pierscienia szczeliwa z dolnej czesci komory.

Wyczysci¢ dtawnice z drobnych zanieczyszczen lub nagromadzonych czeéci. Wyczys-

ci¢ tuleje watu przed wymiang szczeliwa. Jesli tuleja jest uszkodzona, nalezy jg

wymieni¢ w tym momencie.

9. Zamontowac szczeliwo i pierscien smarujgcy w odrotnej kolejnosci do zdemontowania,
1 pierscien uszczelniajgce, pierscien smarujgcy, 2 pierscienie uszczelniajgce, pierscien
smarujgcy, 2 pierscienie uszczelniajgce, i dlawik. Szczelnie zamocowacé kazdy pier-
Scien. Roztozy¢ ztgcza w kazdym pierscieniu co 90°. Upewnic¢ sie, ze srodek
pierscienia smarujgcego znajduje sie w jednej linii z zaworem sptukania w dtawnicy.

10. Formowane pierscienie uszczelniajgce sg stosowane przy ponownym uszczelnieniu
komory. W trakcie montazu nalezy zachowac ostroznos¢. Aby zamontowac szczeliwo,
nalezy przekrecié¢ pierscien na boki na tyle, aby znalazto sie dookotfa watu. Nie
probowac¢ wyciggac pierscienie prosto, patrz Rysunek: Pierscienie uszczelniajgce.

/
\

Prawidtowo Nieprawidtowo

o gk W

© N

AN

Rysunek nr: 16 Pierscienie uszczelniajace

11. Wiozy¢ pierscieh smarujgcy z gwintowanymi otworami do wyciggania skierowanymi na
zewnatrz od dtawnicy, upewnic sie, ze znajduje sie w jednej linii z otworami do ptukania
w dfawnicy.
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Rysunek nr: 17 Whozy¢€ pierscien smarujacy

12. Zamocowac¢ mocno nakretki dtawika. Nastepnie przy wtgczonym zasilaniu smarujgcym
i pracujgcej pompie, stopniowo dokrecac¢ nakretki dtawika jedna po drugim, obserwujgc
jednoczesnie przecieki i temperature dtawnicy. Uszczelnianie wymaga czasu na
dotarcie.

13. Odczeka¢ co najmniej p6t godziny miedzy ustawieniami. Jesli wyciek zostanie szybko
zmniejszony, szczeliwo przegrzeje sie i moze ulec zniszczeniu. Tuleja watu moze
réwniez ulec uszkodzeniu. Normalny wyciek dla prawidtowo wyregulowanej komory
dtawikowej, w zaleznosci od wielkosci watu i predkosci, waha sie od kilku kropel na
sekunde do niewielkiej struzki z dtawika.

Potaczenie cieczy uszczelniajacej
Jesti cisnienie dtawnicy jest wyzsze od cisnienia atmosferycznego, a pompowana ciecz jest
czysta, normalny wyciek dfawnicy wynoszacy 40-60 kropli na minute jest zwykle wystarcza-
jacy do smarowania, a chtodzenie uszczelnienia i ciecz uszczelniajgca nie sg wymagane.

UWAGA: Jeédli cisnienie dtawnicy jest ponizej cisSnienia atmosferycznego lub pompowana
ciecz nie jest czysta, do smarowania i chtodzenia uszczelnienia nalezy uzyé zewnetrznego
sptukiwania.

Zewnetrzna ciecz uszczelniajgca jest wymagana, gdy:

1. Czastki scierne w pompie moga uszkodzi¢ tuleje watu.

2. Cisnienie w dfawicy jest nizsze od ci$nienia atmosferycznego z powodu pracy pompy,
gdy zrédto ssania jest pod préznig. W tych warunkach szczeliwo nie podlega
chtodzeniu ani smarowaniu, a do pompy zasysane jest powietrze. Jesli wymagane jest
zewnetrzne zrodio czystej, zgodnej cieczy, przewody rurowe nalezy podtgczyé do wiotu
dtawnicy.

3. Jesliwymagane jest zewnetrzne zrédto czystej cieczy:

1. Cisnienie powinno wynosic¢ 1.1-1.4 kg/cm? | 15-20 psi powyzej ci$nienia ssania.
2. W ekstremalnych temperaturach i ci$nieniach rure nalezy podtaczy¢ takze do
wylotu sptukujgcego.

UWAGA: Wiekszos¢ uszczelnieh wymaga smarowania. Brak smarowania uszczelnie-
nia moze skrdci¢ zywotnosc¢ uszczelnienia i pompy.
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4. Dostarczony zewnetrzny odptyw wanienki $ciekowej (799G) zapewnia odprowadzanie
normalnego przecieku dtawnicy.

332,333

1. Wanienka Sciekowa (dostarczana tylko z uszczelnieniem)

Rysunek nr: 18 Zewnetrzny odplyw wanienki sciekowej

Uszczelki labiryntowe
Uszczelki labiryntowe znajdujg sie na wewnetrznych i zewnetrznych pokrywach obudowy
tozyska, aby zapobiec przedostawaniu sie zanieczyszczen do obudowy tozyska.
W niektorych starszych modelach zastosowano uszczelki wargowe. Towarzyszyty im
odlewane procy, ktére odprowadzaly zanieczyszczone ptyny przed dotarciem do uszczelek
wargowych. Uszczelki wargowe nie wymagajg zadnej konserwacji zapobiegawczej, ale
nalezy je wymienié¢ podczas kazdej operacji odbudowy. Mozna je od czasu do czasu
oczys$cic¢ z zewnatrz.

Demontaz

Zdejmowanie ostony sprzegta
1. Wyjgé nakretke, srube i podkfadki z otworu podiuznego na srodku ostony sprzegta.
2. Przesung¢ poétostone sprzegta napedu w kierunku pompy.

1

=

1. Naped
2. Zdejmowanie przez zsuwanie

3. Wyjac¢ nakretke, srube i podktadki z potostony sprzegta napedu.
4. Zdejmowanie p6tostony sprzegta napedu:
a) Lekko rozsungc¢ spod.
b) Podnies¢ do gory.
5. Wyjac¢ pozostalg nakretke, srube i podktadki z potostony sprzegta pompy.
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Nie jest konieczne zdjecie ptyty kohcowej od strony pompy na obudowie tozyska. Do
wkretéw obudowy tozyska mozna dostaé sie bez wyjmowania tej ptyty korncowej, jesli
konieczna jest konserwacja wewnetrznych czesci pompy.

6. Zdejmowanie potostony sprzegta pompy:
a) Lekko rozsungé spod.
b) Podnies¢ do gory.

1. Polostona sprzegta

2. Rowek pierscieniowy
3. Ptyta kocowa pompy
4. Naped

Rozmontowaé pompe

Zapoznacé sie z AF lista czesci Pompy 42-54 cala (strona 66), AF lista czesci Pompy 60-66

cala z dolnym ssaniem (strona 74), AF lista czesci Pompy 60-66 cala z gérnym ssaniem

(strona 71),42-54 AF z fozyskami LMP / uszczelkg mechaniczng / i uszczelkg korpusu

uszczelnienia (strona 70), 42-54 z fozyskami LM / specialnym ukfadem uszczelnienia /

podwdjng uszczelkg pierscienia O-Ring (strona 71), 42-54 (ssanie dolne) AF z fozyskami

LM (strona 69), 42-54 (ssanie gorne) AF z fozyskami LMR (strona 68), 60-66 AF z

fozyskami LMP / uszczelkg mechaniczng i uszczelkg korpusu uszczelnienia (strona 74),

60-66 (ssanie dolne) AF z fozyskami LM (strona 76), 60-66 (ssanie gorne) AF z fozyskami

LMR (strona 73), 60-66 z fozyskami LM / specialnym ukfadem uszczelnienia / podwdjng

uszczelkg pierscienia O-Ring (strona 77) odnosnie opisu odpowiedniego oznaczenia

czesci w tych instrukcjach. Proponowang metodg jest kolejnos¢ krokéw demontazu i

montazu kohcdwki pod stronie cieczy i koncéwki zasilania. Jadnakze mozna zastosowac

dowolng wykonalng sekwencje w celu osiggniecia pozgdanych wynikéw.

1. Usung¢ wszystkie pomocnicze przewody wodne prowadzgce do pompy i catkowicie
oprézni¢ pompe i przewody rurowe. Usung¢ sruby mocujgce pompe do przewodow
rurowych ssawnych i odptywowych.

2. Jesli pompa jest zamontowana na rurze, nalezy jg wyjg¢ z orurowania i podeprze¢ na
odpowiednim ztobieniu. Jesli pompa jest zamontowana na korpusie (100) i koncéwka
zasilania moze by¢ odigczona podczas gdy kolanko (315A) pozostaje przymocowane
do podstawy.

3. Podeprze¢ korpus (100) za pomocg ucha do podnoszenia na gorze. Poluzowac i
usung¢ $ruby i nakretki mocujgce korpus do kolanka (315A). Przy podpartym korpusie
odchyli¢ go od wirnika (101), az sie uwolni i odtozy¢ na twardg powierzchnie. Nalezy
uwazac, aby nie uszkodzi¢ powierzchni dopasowanej uszczelki lub pierscienia O-ring.

4. Odtaczyé potdwki sprzegta i usunagé wszystkie posrednie watki. Podeprze¢ wirnik (101)
przy pomocy fancucha wokét gérnej topatki. Zdjaé zaslepke koncowa wirnika (9988).
Usungc $ruby (370C) mocujgce wirnik (101) i podktadke watu (9985) do watu (122).

Model AF (42"/1200mm/54"/60"/66") LM/LMR Bearings Instrukcja instalacji, eksploatacji i konserwaciji 53



Konserwacja

Otwory gwinowane w piascie wirnika po stronie ttocznej stuzg do wyciggania wirnika z
watu. W przypadku braku otworéw, opaski lub tancuchy wokot topatek wirnika zapewnia
srodki do wyciggniecia wirnika z watu. Zawsze uzywac¢ punktu centralnego $ciggacza
do srodka watu. Upewnic sie, aby utrzymac klucz wirnika (178).

UWAGA: Jesli do ciggniecia uzywane sg tancuchy, nalezy umiesci¢ blokade miedzy
taricuchem a topatkami wirnika.

Podeprze¢ ostone tozyska (134) koniec watu po stronie wirnika (122). Odkreci¢ $ruby z
tbem szes$ciokatnym (370G) mocujgce ostone tozyska (134) do kolanka ssania (315A).
W przypadku uzycia uszczelnienia, nalezy rozmontowaé dtawik (107), szczeliwo (106) i
pierscienie smarujgce (105) z komory dfawnicy. Jesli zastosowano uszczelnienie
mechaniczne (383), nalezy zapoznac sie z instrukcjg instalacji, obstugi i konserwacji
odnosnie wtadciwego usuniecia uszczelnienia.

Przy prawidtowo podpartej koncéwce poboru mocy. Ostroznie wyciggnac¢ z kolanka
ssania (315A).

Tuleja watu (126) moze zostac usunieta przez poluzowanie sruby ustalajacej i
Zsuniecie tulei z watu (122). Upewni¢ sie, aby utrzymacé klucz tulei (128D).

Demontaz koncéwki poboru mocy

OSTRZEZENIE:
Odczy zasilanie napdu, aby zapobiec poraeniu prdem, przypadkowemu wczeniu i
obraeniom ciaa.

1.
2.

Odcig¢ zasilanie silnika.
Zamkngc¢ zawory ssawne i odptywowe.

OSTRZEZENIE:

W pompie mozna stosowac¢ niebezpieczne i/lub toksyczne ciecze. Konieczne moze by¢
stosowanie wyposazenia chronigcego skére i oczy. Nalezy podjg¢ srodki ostroznosci
zapobiegajgce obrazeniom ciata i uszkodzeniom srodowiska.

1.
2.

3.

10.

Wyjaé przewody rurowe z pompy.

Zdjac¢ ostone sprzegta i sprzegto (potgczenie bezposrednie) lub ostone pasa i pasy

(naped pasowy).

Spuscic olej z ostony tozyska, odtgczyé ukiad cyrkulacji oleju i usungc pompe z

podstawy.

Zmy¢ pompe przy pomocy odpowiedniego $rodka czyszczacego.

Rozmontowaé pompe zgodnie z instrukcjami w tej sekcji. Rurocigg ttoczny i wirnik

(101) zostang zdemontowane. Koniec zasilania z watem (122) zostanie usunigty z

kolana (315A).

Wykrecié sruby mocujgce (370H) mocujgce ustalacz tozyska wzdtuznego (109) do

ostony tozyska (134). Ostroznie wyciggnaé ustalacz nad watem. Pompy ssgce sg

wyposazone w fozysko wzdtuzne (112C) na zewnatrz, a bieznia fozyska wzdtuznego i

(6) matych sprezyn (9890) moga by¢ wolne od wstrzgsow. Nie uszkodzi¢ uszczelki

olejowej (332).

Upewnic¢ sie, ze podwieszona czesc watu jest podparta.

Wykreci¢ sruby mocujgce (370F) mocujace ustalacz tozyska promieniowego (119B) do

ostony tozyska (134). Ostroznie wyciggnaé element ustalajagcy z ostony tozycka bez

uszkodzenia uszczelki wargowej (333).

Zdemontowac potowki tozyska, usuwajgc sruby i wybijajgc kotki stozkowe. Ostroznie

podnies¢ gérng potowe. Wat (122) z tozyskami moze by¢ podniesiony z dolnej potowy

obudowy

Wymontowac przeciwnakretke (136) i podktadke blokujgcg (382) z kohca ciggu.

a) W przypadku pomp z gérnym ssaniem sprawdzi¢ 42-54 (ssanie gorne) AF z
fozyskami LMR (strona 68), tozysko wzdtuzne (112C), tuleja tozyska wzdtuznego
(196) i przektadka tozyska wzdtuznego (237) moga zostac sciggniete z watu (122).
Nacisng¢ lub pociggnac¢ tozysko promieniowe (112) z watu, przyktadajgc site do
tozyska biezni wewnetrznej.
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11.
12.

b) W przypadku pomp z gérnym ssaniem sprawdzic¢ 42-54 (ssanie dolne) AF z
fozyskami LM (strona 69), odepchng¢ caty stos tozyska wzdtuznego, naciskajgc na
nieruchoma bieznie tozyska wzdtuznego (112C).

Poluzowac sruby ustalajgce i $ciggngc¢ koto kolejowe (248) z watu.

Zepchnaé wewnetrzne tozysko promieniowe (168C) z watu w strone korhca sprzegta,

przyktadajac site nacisku na bieznie wewnetrznego fozyska.

Ponowny montaz
Ponowne zmontowanie pompy

1.

10.

11.

Wat (122) i tuleja watu (126) muszg byé czyste i pozbawione zadziorow. Nasungc tuleje
watu (126) na wat (122), upewniajac sie, ze pierscienie O-ring sg na miejscu, jak to
zostato pokazane na rysunku montazowym. Zabezpieczy¢ tuleje za pomoca sruby
ustalajgcej (222C) i klina (128D).

Zapewni¢ odpowiedni podpdr ostony fozyska (134) i watu (122). Ostroznie wsung¢ wat
przez dtawnice kolanka ssgcego. Przykreci¢ ostone tozyska do kolanka ssgcego
(315A).

Zamontowac pierscienie O-ring (496C i 496D) na wale (122). Umiesci¢ klin watu (178)
w rowku wpustowym. Nasmarowac pierscienie O-ring zgodnie z wymaganiami.
Ostroznie zamontowaé wirnik (101) na wale (122). Gdy podktadka watu (9985) znajduje
sie na miejscu, zamontowac (4) sruby mocujgce (370C) w celu przymocowania wirnika
do watu. Zdjg¢ zaslepke koncowg wirnika (9988) z pierscieniem o-ring (496B) zgodnie
Z wymaganiami.

Przykreci¢ ostone (100) do kolanka (315A) za pomocg (6) srub rozmieszczonych
réwnomiernie wokot okregu sruby. Pozostawié sruby na tyle luznie, aby méc przesungé
ostone w celu wyréwnania w stostunku do wirnika. Rzeczywista regulacja korpusu
odbywa sie poprzez obrécenie $rub regulacyjnych (370B) na kotnierzu obudowy.
Procedura ustawiania luzu wirnika jest opisana w rozdziale WYROWNANIE niniejszej
instrukcji obstugi. Po osiggnieciu akceptowalnego wyréwnania zamocowac pierwsze
(6) sruby, a nastepnie zamontowac pozostate sruby i dokrecic.

Przed przytgczeniem potéwek sprzegta uzwoic silnik i sprawdzié kierunek obrotow.
Recznie obréci¢ wat pompy, aby uniknac tarcia. Upewni¢ sie, ze waty pompy i
przekfadni sg wyréwnane zgodnie z wczesniej omdwiong procedurg wyréwnania.
Potaczy¢ potowki sprzegta i wszystkie posrednie waiki.

Zamontowac rure wylotowg do korpusu.

Jesli uzywane jest szczeliwo, do dtawnicy zamontowac¢ dfawnice, uszczelnienie,
pierscienie smarujgce i tuleje. Do chwili uruchomienia nie kompresowac¢ zbyt mocno.
Uszczelnienie musi sie ,dotrze¢” i dostosowac sie do wlasciwego przeptywu wody
smarujgcej. Jesli zastosowano uszczelnienie mechaniczne, nalezy zapoznac sie z
instrukcja instalacji, obstugi i konserwacji odnosnie wlasciwego montazu uszczelnienia.
Podtgczyc¢ linie wody uszczelniajagcej i chtodzenia do pompy. Napetnié¢ system
smarowania olejem. Upewni¢ sie, ze poziom oleju ostony tozyska znajduje sie na linii
srodkowej wziernika.

Ponowne zmontowanie kohcéwki poboru mocy

1.
2.

Wat powinien by¢ czysty i pozbawiony zadziorow.

Podgrza¢ wewnetrzne tozysko promieniowe (168) w kapieli olejowej o temperaturze

200°F (93°C) lub przy uzyciu nagrzewnicy indukcyjnej. Natozy¢ tozysko na wat (122),

dosuwajgc je do ramienia watu. Umiesci¢ koto olejowe (248) na wale (122) i

zabezpieczy¢ srubami ustalajgcymi.

Podgrza¢ koncowe tozyska wzdtuzne (112) i (112C) i tuleje (jesli jest uzywana) w

kagpieli olejowej o temperaturze 200°F (93°C). W przypadku mocowania pierscienia

oporowego tozyska wzdtuznego na przekfadce (443) nalezy zamontowac bieznie na
kotnierzu i kotnierz grzewczy z tozyskiem zamontowanym w kapieli olejowe;j.

a) W przypadku pomp z ssaniem gornym 42-54 (ssanie gorne) AF z fozyskami LMR
(strona 68), wsung¢ tozysko (112), przektadke (237) i tuleje w odpowiednie
potozenie, mocno obok siebie i do ramienia watu. Po ochtodzeniu tulei nalezy
zainstalowac tozysko wzdtuzne (112C).
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10.
11.

Gdy tozysko wzdtuzne znajduje sie w potozeniu zewnetrznym, bieznia stacjonarna
zwykle wpasuje sie do nakretki zabezpieczajgcej i podktadki. Oszczedza to klopotéw z
utrzymaniem biezni na miejscu, poniewa¢ mozna go odtozy¢ na bok do chwili
zainstalowania uchwytu (109).

a) W przypadku pomp z ssaniem dolnym 42-54 (ssanie dolne) AF z fozyskami LM
(strona 69), wsung¢ przektadke (443) z zamontowanym tozyskiem wzdtuznym
(112C), w tym z bieznig stacjonarng, w potozenie przy ramieniu watu. W przypadku
zastosowania odstepnika klucza napedowego, nalezy upewnic sig, ze jest on
zainstalowany. Zamontowac tozysko (112) na kotnierzu.

Zabezpieczy¢ tozyska przy pomocy podktadki blokujgcej (382) i przeciwnakretki (136).

Dokreci¢ przeciwnakretke podczas schtadzania sie elementéw, aby mocno je przymo-

cowac do siebie.

Zamontowac (6) sprezyny tozysk wzdtuznych (9890) w koszyku tozyska wzdtuznego

(109) lub potéwkach ostony tozyska (134). Uzy¢ grubego smaru w kazdym otworze,

aby poméc utrzymac sprezyny do montazu.

Opusci¢ wat (122) do dolnej potowy ostony tozyska (134). Nalezy uwazag, aby nie

uszkodzi¢ tozysk lub elementéw obrobionych.

Jesli sprezyny (9890) znajdujg sie w ostonie, watek nalezy trzyma¢ w odlegtosci okoto

3/8 cala (0,95 cm) na zewnatrz od normalnego potozenia, aby sprezyny nie byty

Scisniete.

Opusci¢ gorng potowe ostony do odpowiedniej pozycji, wyréwnac z kotkami stozkowy-

mi i zabezpieczy¢ za pomocg $rub.

Zamontowa¢ docisk tozyska wzdtuznego. Nie uszkodzi¢ uszczelki wargowej.

Nasung¢ ustalacz tozyska wzdtuznego (109) i uszczelke (360R) na wat do zetkniecia

sie z ostong tozyska (134). Nie uszkodzi¢ uszczelki wargowej (332). Przymocowac

ustalacz do ostony tozyska za pomoca $rub mocujacych.

Ponownie zmontowaé naped / ostone

1.
2.

Wiozy¢ klin napedu (400) w gniazdo klina na wale (122).

W zalezno$ci od typu napedu, zamontowac¢ elementy mocujgce piasty utrzymujgce
sprzegto lub krgzek na wale (122).

Jesli potéwka sprzegta pasuje na wcisk, moze by¢ konieczne zastosowanie podgrze-
wania przed zainstalowaniem na wale (122). Instrukcje dotyczgce napedu sg dotgczo-
ne do pakietu danych. Postepowac zgodnie z instrukcjami producenta dotyczgcymi
montazu sprzegta lub krgzka.

Rysunek nr: 19 Zesp6t sprzegta

UWAGA: W zaleznosci od uktadu napedu, pasek klinowy lub potgczenie bezposrednie,
nalezy wykona¢ odpowiednie kroki.

Konfiguracja paska klinowego
Za pomocg dzwigu podnie$¢ pompe na swoje miejsce na podstawie pomocnicze;.
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Nalezy uwaza¢, aby nie uszkodzi¢ pompy, uderzajac w belki lub $ciany, ktére mogag

znajdowac sie w poblizu pompy.

Jesli podczas demontazu pod n6zkami obudowy tozyska znaleziono podktadki, nalezy

je wymienic.

5. Zamontowa¢ pompe na srubach podstawy (500A) i usung¢ pasy lub fancuchy
podnoszgce wokdt obudowy tozyska (134) i kolanka (100).

Rysunek nr: 20 Ponowny montaz pompy do podstawy pomocniczej
Zamontowac paski klinowe i ponownie ustawi¢ napiecie, odsuwajgc podstawe slizgowg
od pompy.

2. Przesuwana podstawa slizgowa

1. Zamontowac paski

Rysunek nr: 21 Montaz paska klinowego

8. Przymocowac¢ podstawe ostony (501) do podstawy pomocniczej za pomoca srub (502).
Zamontowaé pokrywe ostony (500) za pomocg srub (502).

Model AF (42"/1200mm/54"/60"/66") LM/LMR Bearings Instrukcja instalacji, eksploatacji i konserwacji 57



Konserwacja

Rysunek nr: 22 Ponowny montaz pokrywy ostony do podstawy pomocniczej

9. Sprawdzi¢ ustawienie wirnika i w razie potrzeby ponownie wyréwnac¢ zgodnie z
instrukcjg dotyczgcg (ustawienia wirnika).

2. Konfiguracja potaczenia bezposredniego

10. Za pomoca dzwigu podnies¢ pompe ha swoje miejsce na podstawie pomocniczej.
Nalezy uwazaé, aby nie uszkodzi¢ pompy, uderzajgc w belki lub sciany, ktére mogg
znajdowac sie w poblizu pompy.

11. Jesli podczas demontazu pod n6zkami obudowy tozyska znaleziono podktadki, nalezy
je wymienic.

12. Zamontowac¢ pompe na Srubach podstawy (500A) i usungc¢ pasy lub fancuchy
podnoszgce wokot obudowy tozyska (134) i kolanka (100).

79
|

Rysunek nr: 23 Naped bezposredni - ponowny montaz pompy do podstawy pomocniczej
13. Wyrdéwnac przektadnie i potéwki sprzegta pompy zgodnie z opisem w czesci dotyczacej
montazu podstawy.
Jesli silnik i przekfadnia zostaly przesuniete podczas demontazu, nalezy je ponownie
wyréwnac.
14. Owing¢ ostone sprzegta wokot potdbwek sprzegta i zainstalowac elementy mocujgce,
kt6re przytrzymujg pokrywe sprzegta.
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15.
16.

17

18

19
20

21
22

Rysunek nr: 24 Ponowny montaz pokrywy sprzegta

Przykreci¢ dwie potdwki ostony sprzegta (500) i zamontowac nad sprzegtem.
Przymocowaé ostone do podstawy za pomocg $rub (502).

502 :

Rysunek nr: 25 Ponowny montaz ostony sprzegta

. Sprawdzi¢ ustawienie wirnika i w razie potrzeby ponownie wyréwnac zgodnie z
instrukcjg ustawienia wirnika.

. Wla¢ do pompy odpowiedni srodek smarny Zapoznac sie z konserwacjg zapobiegaw-
czg w celu spetnienia wymagan.

. Podtgczy¢ wszystkie pomocnicze instalacje rurowe i rury

. Napetni¢ przewody instalacji w taki sposéb, aby wirnik pompy byt zanurzony, w razie
potrzeby przeptukaé pompe.

. Otworzy¢ wszystkie zawory sterujgce przeptywem od i do pompy.

. Odblokowa¢ moc napedu i uruchomi¢ silnik pompy, aby upewnic sie, ze pompa obraca
sie bez ograniczen lub $cierania. Jesli wszystko jest w porzadku, nalezy kontynuowac z
uruchamianiem pompy.

UWAGA:
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Przeglady

Wirnik

Wat

Tuleja watu

tozyska

1. Przeprowadzi¢ przeglad topatki wirnika pod kgtem uszkodzen (101). Sprawdzi¢ topatke
O.D. pod kagtem erozji. Sprzawdzi¢ powierzchnie topatek, wymienic¢ jesli sg rowkowane,
zuzyte lub erodowane gtebiej niz 5,0mm | 3/16 cala. Nadmierne zuzycie wirnika moze
doprowadzi¢ do zmniejszenia wydajnosci.

2. Przeprowadzi¢ przeglad krawedzi przednich i tylnych fopatek pod katem wzeréw, erozji
lub uszkodzeh korozyjnych, i wymieni¢ jesli rowki lub zuzycie jest gtebsze niz 3/16 cala
(5,0 mm).

3. Sprawdzi¢ nasadke (punkt mocowania topatki na piascie) kazdej topatki pod kgtem
peknie¢. Uszkodzenie topatki wirnika moze spowodowac niewywazenie w zespole
obrotowym, co doprowadzi do bardzo powaznego uszkodzenia pompy.

4. Sprawdzi¢ wpust klina i stopniowane otwory pod katem oznak wzerdw, zuzycia lub
korozji.

5. Sprawdzi¢ rowki pierscienia o-ring i otwory na $ruby pod katem oznak wzeréw lub
korozji.

1. Sprawdzi¢ wat (122) pod kgtem prostoliniowo$ci, zuzycia, korozji i bicia promieniowe-
go. Maksymalne bicie dla bezdotykowych cze$ci watu wynosi 0,002 cala (0,05 mm).

2. Gniazdatozysk i obszary uszczelnienia musza by¢ gtadkie i nie mogg mie¢ zarysowac i
rowkéw. Gwinty otworéw watu muszg by¢ w dobrym stanie. Wymieni¢ w razie potrzeby.

1. Wymieni¢ tuleje watu (126) jesli widoczne sg slady mocnego rowkowania lub zuzycia.
Znalezione miejsca zuzyte lub rowki o gtebokosci ponad 3/32 cala (2,4 mm) sg
powodem do wymiany elementu, patrz Rys. 50.

tozyska (112, 112C i 168C) powinny by¢ poddane przegladowi pod katem zanieczyszczen
i uszkodzen. Stan techniczny fozysk bedzie dostarcza¢ przydatnych informacji na temat
warunkow eksploatacyjnych na ostonie fozysk. Zanotowac¢ stan smarowania i osadéw.
Uszkodzenia fozyska nalezy zbada¢ w celu okreslenia przyczyny ich wystgpienia. Jesli
uszkodzenie nie wynika z normalnego zuzycia, problem nalezy wyeliminowac przed
przywréceniem pompy do eksploatacii.

UWAGA: Ponowne wykorzystywanie tozysk jest zabronione

Uszczelki oleju, pierécienie O-ring, uszczelki

Chociaz uszczelnienia olejowe (332, 333), pierscienie O-ring (351A, 351B, 496A, 496B,
496C) i uszczelki (360R, 360X) mogg wydawac sie w porzgdku podczas kontroli i
przegladu, NIE WOLNO PONOWNIE UZYC USZCZELEK podczas odbudowywania
pompy. Nalezy je wymieni¢ podczas gdy pompa jest rozmontowana.
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Rozwigzywanie problemow

Rozwiazywanie problemdw zwigzanych z pompa

Tabela nr: 8 Rozwigzywanie probleméw zwigzanych z pompa

Objaw

Przyczyna

Srodek zaradczy

Nie nastepuje przekazanie cie-
czy lub przeptyw jest przerywany

Pompa nie jest zalana lub zala-
nie jest utracone, poziom cieczy
nie wypeinia catkowicie kolanka

Caltkowicie napetni¢ przewody
instalacji, aby wirnik zostat zanu-
rzony

Wilot zasysania jest zatkany

Usung¢ przeszkody z wlotu za-
sysania

Wirnik jest zatkany ciatem ob-
cym

Przeptuka¢ wstecznie pompe lub
recznie oczysci¢ wirnik

Zawor ssacy iflub ttoczny jest
zamkniety lub zatkany

Otworzy¢ zawory, aby wyelimi-
nowac warunki wytgczenia

Nieodpowiedni kierunek obrotow

Zmienic¢ kierunek obrotéw, aby
dopasowac sie do kierunku
wskazanego przez strzatke na
ostonie tozyska

Nieprawidtowe orurowanie ssa-
nia

Wymienic lub zmodyfikowac oru-
rowanie ssania

Dostepny NPSH jest nieodpo-
wiedni

Zwiekszy¢ poziom cieczy lub ob-
nizy¢ pompe

Wyciek powietrza w przewodzie
ssawnym

Przetestowac instalacje rurowg
pod katem wyciekow

Zbyt niska predkosé (rpm)

Nowy naped lub przektadnia w
celu uzyskania wyzszej predkos-
ci pompy

Nadmiar powietrza w cieczy

Zainstalowac¢ odpowietrznik w
orurowaniu lub wyeliminowac
zrodto powietrza

Pompa nie generuje przeptywu
znamionowego ani nominalnej
wysokosci podnoszenia

Wirnik jest czesciowo zatkany

Przeptuka¢ wstecznie pompe lub
recznie oczysci¢ wirnik

Niewystarczajgce podnoszenie
ssace

Napetni¢ przewody instalaciji tak,
aby poziom cieczy znajdowat sie
powyzej linii Srodkowe] wirnika

Pompa nie jest zalana lub zala-
nie jest utracone, pompa nie wy-
petnia catkowicie kolanka

Caltkowicie napetni¢ przewody
instalacji, aby wirnik zostat zanu-
rzony

Zawor ssacy i/lub ttoczny jest
zamkniety lub zatkany

Otworzy¢ zawory, aby wyelimi-
nowac warunki czesciowej blo-
kady

Nieprawidtowe orurowanie ssa-
nia

Wymieni¢ lub zmodyfikowaé oru-
rowanie ssania

Nadmiar powietrza w cieczy

Zainstalowac odpowietrznik w
orurowaniu lub wyeliminowaé
zrédto powietrza

Zbyt niska predkosé (rpm)

Nowy naped lub przektadnia w
celu uzyskania wyzszej predkos-
ci pompy

Nieprawidtowa rotacja

Sprawdzi¢ okablowanie silnika

Nieprawidtowy wirnik lub $redni-
ca wirnika

Sprawdzi¢ katy topatek i/lub luzy
wirnika

Podnoszenie systemu jest zbyt
wysokie

Sprawdzi¢ obliczenia krzywej
systemowej, zmniejszy¢ odpor-
nosc¢ systemu

Instrumenty wykazujg btedne od-
czyty

Sprawdzi¢ i skalibrowac instru-
menty, wymieni¢ w razie potrze-
by

Zuzyty lub ztamany wirnik, wy-
giete topatki

Sprawdzic¢ i wymieni¢ w razie
koniecznosci

Pompa nieprawidtowo zmonto-
wana

Poréwna¢ montaz pompy z in-
strukcja obstugi
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Rozwigzywanie probleméw

Objaw

Przyczyna

Srodek zaradczy

Zuzycie wewnetrznych czesci
zwilzonych jest przyspieszone

Dostepny NPSH jest nieodpo-
wiedni

Zwiekszy¢ poziom cieczy lub ob-
nizy¢ pompe

Substancje chemiczne w cieczy
inne niz okreslone

Przeanalizowa¢ pompowanie i
poprawi¢ lub zmieni¢ mokre ma-
teriaty koncowe pompy, aby do-
pasowac sktad pompowanej cie-
czy

Pompa nieprawidtowo zmonto-
wana

Poréwna¢ montaz pompy z in-
strukcjg obstugi

Wyzsze stezenie ciat statych od
wartosci okreslonych

Przeanalizowa¢ pompowanie i
poprawi¢ lub zmieni¢ mokre ma-
teriaty koncowe pompy do tward-
szego sktadu

Nadmierny wyciek z dtawnicy

Dtawik uszczelnienia niewtasci-
wie wyregulowany

Dokreci¢ nakretki dtawika

Dtawnica niepoprawnie uszczel-
niona

Sprawdzi¢ szczeliwo i ponownie
uszczelni¢ dtawnice

Zuzyte czesci uszczelnienia me-
chanicznego

Wymieni¢ zuzyte czesci

Przegrzanie uszczelnienia me-
chanicznego

Sprawdzi¢ smarowanie i przewo-
dy chtodzenia

Porysowana tuleja watu

Ponownie obrobi¢ lub wymienié
w razie potrzeby

Krotka zywotnos$é uszczelnienia

Pompa nie osigga punktu kon-
strukcyjnego

Sprawdzi¢ pondoszenie i prze-
ptyw, pompy AF powinny nor-
malnie pracowac miedzy 75% a
125% BEP

Zuzyty wat/tuleja watu

W razie koniecznosci wymienié
wat lub tuleje watu

Dtawik uszczelnienia niewtasci-
wie wyregulowany

Wymieni¢ uszczelnienie i wyre-
gulowac¢ dtawik zgodnie z in-
strukcja obtsugi

Uszczelnienie nie zostato pra-
widtowo zamontowane

Sprawdzi¢ instrukcje producenta
uszczelnienia

Pompa nie jest prawidtowo
zmontowana

Poréwna¢ montaz pompy z in-
strukcja obstugi
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Rozwigzywanie probleméw

Objaw

Przyczyna

Srodek zaradczy

tozyska regularnie stajg sie go-
rgce podczas pracy lub ulegaja
awarii

Poziom smaru

Upewni¢ sie, ze poziom oleju
znajduje sie przy srodkowej linii
wziernika

Nieodpowiedni srodek smarny

Sprawdzi¢ srodek smarny pod
katem odpowiedniosci

Niewystarczajgce smarowanie

Zwigkszy¢ czegstotliwos¢ smaro-
wania

Uszkodzone lub wygiete fopatki
wirnika

Sprawdzi¢ wymiary wirnika i
uktad topatek

Nadmierna niewspotosiowosé
watu

Sprawdzi¢ bicie watu i skonsulto-
wac sie z fabrykag

Nieodpowiednie chtodzenie
$rodka smarnego

Sprawdzi¢ temperature pompo-
wanej cieczy i w razie potrzeby
dodac olej do uktadu chtodzenia

Nacisk osiowy lub obcigzenie
promieniowe wyzsze niz znamio-
nowe ohciazenie

Obliczy¢ zywotnosc tozyska dla
danej marki i modelu tozyska

Nieodpowiednie smarowanie
sprzegta

Sprawdzi¢ harmonogram smaro-
wania sprzegta w instrukcji insta-
lacji, obstugi i konserwacji produ-
centa

Niewywazony wirnik

Sprawdzi¢ poziom drgan pompy
i podzespotéw napedu, w razie
potrzeby ponownie wywazyé
sprzegto

Zbyt wysokie cisnienie ssania

Sprawdzi¢ poziom cieczy i sta-
tyczne ci$nienie ssania

Nieprawidtowo zainstalowane to-
zysko

Sprawdzi¢ ukierunkowanie to-
zyska na rysunku przekrojowym

Niewywazony wirnik

Sprawdzi¢ wibracje pompy, w ra-
zie potrzeby ponownie wywazy¢
wirnik

Nadmierna ugiecie watu

Sprawdzi¢ $rednice, zwis i od-
chylenie watu, skonsultowac sie
z fabrykg

Pompa nie osigga punktu kon-
strukcyjnego

Sprawdzi¢ pondoszenie i prze-
ptyw, pompy AF powinny nor-
malnie pracowac miedzy 75% a
125% BEP

Zanieczyszczenie srodka smar-
nego

Sprawdzi¢ olej lub smar pod ka-
tem zanieczyszczen

Nieprawidtowe zakotwiczenie
orurowania

Sprawdzi¢ czy nadmierne obcia-
Zenie rury nie jest przenoszone
na kotnierze pompy

Pompa i/lub naped nie sg przy-
mocowane do podstawy

Sprawdzi¢ elementy ztgczne,
jesli sg luzne, nalezy sprawdzi¢
wyréwnanie i dokreci¢ ponownie

Ciezar wtasciwy wyzszy niz war-
tos¢ okreslona

Wykonac analize pompowane;
cieczy i porownac z cigzarem
whasciwym

Lepkosc¢ wyzsza niz wartosc
okreslona

Wykonac¢ analize pompowanej
cieczy i poréwnac z lepkoscig
whasciwa

Pompa nieprawidtowo zmonto-
wana

Poréwna¢ montaz pompy z in-
strukcja obstugi

Czesciowo zatkany wirnik powo-
dujacy nieréwnowage

Przeptuka¢ wstecznie pompe lub
recznie oczysci¢ wirnik
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Rozwigzywanie probleméw

Objaw

Przyczyna

Srodek zaradczy

Pompa dziata hatasliwie lub wib-
ruje na poziomach wyzszych niz
normalne

Uszkodzony lub wygiety wirnik
lub wat

W razie potrzeby wymieni¢

Fundament pompy nie jest
sztywny lub podstawa nie jest
catkowicie zabezpieczona

Dokreci¢ $ruby mocujace na
podstawie Sprawdzi¢ sztywnosé
fundamentu

Niewywazony wirnik

Sprawdzi¢ rownowage wirnika

Silnik nie jest zabezpieczony

Sprawdzi¢ elementy mocujace
silnika

Nieodpowiednie smarowanie
sprzegta

Sprawdzi¢ harmonogram smaro-
wania sprzegta w instrukcji insta-
lacji, obstugi i konserwaciji produ-
centa

Nieprawidtowo zainstalowane to-
zysko

Sprawdzi¢ ukierunkowanie to-
zyska na rysunku przekrojowym

Niewywazony wirnik

Sprawdzi¢ poziom drgan pompy
i podzespotéw napedu, w razie
potrzeby ponownie wywazyé
sprzegto

Predkos¢ pracy pompy jest zbyt
bliska naturalnej czestotliwosci
systemu

Zwigkszy¢ predkos¢ do wartosci
+/- 20% naturalnej czestotliwosci
systemu

Wirnik jest czesciowo zatkany

Przeptuka¢ wstecznie pompe lub
recznie oczys$ci¢ wirnik

Luz wirnika jest zbyt ciasny

Sprawdzi¢ luzy wirnika, wyregu-
lowac w razie potrzeby

Pompa nieprawidtowo zmonto-
wana

Poréwna¢ montaz pompy z in-
strukcjg obstugi

Pompa nie osigga punktu kon-
strukcyjnego

Sprawdzi¢ pondoszenie i prze-
ptyw, pompy AF powinny nor-
malnie pracowac¢ miedzy 75% a
125% BEP

Nadmierna ugiecie watu

Sprawdzi¢ $rednice, zwis i od-
chylenie watu, skonsultowac sie
z fabrykg

Zuzyte tozyska.

Wymienié

Instalacja rurowa zasysania lub
odprowadzania nie jest zaczep-
iona lub prawidtowo zamocowa-
na.

Wykonaé zakotwiczenie zgodnie
z zaleceniami norm Instytutu
Hydraulicznego

Zawor ssacy i/lub ttoczny jest
zamkniety lub zatkany

Otworzy¢ zawory, aby wyelimi-
nowac warunki czesciowej blo-
kady

Nadmierna niewspotosiowosé

Sprawdzi¢ bicie watu i skonsulto-

watu wac sie z fabrykg
Pompa nieprawidtowo zmonto- |Poréwna¢ montaz pompy z in-
wana strukcja obstugi

Pompa kawituje, dostepny
NPSH jest nieodpowiedni

Problem systemowy, zwiekszy¢
poziom cieczy lub obnizy¢ pom-
pe
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Rozwigzywanie probleméw

Objaw

Przyczyna

Srodek zaradczy

Wysoka czestotliwos¢ awarii
uszczelnienia mechanicznego

Dostepny NPSH jest nieodpo-
wiedni

Zwiekszy¢ poziom cieczy lub ob-
nizy¢ pompe

Nadmierna niewspotosiowos¢
watu

Sprawdzi¢ bicie watu i skonsulto-
wac sie z fabrykg

Zbyt wysokie cisnienie ssania

Sprawdzi¢ poziom cieczy i sta-
tyczne ci$nienie ssania

Nieprawidtowo zainstalowane to-
zysko

Sprawdzi¢ ukierunkowanie to-
zyska na rysunku przekrojowym

Niewywazony wirnik

Sprawdzi¢ wibracje pompy, w ra-
zie potrzeby ponownie wywazy¢
wirnik

Przegrzanie powierzchni
uszczelnienia

Sprawdzi¢ przeptyw ptukania
zgodnie z zaleceniami producen-
ta, w razie koniecznosci zwigk-
szy¢

Nadmierna ugiecie watu

Sprawdzi¢ $rednice, zwis i od-
chylenie watu, skonsultowac sie
z fabrykg

Brak uszczelnienia ptukanego
przy powierzchniach uszczelnia-
jacych

Sprawdzi¢ srednice, zwis i od-
chylenie watu, skonsultowac sie
z fabrykg

Nieprawidtowy montaz uszczelki

Sprawdzi¢ kompatybilno$¢ ma-
teriatébw uszczelnienia z pompo-
wang cieczg

Pompa pracuje na sucho

Caltkowicie napetni¢ przewody
instalacji, aby wirnik zostat zanu-
rzony

Pompa nie osigga punktu kon-
strukcyjnego

Sprawdzi¢ pondoszenie i prze-
ptyw, pompy AF powinny nor-
malnie pracowac miedzy 75% a
125% BEP

Zuzyty wal/tuleja watu

W razie koniecznosci wymienié
wat lub tuleje watu

Niewywazony wirnik

Sprawdzi¢ poziom drgan pompy
i podzespotéw napedu, w razie
potrzeby ponownie wywazyé
sprzegto

Podstawa nie zostata prawidto-
wo zainstalowana

Poréwna¢ montaz podstawy
pompy z instrukcjg obstugi

Uszkodzenie tozyska

Wymieni¢ w razie potrzeby

Nieprawidtowe zakotwiczenie
orurowania

Sprawdzi¢ czy nadmierne obcig-
zenie rury nie jest przenoszone
na kotnierze pompy

Pompa i/lub naped nie sg przy-
mocowane do podstawy

Sprawdzi¢ elementy ztaczne,
jesli sg luzne, nalezy sprawdzi¢
wyréwnanie i dokreci¢ ponownie

Ciezar wtasciwy wyzszy niz war-
tos¢ okreslona

Wykona¢ analize pompowane;
cieczy i porownac z cigzarem
wiasciwym

Lepkos$¢ wyzsza niz wartosc
okreslona

Wykona¢ analize pompowanej
cieczy i poréwnac z lepkoscig
wiasciwg

Pompa nieprawidtowo zmonto-
wana

Poréwna¢ montaz pompy z in-
strukcjg obstugi

Silni potrzebuje zbyt duzego za-
silania

Wysokos¢ podnoszenia jest po-
wyzej wartosci znamionowe;j.
Zmniejszony przeptyw

Srawdzi¢ czy nie ma zanieczysz-
czen w przewodach rurowych
lub przeszkéd w odprowadzaniu

Ciecz jest ciezsza niz oczekiwa-
no

Sprawdzi¢ cigzar i lepkos¢

Nieprawidtowa rotacja

Wiaczy¢ silnik i sprawdzic¢ obroty

Pompa nie osigga punktu kon-
strukcyjnego

Sprawdzi¢ zmierzong wysokosé
podnoszenia i przeptyw w sto-
sunku do okreslonej wysokosci
podnoszenia i przeptywu

Uszczelnienie tulei dtawnicy jest
zbyt napiete

Poprawic¢ uszczelnienie. Wymie-
nic, jesli jest zuzyte

Ograniczenie ruchu czesci obro-
towych, zbyt ciasne luzy wew-
netrne

Sprawdzi¢ wewnetrzne czesci
zuzywajgce sie pod katem odpo-
wiednich przeswitéw
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Czesci zamienne

Czesci zamienne

Zalecane czesci zamienne

W celu zabezpieczenia sie przed mozliwymi diugimi i kosztownymi przestojami, szczegol-
nie w przypadku ustug krytycznych, wskazane jest posiadanie zapasowych czesci
zamiennych.

Czesci zamienne

Podczas zamawiania czesci zamiennych nalezy zawsze podawa¢ numer seryjny Goulds,
numer czesci i numer elementu z odpowiedniego rysunku przekrojowego. Nieprzerwana
praca wymaga posiadania odpowiedniej liczby dostepnych czesci zamiennych.

Zalecane czesci zamienne
Proponowane czesci zamienne

Kolanko i lub korpus (100, 315A) Zewnetrzna uszczelka oleju (332)

Wirnik (101) Wewnetrzna uszczelka oleju (333)

Uszczelki (360R, 360X) Tuleja watu (126) (Opcjonalnie)

zéeg[s’)():ienie 0O-Ring (351A, 351B, 496B, 496C, Pierscien O-ring tulei (496A) (Opcjonalnie)

Wat (122) Tuleja dtawnicy (473) (Opcjonalnie)
Wewnetrzne tozysko promieniowe (168C) Pierscien smarujacy (105) (Opcjonalnie)
Zewnetrnze tozyska wzdtuzne (112, 112C) Uszczelnienie tulei dtawnicy (106) (Opcjonalnie)
Podktadka zabezpieczajgca tozyska (382) Kotek uszczelniajacy (107) (Opcjonalnie)
Przeciwnakretka tozyska (136)

AF lista czesci Pompy 42-54 cala

Tabelanr: 9
Pozycja |Opis czesci Pozycja |Opis czesci
100 KORPUS 353 STUD, DEAWIK
101 PEDNIK 355 NAKRETKA SZESCIOKATNA, DEA-
WIK
105 PIERSCIEN SMARUJACY 357D NAKRETKA, KOLANKO DO KOP-
RUSU
106 SZCZELIWO, DLAWNICA 358U WTYCZKA RURY [¥-14 NPT]
USZCZELNIONA
107 DLAWIK 358V WTYCZKA RURY [1"-11,5 NPT]
109 USTALACZ, £tOZYSKO WZDLUZNE |360X USZCZELKA, LOZYSKO, ZE-
WNETRZNE
112 LOZYSKO, PROMIENIOWE, ZE- 360R USZCZELKA, £OZYSKO, WEW-
WNETRZNE NETRZNE
112C LOZYSKO, WZDLUZNE 370A SRUBA, POKRYWA KONCOWA
PEDNIKA
113A ODPOWIETRZNIK 370B SRUBA MOCUJACA
119B USTALACZ, LtOZYSKO PROMIE-  |370C SRUBA, PODKLADKA WALU
NIOWE
122 WAL 370D SRUBA, KOLANKO DO KOPRUSU
126 TULEJA WALU 370E WYROWNANIE SRUBY MOCUJA-
CEJ
128D KLUCZ TULEI 370F SRUBA Z £ BEM SZESCIOKATNYM,
USTALACZ PROMIENIOWEGO tO-
ZYSKA
134 MONTAZ OSLONY LOZYSKA 370G SRUBA Z t BEM SZESCIOKATNYM,
RAMA £OZYSKA DO KOLANKA
Cze$6 134 |SRUBA,HHC 1"-8 X 4-1/2"LG 370H SRUBA Z £ BEM SZESCIOKATNYM,
zespotu USTALACZ CIAGU DO RAMY t.O-
ZYSKA
Cze$6 134 INAKRETKA, SZESCIOKATNA 1"-8 |370I SRUBA Z t BEM SZESCIOKATNYM,
zespotu  |HVY RAMA £OZYSKA DO KOLANKA
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Czesci zamienne

Pozycja |Opis czesci Pozycja |Opis czesci

Cze$¢ 134 |KOLEK, STOZKOWATY #10 X 3-1/2"(382 PODKELADKA BLOKUJACA, LOZYS-

zespotu (PLN) KO WZDrUZNE

136 NAKRETKA BLOKUJACA, LOZYS- |400 KLUCZ, SPRZEGLO
KO WZDLUZNE

168C L OZYSKO, PROMIENIOWE, WEW- [408N WTYCZKA RURY [3/8-18 NPT]
NETRZNE

178 KLIN PEDNIKA 415 PRZECIWNAKRETKA

196 TULEJA, LOZYSKO WZDLUZNE 415A PRZECIWNAKRETKA

222 SRUBA DOCISKOWA, KOLO OLE- |443 PRZEKLADKA, £OZYSKO WZDtrUZ-
JOWE NE

222C SRUBA DOCISKOWA, KLUCZ TU- |496A PIERSCIEN O-RING, TULEJA
LEI WALU

237 PRZEKLADKA, tOZYSKO WZDLUZ-|496B PIERSCIEN O-RING, POKRYWA
NE PEDNIKA

248 KOLO OLEJOWE 496C PIERSCIEN O-RING, WAL

315A KOLANKO 972G Zt ACZE MESKIE

319 WZIERNIK 972H Zt ACZE ZENSKIE

319A WZIERNIK 984A WEZOWNICA CHLODZACA

332 USZCZELKA OLEJU, WEWNETRZ- |9890 SPREZYNY, tOZYSKO WZDtUZNE
NA

333 USZCZELKA OLEJU, ZEWNETRZ- |9985 PODKELADKA WALU/PLYTKA BLO-
NA KUJACA PEDNIKA

351A PIERSCIEN O-RING KORPUSU 9988 POKRYWA KONCOWA PEDNIKA

351B PIERSCIEN O-RING KORPUSU
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Czesci zamienne

42-54 (ssanie gorne) AF z tozyskami LMR
Patrz AF lista czesci Pompy 42-54 cala (strona 66)
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Czesci zamienne

42-54 (ssanie dolne) AF ztozyskami LM
Patrz AF lista czesci Pompy 42-54 cala (strona 66)
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Czesci zamienne

42-54 AF z tozyskami LMP / uszczelka mechaniczng /i uszczelka korpusu

uszczelnienia
Patrz AF lista czesci Pompy 42-54 cala (strona 66)
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Czesci zamienne

42-54 z tozyskami LM / specialnym uktadem uszczelnienia/ podwdjna

uszczelka pierscienia O-Ring
Patrz AF lista czesci Pompy 42-54 cala (strona 66)

AF lista czesci Pompy 60-66 cala z gérnym ssaniem

Pozycja |Opis czesci Pozycja |Opis czesci

100 KORPUS 357D NAKRETKA SZESCIOKATNA, KO-
LANKO DO KOPRUSU

101 PEDNIK 358U WTYCZKA RURY [1/2-14 NPT] (NIE
POKAZANO)

105 PIERSCIEN SMARUJACY 358V WTYCZKA RURY [1-11,5 NPT] (NIE
POKAZANO)

106 SZCZELIWO, DLAWNICA 360R USZCZELKA, £OZYSKO, WEW-

USZCZELNIONA NETRZNE

107 DEAWIK 360X USZCZELKA, LOZYSKO, ZE-

WNETRZNE
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Czesci zamienne

Pozycja |Opis czesci Pozycja |Opis czesci
109 USTALACZ, LOZYSKO WZDLUZNE |370A SPINKA, POKRYWA KONCOWA
PEDNIKA
112 LOZYSKO, PROMIENIOWE, ZE- 370B SRUBA MOCUJACA - WYROWNA-
WNETRZNE NIE SSANIA
112C LOZYSKO, WZDLUZNE 370C SRUBA MOCUJACA, PODKELADKA
WALU
113A ODPOWIETRZNIK 370D SPINKA, KOLANKO DO KOPRUSU
1198 USTALACZ, LOZYSKO PROMIE-  |370E WYROWNANIE SRUBY MOCUJA-
NIOWE CEJ
122 WAL 370F SRUBA MOCUJACA, USTALACZ
PROMIENIOWEGO LOZYSKA
126 TULEJA, WAL 370G SRUBA MOCUJACA, RAMA LOZYS-
KA DO KOLANKA
128D KLUCZ TULEI 370H SRUBA MOCUJACA, USTALACZ
CIAGU DO RAMY LOZYSKA
134 ZESPOL RAMY LOZYSKA 3701 NAKRETKA SZESCIOKATNA,
RAMA £LOZYSKA DO KOLANKA
136 NAKRETKA BLOKUJACA, £OZYS- 382 KLIPS Z NAKRETKA ZABEZPIE-
KO WZDLUZNE CZAJACA
168C LOZYSKO, PROMIENIOWE WEW- |383 USZCZELKA MECHANICZNA
NETRZNE
178 KLIN PEDNIKA 400 KLUCZ, SPRZEGLO
196 TULEJA, LOZYSKO WZDLUZNE 408A WTYCZKA RURY (1"-11,5 NPT)
222 SRUBA DOCISKOWA, KOLO OLE- |408H WTYCZKA - POKRYWA PEDNIKA
JOWE
222C SRUBA DOCISKOWA, KLUCZ TU- |415 PRZECIWNAKRETKA - WYROWNA-
LEI NIE SSANIA
248 KOLO OLEJOWE 415A PRZECIWNAKRETKA - WYROWNA-
NIE
315A KOLANKO 443 PRZEKLADKA, LtOZYSKO
319 WZIERNIK 467A TULEJA SZESCIOKATNA - ODPO-
WIETRZNIK
319A WZIERNIK 473 TULEJA GARDLOWA
332 USZCZELKA OLEJU, ZEWNETRZ- |494 ZESPOL CHLODZNICY RAMY
NA
333 USZCZELKA OLEJU, WEWNETRZ- |496A PIERSCIEN O-RING, TULEJA
NA WALU
351A PIERSCIEN 0-RING KORPUSU 496B PIERSCIEN O-RING POKRYWA
KONCOWA PEDNIKA
351B PIERSCIEN 0-RING KORPUSU 496C PIERSCIEN O-RING, WAL DO PED-
NIKA
353 STUD, DEAWIK 9890 SPREZYNY, LtOZYSKO WZDtUZNE
355 NAKRETKA SZESCIOKATNA, DtA- 9985 PODKLADKA WALU / PLYTKA BLO-
WIK KUJACA PEDNIKA
9988 POKRYWA KONCOWA PEDNIKA
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Czesci zamienne

60-66 (ssanie gorne) AF ztozyskami LMR
Patrz 60-66 (ssanie gorne) AF z fozyskami LMR (strona 73)
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Czesci zamienne

60-66 AF z tozyskami LMP / uszczelkg mechaniczng i uszczelkg korpusu

uszczelnienia
Patrz AF lista czesci Pompy 60-66 cala z gornym ssaniem (strona 71)

AF lista czesci Pompy 60-66 cala z dolnym ssaniem

Pozycja |Opis czesci Pozycja |Opis czesci

100 KORPUS 357D NAKRETKA SZESCIOKATNA, KO-
LANKO DO KOPRUSU

101 PEDNIK 358U WTYCZKA RURY [1/2-14 NPT] (NIE
POKAZANO)

105 PIERSCIEN SMARUJACY 358V WTYCZKA RURY [1-11,5 NPT] (NIE
POKAZANO)

106 SZCZELIWO, DLAWNICA 360R USZCZELKA, LOZYSKO, WEW-

USZCZELNIONA NETRZNE
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Czesci zamienne

Pozycja |Opis czesci Pozycja |Opis czesci
107 DLAWIK 360X USZCZELKA, £OZYSKO, ZE-
WNETRZNE
109 USTALACZ, LOZYSKO WZDLUZNE |370A SPINKA, POKRYWA KONCOWA
PEDNIKA
112 £ OZYSKO, PROMIENIOWE, ZE- 370B SRUBA MOCUJACA - WYROWNA-
WNETRZNE NIE SSANIA
112C LOZYSKO, WZDLUZNE 370C SRUBA MOCUJACA, PODKEADKA
WALU
113A ODPOWIETRZNIK 370D SPINKA, KOLANKO DO KOPRUSU
1198 USTALACZ, LOZYSKO PROMIE-  |370E WYROWNANIE SRUBY MOCUJA-
NIOWE CEJ
122 WAL 370F SRUBA MOCUJACA, USTALACZ
PROMIENIOWEGO £OZYSKA
126 TULEJA, WAL 370G SRUBA MOCUJACA, RAMA LOZYS-
KA DO KOLANKA
128D KLUCZ TULEI 370H SRUBA MOCUJACA, USTALACZ
CIAGU DO RAMY LOZYSKA
134 ZESPOL RAMY LOZYSKA 3701 NAKRETKA SZESCIOKATNA,
RAMA £OZYSKA DO KOLANKA
136 NAKRETKA BLOKUJACA, £OZYS- 382 KLIPS Z NAKRETKA ZABEZPIE-
KO WZDLUZNE CZAJACA
168C LOZYSKO, PROMIENIOWE WEW- |383 USZCZELKA MECHANICZNA
NETRZNE
178 KLIN PEDNIKA 400 KLUCZ, SPRZEGLO
196 TULEJA, LOZYSKO WZDLUZNE 408A WTYCZKA RURY (1"-11,5 NPT)
222 SRUBA DOCISKOWA, KOO OLE- |408H WTYCZKA - POKRYWA PEDNIKA
JOWE
222C SRUBA DOCISKOWA, KLUCZ TU- |415 PRZECIWNAKRETKA - WYROWNA-
LEI NIE SSANIA
248 KOLO OLEJOWE 415A PRZECIWNAKRETKA - WYROWNA-
NIE
315A KOLANKO 443 PRZEKLADKA, LtOZYSKO
319 WZIERNIK 467A TULEJA SZESCIOKATNA - ODPO-
WIETRZNIK
319A WZIERNIK 473 TULEJA GARDLOWA
332 USZCZELKA OLEJU, ZEWNETRZ- |494 ZESPOL CHLODZNICY RAMY
NA
333 USZCZELKA OLEJU, WEWNETRZ- |496A PIERSCIEN O-RING, TULEJA
NA WALU
351A PIERSCIEN 0-RING KORPUSU 496B PIERSCIEN O-RING POKRYWA
KONCOWA PEDNIKA
351B PIERSCIEN 0-RING KORPUSU 496C PIERSCIEN O-RING, WAL DO PED-
NIKA
353 STUD, DEAWIK 9890 SPREZYNY, LOZYSKO WZDLUZNE
355 NAKRETKA SZESCIOKATNA, DtA- 9985 PODKLADKA WALU / PLYTKA BLO-
WIK KUJACA PEDNIKA
9988 POKRYWA KONCOWA PEDNIKA
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Czesci zamienne

60-66 (ssanie dolne) AF ztozyskami LM

Patrz AF lista czesci Pompy 60-66 cala z dolnym ssaniem (strona 74)

AT ."_ o o / i . —
N /,4\ - [ N \ \
( R 35 NC n {1986 o e~ \
R @ @ e [T |
- - F
Z @

76 Model AF (42"/1200mm/54"/60"/66") LM/LMR Bearings Instrukcja instalacji, eksploatacji i konserwacji



Czesci zamienne

60-66 z tozyskami LM/ specialnym uktadem uszczelnienia/ podwojnag

uszczelka pierscienia O-Ring
Patrz AF lista czesci Pompy 60-66 cala z dolnym ssaniem (strona 74)
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Zatacznik |

Specjalny ukfad uszczelnienia

Opis

(Wysokocisnieniowe uszczelnienie podwdjnego sptukiwania)

Ponizsze informacje dotyczg instalacji, obstugi i konserwacji wysokocisnieniowego syste-
mu uszczelnienia podwojnego sptukiwania. Uktad ten zostat opracowany z myslg o
otoczeniu wysokocisnieniowym w celu zminimalizowania rozciehczenia produktu i zmini-
malizowania wycieku z uszczelnienia zewnetrznego.

Uktad sktada sie z (6) pierscieni uszczelniajgcych (106), (2) pierscieni smarujgcych (105) i
(2) tulei ogranicznika rozmieszczonych w nastepujacy sposéb: 3P, 1L, 2P, 1L, 1P, 1RB od
czota dtawika do dna dtawnicy, patrz rysunek Ukfad wysokocisnieniowego uszczelnienia
podwdjnego spfukiwania ponizej.

Rysunek nr: 26 Uktad wysokocisnieniowego uszczelnienia podwojnego sptukiwania

Wewnetrzny pierscien smarujgcy wykorzystuja sptukiwanie produktu w celu zminimalizo-
wania rozcienczania produktu. To sptukiwanie powinno by¢ filtrowane w celu zmniejszenia
wielkosci czgstek i zminimalizowania zuzycia tulei / uszczelnienia.

Zewnetrzny pierscien smarujacy jest zasilany woda i jest uzywany jak w przypadku
kazdego innego uktadu uszczelnienia do smarowania i chtodzenia uszczelnienia, gdy wat
obraca sie i wytwarza ciepto.

Cisnienie sptukiwania powinno by¢ o 10% wyzsze niz cinienie wewnatrz pompy. W
przypadku pomp ssania kohcowego obejmuje to réwniez cisnienie ttoczenia pompy.
Cisnienie sptukiwania produktu do wewnetrznego pierscienia latarni moze by¢ nieco
mniejsze niz cisnienie sptukiwania wody, aby zapewnié¢ przeptyw w kierunku wnetrza
pompy.

Przeptyw sptukiwania zalezy od zastosowania, im wiecej wytworzonego ciepta, tym
wieksze muszg byé przeptywy, aby skutecznie usungc ciepto. Ponizsza tabela moze stuzy¢
jako punkt wyjscia do poczatkowego ustawienia: Ponizsza tabela przedstawia wymagany
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Zatgcznik |

Instalacja

przeptyw z jedng linig sptukiwania, w przypadku podwdéjnego sptukiwania przeptyw mozna
réwno podzieli¢.

Tabela nr: 10 Przeplyw ptukania

Srednicatulei (cale) Przeptyw ptukania (gpm)
2 0,05
3 0,15
4 0,30
6 1,3
8 2,5
10 5,0
12 8,0

Dlawnica jest wyposazona w (2) porty wlotowe i (2) porty wylotowe do przewodow
rurowych ptynu do sptukiwania. Wioty sg wybierane w opariu o kierunek obrotéw watu, wiec
przeptyw ptukania przebiega dtuzsza drogg do portéw wylotowych (patrz rysunek Porty
wlotowe i wylotowe). Porty wylotowe mogg by¢ zatkane, ale dla lepszego chtodzenia
elementoéw uszczelniajgcych instaluje sie rury wylotowe, aby umozliwi¢ wiekszy przeptyw
przez dtawnice. Przy takim ustawieniu przeptywy przeptukiwania sg regulowane przez
zawor na linii wylotowej, a nie przez dtawienie przeptywu na linii wlotowej.

Rysunek nr: 27 Porty wlotowe i wylotowe

Upewnic¢ sie, ze dtawnica i tuleja watu (126) sg czyste i pozbawione jakichkolwiek ciat
obcych.

Tuleja ograniczajgca PTFE jest uzywana w dolnej czesci dtawnicy i jest zainstalowana
podobnie jak uszczelnienie (patrz rysunek Pierscienie uszczelniajgce). Po owinieciu
tulei ogranicznika wokdét watka, wepchng¢ jg prosto do dtawnicy, az opusci sie na dot.
Upewnic¢ sie, ze kohce nie sg rozdzielone i ze osiadty doktadnie w dolnej czesci
komory. Zwr6ci¢ uwage na lokalizacje ciecia.

Uformowac uszczelnienie na trzpieniu o tej samej srednicy watu i ostroznie przycigé
opakowanie na dtugos¢. Pierscienie dociete zbyt krotko wyrzucic.

Wstepnie uformowacé kazdy pierscien, nawijajgc szczeliwo 1% obrotu.

W celu zainstalowania pierscieni uszczelniajgcych nie wolno ich prostowaé. Rozwingé
cewke jako sprezyne cewkowa, patrz rysunek Pierscienie uszczelniajgce odnosnie
prawidtowej i nieprawidtowej metody instalacji szczeliwa.

/
\

Prawidtowo Nieprawidtowo

AN

Rysunek nr: 28 Pierscienie uszczelniajace

Rozszerzy¢ pierwszy zwoj, jak pokazano na ilustracji, a nastepnie umiesci¢ go w
dtawnicy. Usztywni¢ uszczelnienie mocno na ramieniu tulei ogranicznika za pomocg
nylonu lub preta drewnianego. Zwréci¢ uwage na lokalizacje ciecia.
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Regulacja dtawika

10.

11.

12.

13.

Zamontowac pierwszy pierscien smarujgcy wokét watu i wepchna¢ go prosto do
dtawnicy, az opusci sie na dot i oprze sie o pierwszy pierscien uszczelniajacy.
Niewtasciwa lokalizacja pierscienia smarujgcego przy portach do sptukiwania spowo-
duje niedostateczne smarowania uszczelnienia. Moze to spowodowac uszkodzenie
uszczelnienia i tulei watu.

Zamontowac¢ drugi i trzeci zw6j zgodnie z rysunkiem montazowym, przesuwajgc
miejsca cie¢ od 90° do 120°.

Zamontowac drugi pierscien smarujgcy wokot watu i wepchnagé go prosto do dtawnicy,
az opusci sie na dot i oprze sie o trzeci pierscien uszczelniajgcy. Niewtasciwa
lokalizacja pierscienia smarujgcego przy portach do sptukiwania spowoduje niedosta-
teczne smarowania uszczelnienia. Moze to spowodowac¢ uszkodzenie uszczelnienia i
tulei watu.

Zamontowac trzeci, czwarty i pigty pierscien uszczelniajgcy zgodnie z rysunkiem
montazowym, przesuwajgc miejsca cie¢ od 90° do 120°.

Po prawidtowym montazu wszystkich pierscieni uszczelniajgch i smarujgcych w
dfawnicy zamontowac dtawik. Dokrecié mocno nakretki dtawika. Wat powinien obracaé
sie swobodnie.

Wigczy¢ zasilanie smarem, uruchomic¢ pompe i wyregulowac dtawik zgodnie z opisem
W ponizszym rozdziale dotyczgcym obstugi.

Okresowa konserwacja jest niezbedna w przypadku wszystkich pomp uszczelnianych
szczeliwem. Standardowe bicie watu nie powinno przekraczaé¢ wartosci 0,005 cala w
celu unikniecia ubicia pakietu uszczelnienia dlawnicowego. W przypadku zbyt silnego
bicia watu konieczne bedzie jego prostowanie lub wymiana.

Wyregulowa¢ dtawnice jesli uzywane jest uszczelnienie. Przy pierwszym uruchomieniu
pompy, z dtawika pojawi sie znaczny wyciek w celu schtodzenia uszczelnienia. Stopniowo
dokrecac¢ nakretki dfawika jedna po drugim, obserwujgc jednoczesnie przecieki i tempera-
ture dtawnicy. Uszczelnianie wymaga czasu na dotarcie i dodatkowego ptynu chtodzacego
(wycieku) podczas docierania. Jesli wyciek zostanie zbyt szybko zmniejszony, szczeliwo
przegrzeje sie i moze ulec zniszczeniu. Tuleja watu moze réwniez ulec uszkodzeniu.

Wyciek
Normalny wyciek dla prawidtowo wyregulowanej komory dfawikowej, w zalezno$ci od
wielkosci watu i predkosci, waha sie od kilku kropel na sekunde do niewielkiej struzki z
dfawika.
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