1T

Goulds Pumps

Manual de instalacao,
operacao e manutencao

Model IC, ICI, ICH, ICIH

Engineered for life






indice

indice

Introdugio e seguranga

TOEEOAUGAO ettt b bbb bbbkt b et ekttt ettt ettt bttt ettt et st et s et s et s eens
SOLCItANAO OULIAS INFOTINACOES. c..vuvvvveiriririetriier ettt ettt ettt sttt et b bbbttt eb ettt b et e e ntaeseneseaes 4
SEGUIANCA .t 4
Terminologia e SIMbol0S de SEZUIANCA......oviviiviiiiciii s 5
Seguranca ambIENtal........coiiiiiiiii 6
SeguIanga dO USUATIO.....cucviuiiiiiiiii bbb 6
Produtos com aprovagao BEX.....ciii s 7
Garantia dO PLOAULO......civiiiiii b 8
TranSpPorte € ArMAZEIAINCIITO. ........c.cueeerriuerriuermiuerseretsetseeesseeestsesesesesessessssesstsestsestsesstsessesessesessessssessesesstsesesesesessess 9
Inspecione 0 fOrNECIMENTO......iiiiiiiiiii bbb 9
INSPECIONE € VEAACAO. c..cuviiiiiiici s 9
Inspecione @ UNIdade.......ccuiiiiiiiii s 9
Diretrizes de trANSPOITE.....ciiuiiviiiitiit it 9
Manuseio ou i¢amento da DOMDA......c.c.iiiiiiiririiirrr ettt bbbttt s seene 9
Diretrizes de armazenamento...........

Armazenamento de longo prazo

DeSCLIGAO dO PLOAULO.........coieiiiiiicce ettt bbb enes 11
DESCIIGAO Gl cuiuiiiiiiiiiiiiiii s 11
Informagies da PIACA. ...t s 12

INSTALAGAO. ...ttt ettt
PLEANSTALACAO. cv vttt ettt ettt et ettt ettt bbb bbb sene

Diretrizes para localizagao da bomba
Requisitos da fundagao..........ciiiiiiiiiii s
Procedimentos de montagem da placa de base.........ccccviiiiiiiii 15
Preparar a placa de base para MONAZEM.. ..o s 15
Preparar a fundagio para MONIAZEML. ...t 16
Instalar a placa de base usando calgos 0u CUNNAS.........ciiiiiiii 16
Instale a placa de base usando MACACOS AE FOSCA.....vuiuiviuiiiiiiiii i 17
Instalar a placa de base usando montagem Por MOla........cccuiiiiiiiiiiiiiiii 19
Instalar a placa de base usando MONtaGEM COM SUPOILES......civiuiimiiiiiiiiiiiicisiiess s 20
Planilha do nivelamento da placa de base.........cceiiiiiiiiiiiiiii 22
Instalar a bomba, 0 acionador € 0 ACOPIAMENLO.......cviviiiiiiiiiiiiiii s 23
Alinhamento bomba para aCloNAdOr. ... 23
VertificagOes de AlINNAMENTO.....uevviririririieeeceeici ettt ettt ettt sttt sttt ettt ettt bbb b ebebebebene 23
Valores permitidos de indicador para verificagdes de alinhamento.........cccocvivicicicicicnce, 24
Diretrizes de medicao dO AliNNAMENTO....c.cueueieieieieieieiririetriret ettt ettt 25
Instalar os comparadores para alinhamento........ccvciiiiiiii 25

Instrugdes de alinhamento da bomba para acionador...

Argamassar a placa de base

Listas de verificagio dO ENCANAMENTO. ... icuerriiieriiieieiieie ettt e s st n e s st sensn 30
Lista de verificagdo geral do eNCANAMENLO.......iuiiiiiiiiiiii s 30
Cargas e torques permitidos nos bocais da bomba.........cccciiiiiiiii 31
Lista de verificacdo do encanamento de SUGAO......uucuvuieeremriiierniiietsieiereieseiesisesessisesesessese s saesesseaesessssesesesssaenes 34
Lista de verificagdo do encanamento de deSCarga........cciiiiiiiiiniiii s 36
Consideragbes sobre o encanamento de bypass
Lista de verificacdo do encanamento aUKILAL......c.cvveieueirieeierninieereniteiesseere e ess e seneaen
Lista de verificacao de encanamento fINal........ccoicuiinicieiniiieinieincceeiecessee et sensaene

Model IC, ICI, ICH, ICIH Manual de instalagédo, operagado e manutengéo 1



indice

Colocagio em funcionamento, Iniciar, Operagdo e Desligamento.............cccocvuviuiiiiniciniiininnininciccnen, 39
Preparaco Para afrfanqUe. . ..o 39
Remover a prote¢ao de aCOPIAMEIILO.........cuiiiiciiiiiiccii s 39
Verificat a fOtaCa0...cuvvrerererererereririririeereens ettt 41
Ligar a bomba e o acionador.................... s 42
Instalar a protecao de ACOPIAMENLO......cuvuiiieiiiciicii e 42
TLUDLIfICACAO dO MANCAL...vvieiieieiccieicieece ettt etttk etk bbbt ettt bbbt b bbbttt b tenens 44
Requisitos do 6leo de TUDIIICAGAO. ......cuiiiieiiiiiii s 44
Lubrificar 08 Mancais CoOmM GlE0......uiiiiiiiiiic s 45
Requisitos da graxa JubLIfICANte. .. ..o 46
Opcoes de Vedagao dO CIXO.......cuiuiiiiiiiiciiciiicici it 46
Opcoes do VEdante MECANICO. .....uviuiiiiiiieiisct ittt bbb 47
Conexdo do liquido de selagem para vedantes MECANICOS. ... 47
Opcio da caixa de vedagao vedada.........ccuiiiiiiii 47
Conexio do liquido de selagem para uma caixa de vedacio selada........coccviuvinicinicinicniiiiiicccaas 47
Escorvamento da BOMDa.. ... 48
Ferre a bomba com o fornecimento de Sucio sobtre @ bOMDa......c.c.ciiiiinirininrrreseece s 48
Ferre a bomba com o fornecimento de SUCA0 SOb 2 BOMDBa.....c.cvviiirieiririiiiccieeeeee e 48
Outros métodos de escorvamento da BOmMDa.........ccuciiiiiiiiiiccc e 50
TNICIAL @ DOMIDA.....eiiiiiiii e 50
Limites da operac¢do s 50
Precaucoes durante o funcionamento da BOMDa......c.cvueivrieiririeieireeecce ettt 51
DeSlgar @ DOMDaA.......ccciiiiiiiii b 52
Efetuar o alinhamento final da bomba e do acionador..........c.ccuvciniiiiiiciiiciiicccce 52

MANUEEIIGAOD. ......eeviiiiieieieieteteie ettt bbb bbb b b s e b b a st st st b bbbttt ssess e senine

Agendamento da MANULENGAO.........oiuieiiiiiiie i
Manutencio do mancal.........ccceevenenee
Requisitos do 6leo de lubrificacdo
TLOGUE O Ol bbb
Requisitos da graxa JubLifiCante. .......cciiiiiiiiiiciici s
Lubrifique novamente 0S Mancais COM GIAKA......c.uuuriuruiuriiuriiirietiiaessiees e esases 55
Manutenao dO VEAANTE O CIXOu.u ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et e bbbt ebebebebebebesebetebesesesene
Manuten¢ao dO VEAANTE MECANICO....cuiutueururieuiirieitieieieaeieieeeieieieseeeeseseaesesesesessaeseseasseaeasssasasseasaessasaeseasasssasasssassensasaen
Manutencio da caixa de espanque vedada.....
Desmontagem.......ocvcviviicninicniceiinnes
Precaucées de desmontagem......
Ferramentas reqUETIAAS. .. ..o
Drenagem da DOMDa.......cciiiiiii s
RemMOVET 0 ACOPIAMEILTO. .....cuiiieeiiiiiiicii e
Remova 0 conjunto posterior dESTACAVEL ...
Remova 0 cubo de aCOPIAMENTO......c.iiiiiiiiii s
REMOVET O IMPUISOL.....iuiiiiiiiiiiiiiii i
Remover a tampa da cimara do vedante ...
Remover a tampa da caixa de VEdagao ......cccuiiiiiiiiiiciiiicicc s
Desmontar 0 1ad0 da POtENCIA......cuiiuieciieciicic s
Inspecoes de Pré-MONAZEM.......ccuiuiiiiiiii bbb
DitetriZes de SUDSTIUICAO . vutuiuiuriiueieieieieteteieietetsie sttt ettt ettt sttt ettt e st aesesebebebebebetesesesessssssren
Diretrizes de SUDSHIUICAO dO €IXO € IUVA ..ttt ettt

Inspecdo da estrutura do MANCAl.......cooiiiiiiiiiiiiic s

Inspecio da camera de vedagdo e da tampa da caixa de vedagao.......cccucuiiviciniiciiiniciniiiccccccn, 69

Inspecdo dos MANCAIS.....c.cciiicii s et s 70
Remontagem.......cocviicniiiiiiiccsns SO 71

Monte o elemento girat6rio e a estrutura do MANCAL ..o 71
VEAACAO QO CIXO.uutuiuirininiriiiii ittt sttt sttt s ettt e e et ettt et et e kb et et et et et ea et et e bt e b ettt esetebesebebenesesns 73
INStalar O IMPULSOTL....cuiiiiiiiiiii bbb 76

2 Model IC, ICI, ICH, ICIH Manual de instalagédo, operagao e manutengéo



Instale 0 conjunto Posterior dESTACAVEL ..o 76
VerificagOes de POS-MONTAZEIM.........viuiuiieiiiiiiieiie it 77
Referéncias de MOMAZEML .....ccuiiiiiiiiciti s 77
SOIUGAO d€ PLODIEIMAS.........couiiiiiiiiii e 81
Solucio de problemas Na OPEIACAO. .....c.cuiuiiuiiiiiiici et 81
Solucio de problemas de aliNhaMENLO......c.cuiiiiiiiiiciic e 82
Solucio de problemas Na MONTAZEM......c.ucuiciiiiciiiiieii e 83
Diagramas de segdo transversal e listagens de PeGas............ccoiuviciiiiiiiiiiciniicinciiici s 84
LLESEA € POEAS.....euiuiiieiiiiciic bbb 84
Outra documentagio relevante OU MANUAIS. .......c.ccovieuerrireererninieeretieseietsestsesessesestsesesstesesessesesesessestaesessesesesesns 86
Para documentagao AdiCIONAL.....c.cueuiueueuiurieiieeccee ettt sttt ettt b bbbt tene 86
Contatos da ITT L0CAL........cc.cciiiiiiiii bbb 87
ESCIItOLI08 FEZIONAIS.....vvieiiiiiiiiii bbbt 87

Model IC, ICI, ICH, ICIH Manual de instalagédo, operagado e manutengéo 3



Introdugéo e segurancga

Introducao e seguranca

Introducao

Objetivo deste manual

O objetivo deste manual é fornecer as informacGes necessarias para:
* Instalacio
* Operagao

* Manuten¢ao

CUIDADO:

Leia cuidadosamente este manual antes de instalar e usar o produto. O uso impréprio do produto pode
causar lesoes e danos na propriedade, e pode anular a garantia.

NOTA:

Guarde esse manual para futura referéncia e mantenha-o sempre acessivel no local de instalacdo da
unidade.

Solicitando outras informagdes

Seguranca

Podem ser fornecidas versGes especiais com as folhas de instru¢des suplementares. Veja o contrato de
vendas para saber todas as modificagdes ou caracteristicas de versdes especiais. Para instrugdes, situacoes
ou eventos que nao sdo consideradas neste manual ou nos documentos de vendas, contate um
representante da I'TT.

Especifique sempre o tipo de produto exato e o codigo de identificacdo quando solicitar informacoes
técnicas ou pecas sobressalentes.

ATENCAO:

* O operador deve conhecer as precaucoes de seguranga para evitar ferimentos.

* Qualquer dispositivo que contenha pressido pode explodir, romper ou descarregar seu conteudo se
tiver uma pressurizacdo excessiva. Tome todas as medidas necessarias para evitar esta condi¢ao.

* A operagio, instalagio ou manutengdo da unidade de outra forma que nio a mencionada neste manual
pode resultar em morte, lesGes graves ou danos ao equipamento. Isso inclui qualquer modificagdo ao
equipamento ou uso de pegas nao fornecidas pela ITT. Se existir alguma ddvida sobre o uso a que se
destina o equipamento, contate um representante da I'TT antes de continuar.

* Este manual identifica claramente os métodos aceitos para desmontagem das unidades. Esses
métodos devem ser seguidos. O liquido bloqueado pode-se expandir rapidamente e resultar em uma
explosio violenta e lesées. Nunca aplique calor nos impulsores, hélices ou respectivos dispositivos de
retencio para ajudar em sua remocao.

* Nio altere a aplicagdo de servigo sem a aprovacio de um representante autorizado da ITT.

CUIDADO:

E preciso que vocé siga as instrugdes contidas neste manual. Ndo cumprir esta recomendagido pode
resultar em ferimentos pessoais, danos ao equipamento ou atrasos.
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Introdugéo e segurancga

Terminologia e simbolos de segurancga

Sobre as mensagens de seguranga

E fundamental que as mensagens e normas de seguranca sejam lidas, compreendidas e seguidas
cuidadosamente antes de manusear o produto. Elas sdo publicadas para ajudar a evitar este perigos:

* Acidentes pessoais e problemas de saude
* Danos ao produto

* Mal funcionamento do produto

Niveis de risco

Nivel de risco Indicagdo

Uma situacio perigosa que, se nio for evitada,
PERIGRO: resultara em morte ou lesdo grave

Uma situacio perigosa que, se nao for evitada, pode
ATENCAO: resultar em morte ou lesdo grave

Uma situagio perigosa que, se nio for evitada, pode
CUIDADO: resultar em ferimentos leves ou moderados

NOTA: * Uma situagdo perigosa que, se nio for evitada,
) pode resultar em condi¢des indesejaveis

* Uma pratica nio relacionada a ferimentos
pessoais

Categorias de risco

As categorias de risco podem ser incluidas nos niveis de risco ou terem simbolos especificos substituindo
os simbolos de nivel de risco comuns.

Os riscos elétricos sdo indicados pelo seguinte simbolo especifico:

RISCO DE CHOQUE ELETRICO:

Esses sdo exemplos de outras categorias que podem ocorrer. Elas sdo incluidas nos niveis comuns de risco
e podem utilizar simbolos complementares:

* Risco de esmagamento
¢ Risco de corte

¢ Risco de arco voltaico

O simbolo Ex

O simbolo Ex indica as regulamentacées de seguranca para produtos com aprovacio Ex quando usados
em atmosferas potencialmente explosivas ou inflaméveis.

&
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Introdugéo e segurancga

Seguranga ambiental

A area de trabalho

Mantenha sempte limpa a estacio para evitar e/ou descobrir emissoes.

Regulamentagdes sobre lixo e emissdes
Observe essas normas de seguranca relacionadas a descartes e emissoes:
* Descarte correto de todo o lixo.
* Manuseie e descarte o fluido processado conforme as regulamentagbes ambientais aplicaveis.
* Limpe todos os vazamentos seguindo os procedimentos de seguranca e ambientais.

* Relate as autoridades competentes todas as emissdes ambientais.

Instalagédo elétrica

Para obter os requisitos da instalacdo elétrica, consulte a companhia local de eletricidade.

Orientacoes de reciclagem

Cumpra sempre as leis e os regulamentos locais relativos a reciclagem.

Seguranga do usuario

Regras gerais de seguranga
Sio aplicadas estas regras de seguranca:
* Mantenha sempre a 4rea de trabalho limpa.
* Tenha em atencio os riscos apresentados por gas e vapores na area de trabalho.
* Evite qualquer risco elétrico. Atencio aos riscos de choque elétrico ou aos arco voltaico.

* Nunca esquega o risco de afogamento, acidentes elétricos e queimaduras.

Equipamento de seguranga
Use equipamento de seguranca conforme as regulamentacdes da empresa. Use este equipamento de
seguranca dentro da 4rea de trabalho:
* Capacete
* Oculos de protegio, preferencialmente com protecdes laterais
* Sapatos de protecio
* Luvas de protecio
* Mascara de gas
* Protecio auditiva
* Kit de primeiros socorros

* Dispositivos de seguranca

NOTA:

Nunca acione a bomba sem os dispositivos de seguranca instalados. Consulte também as informacoes
especificas sobre dispositivos de seguranca e outros capitulos desse manual.

Conexdes elétricas

As conexdes elétricas devem ser efetuadas por eletricistas certificados conforme todas as regulamentacoes
internacionais, nacionais, estaduais e locais. Para obter mais informagdes sobre os requisitos, veja as se¢oes
especificas das conexdes elétricas.

Lavar a pele e os olhos

Efetue o seguinte se fluidos quimicos ou petigosos tocarem seus olhos ou pele:
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Introdugéo e segurancga

Se vocé precisa Entio...

lavar...

Os olhos 1. Mantenha as palpebras afastadas com os dedos.
2. Lave os olhos com colirio ou 4gua corrente durante, a0 menos, 15 minutos.
3. Consulte um médico.

A pele 1. Retite a roupa contaminada.
2. Lave a pele com agua e sabido durante, a0 menos, 1 minuto.

3. Consulte um médico, se necessario.

Produtos com aprovagao Ex

Siga estas instru¢des especiais de manuseio se vocé tiver uma unidade com aprovacio Ex.

Requisitos pessoais

Estes sdo os requisitos relativos a pessoal dos produtos com aprovacio Ex em atmosferas potencialmente
explosivas:
* Todos os trabalhos no produto precisam ser efetuados por eletricistas certificados e mecanicos
autorizados da I'TT. Sdo aplicadas regras especiais as instalagdes em atmosferas explosivas.
* Todos os usuarios devem conhecer os riscos inerentes a corrente elétrica, bem como as caracteristicas
quimicas e fisicas do gis e/ou vapor presente nas areas perigosas.
* Toda manutencio para produtos que ja tiverem sido aprovados precisa estar em conformidade com as
normas internacionais e nacionais (por exemplo, IEC/EN 60079-17).

A ITT renuncia qualquer responsabilidade pelo trabalho efetuado por pessoal sem formagio e nao
autotizado.

Produto e requisitos de produto

Descri¢do da ATEX

Estes sdo os requisitos do produto e respectivo manuseio para os produtos aprovados em atmosferas
potencialmente explosivas:
* Use somente o produto conforme os dados do motor aprovado.
* O produto aprovado nunca deve funcionar a seco durante a operagao normal. O funcionamento a
seco durante a assisténcia e inspecdo somente ¢ permitido fora da area classificada.
* Antes de comegar a trabalhar com o produto, certifique-se de que ele e o painel de controle estejam
isolados da fonte de alimentacio e do circuito de controle, de modo a nido poderem ser ligados.
* Nao abra o produto enquanto ele estiver ligado ou em uma atmosfera com gas explosivo.
* Certifique-se de que os contatos térmicos estejam conectados em um circuito de protecio conforme
as aprovacoes do produto, e de que estejam em uso.
* Intrinsecamente, os circuitos de seguranca sao normalmente necessatios para o sistema automatico de
controle de nivel pelo regulador de nivel, se montado na zona 0.
* A tensdo produzida pelos fixadores deve estar conforme o diagrama aprovado e as especificagcées do
produto.

* Naio modifique o equipamento sem a aprovagiao de um representante autorizado da I'TT.

* Use somente pecas que tenham sido fornecidas por um representante autorizado da I'TT.

As diretivas da ATEX sao uma especificacio em vigor na Europa para equipamentos elétricos e ndo-
elétricos instalados na Europa. A ATEX trata do controle de atmosferas potencialmente explosivas e dos
padrées dos sistemas de protecdo e equipamentos usados nessas atmosferas. A relevancia dos requisitos da
ATEX nio se limita a Europa. Pode aplicar estas diretrizes aos equipamentos instalados em qualquer
atmosfera potencialmente explosiva.

Orientagdes para conformidade

A conformidade ¢ cumprida somente quando a unidade ¢ operada para o objetivo a que se destina. Nao
altere as condi¢des do servigo sem a aprovacdo de um representante da ITT. Quando vocé instala ou faz a
manutengdo de produtos a prova de explosdo, cumpra sempre a diretiva e as normas aplicaveis (por
exemplo, IEC/EN 60079-14).
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Introdugéo e segurancga

Garantia do produto

Cobertura

A ITT assegura a corre¢ao das falhas em produtos da ITT nas condi¢bes a seguir:
* As falhas se devem a defeitos no design, materiais ou manufatura.
* As falhas sdo relatadas a um representante da ITT dentro do periodo de garantia.
* O produto ¢ usado somente nas condi¢es descritas neste manual.
* O equipamento de monitoragdo incorporado na produto esta corretamente conectado e em uso.
* Todo o trabalho de reparo e servico ¢ efetuado por pessoal autorizado da ITT.
* Sio usadas pegas genuinas da ITT.
* Somente os acessorios e pegas sobressalentes aprovados autorizados pela I'TT sdo usados em

produtos aprovados.
Limitagdes

A garantia ndo cobre falhas causadas por estas situagoes:
* Manutencio deficiente
* Instalacio inadequada
* Modifica¢bes ou altera¢oes no produto e instalacdo efetuadas sem consultar a I'TT
* Trabalho de reparo executado incorretamente
* Desgaste normal

A ITT ndo assume nenhuma responsabilidade por estas situagoes:
* Perimentos corporais
* Danos a0 material

¢ Perdas econOmicas

Reclamagio ao abrigo da garantia

Os produtos da ITT sao de alta qualidade com vida longa e operacio confiavel esperada. Contudo, se
necessitar de efetuar uma reclamagio de garantia, contate um representante da ITT.
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Transporte e armazenamento

Transporte e armazenamento

Inspecione o fornecimento
Inspecione e vedacao

1. Examine a embalagem para verificar se ha danos ou se faltam itens apds a entrega.
2. Anote qualquer dano ou itens em falta no recibo ou na nota de frete.

3. Preencha uma reclamacio para a empresa de entregas se algo estiver errado.

Se o produto tiver sido obtido em um distribuidor, apresente a reclamacio diretamente ao
distribuidor.

Inspecione a unidade

1. Remova os materiais de veda¢io do produto.

Descarte todos os materiais da veda¢do conforme as regulamentagSes locais.
2. Inspecione o produto para determinar se alguma pega foi danificada ou se esta faltando.

3. Se aplicavel, desaperte o produto removendo todos os parafusos ou tiras.

Para sua prépria seguranga, tenha cuidado quando manipular pregos e tiras.
4.  Contate seu representante de vendas se houver algo de errado.

Diretrizes de transporte

Manuseio ou icamento da bomba

Precaugdes para mover a bomba

Tenha o maximo de cuidado quando mover as bombas.

ATENCAO:

Certifique-se de que a bomba nio pode rolar nem cair, atingir pessoas ou danificar bens.

NOTA:

Use uma empilhadeira com capacidade suficiente para mover a palete com a unidade de bomba em cima.

Mantenha a unidade da bomba na mesma posicio em que foi enviada de fabrica.

Feche as extremidades de suc¢do e de descarga da bomba com bujdes para transporte e armazenamento.

Precaugdes para igar a bomba

ATENGAO:
Perigo de esmagamento. A unidade e os componentes podem ser pesados. Use métodos de icamento
adequados e use sempre sapatos com ponta de aco.

NOTA:

* Certifique-se de que o equipamento de igamento suporte todo o conjunto e que s6 ¢ usado por
pessoal autorizado.

* Nio coloque cabos de correia nas extremidades do eixo.

Icar a bomba

Ice a bomba usando um estropo adequado debaixo de pontos fixos, como a caixa, flanges ou estrutura.
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Transporte e armazenamento
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Diretrizes de armazenamento

Armazenamento de longo prazo

Se a bomba for armazenada por um perfodo maior que 6 meses, se aplicam estes requisitos:

* Armazene em um local coberto e seco.

* Armazene a unidade em um local livre de calor, sujidade e de vibragGes.

* Rode manualmente o eixo varias vezes, 20 menos, em cada trés meses.
Trate as superficies dos mancais e usinadas de modo a ficarem bem protegidas. Consulte os fabricantes da
unidade de acionamento e do acoplamento para obter os procedimentos de armazenamento de longo
prazo.
Para questGes sobre possiveis servicos de tratamento de armazenamento de longo prazo, contate um

representante de vendas da ITT.
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Descri¢do do produto

Descricao do produto

Descrigao geral

O modelo IC é uma bomba com carcaca em espiral de estagio simples. O design hidraulico e as dimensoes
estdo em conformidade com as normas ISO 2858/EN 22858. O projeto técnico estd em conformidade
com as normas ISO 5199/EN 25199. O modelo ICI também tem um indutor. Os modelos ICH e ICITH
também tém resfriamento ou aquecimento da tampa da carcaca e/ou da carcaga em espiral.

Carcaga

Impulsor

Descarga central superior, para servigos pesados

Pés fundidos integrados
Projeto com conjunto posterior destacavel
Dreno de catcaga padrio NPT de 3/8 pol.

Anel de desgaste renovavel opcional

O impulsor ¢ totalmente fechado e acionado pelo eixo. Palhetas traseiras padrio ou furos de

balanceamento reduzem o impulso axial e vedam as pressdes da camara.

Camera de vedagio

Lado da poténcia

Muitas op¢des de arranjos de vedagdo para maxima flexibilidade na vedagao
Camera de vedagdo patenteada “ciclone” para melhor lubrificagao, remocdo de calor e manipulagao de
solidos

Gaxeta de carcaga confinada

O carter de grande capacidade reduz a temperatura do 6leo, prolongando a vida util do mancal.

A estrutura de ferro fundido para servicos pesados oferece suporte rigido para o eixo e os mancais,
proporcionando manuten¢io de mais longa duragio.

O bujao de drenagem magnético mantém um ambiente de 6leo limpo, o que prolonga a vida 1til do
mancal.

Os vedantes duplos padrio na extremidade da bomba e do acoplamento mantém uma vedagio
impermeavel e um ambiente operacional limpo.

Vedac¢do com anel de vedacdo entre a estrutura e o adaptador para otimizar o alinhamento e a
vedacio.
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Descrigao do produto

Adaptador da estrutura

* Proporciona alinhamento seguro e preciso para a extremidade da estrutura do mancal em contato
com o liquido.

* Grandes janelas de acesso facilitam a instalacdo e a manutencao de sistemas de vedagdo e de suporte

auxiliar.
Mancais
Os mancas de esferas para servigos pesados proporcionam vida util dos mancais .10 de mais de 17.500
horas.
O tamanho do suporte do mancal consta da folha de dados ¢/ou da confirmagio do pedido.
Suporte do mancal Tipo de mancal
Lado da bomba Lado do acionamento
24 6307 - C3 3307A - C3
32 6309 - C3 3309A - C3
42 6311 -C3 3311A-C3
48 6313 -C3 3313A - C3
Eixo

Eixo rigido projetado para apresentar menos de 0,05 mm de deflexdo. O eixo padrio de aco inoxidavel
série 400 (1,4021) proporciona transmissdo de poténcia confidvel e resisténcia a corrosio em ambas as
extremidades, da bomba e do acoplamento.

Aplicagdes alvo
* Processo quimico ISO

¢ Processo industrial

Informacoes da placa
Placa da bomba

Kf
& 11T
TYPE | |
SINT | YEART |
EIB (C—Jo/h P&V
HE_—In N Inin”
Pallwe C—_Jbar @TEMP[____1°C
\ MATL[ | IMPG [ | mm )

Campo da placa Explicagdo

Type* Tipo de bomba

S/N* Nuamero de série

Q Escoamento nominal da bomba, em metros cibicos
por hora

P Poténcia nominal da bomba, em quilowatts

H Cabec¢a nominal da bomba, em metros

n Velocidade nominal da bomba, em min.’!

Pawce Pressdo de operagio da carcaga maxima permitida
(Pressdo de descarga maxima, a temperatura
nominal de operacao, sob a qual a carcaca da bomba
pode ser usada)

tmax op Temperatura de operagdo maxima permitida do
liquido bombeado
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Descri¢do do produto

Campo da placa Explicagio

Item No Nuamero do pedido relacionado ao cliente
Imp O Diadmetro externo do impulsor

MATL Material da construcio

*Todos os detalhes de projeto e materiais sdo definidos por estas informacoes. Especifique esses detalhes

ao fazer o pedido de pegas sobressalentes.

Placa ATEX

A conformidade com a diretiva EC 94/9/EG “Dispositivos e sistemas de protecio para uso designado em
areas com risco de explosiao” ¢ declarada pela emissio da Declaragao de Conformidade da EC e pelo
anexo na etiqueta ATEX no suporte do mancal da bomba. A etiqueta ATEX também esta afixada a placa

da bomba.

4 C€ €11 26 c T1-T. &

Campo da placa Explicagio

CE Marca de conformidade com as diretiva EC 94/9/
EG

Ex Marcagdo especifica para protegao contra explosiao

11 Grupo de dispositivos

2G Categoria (2) e atmosfera explosiva devido a gases,
vapores ou névoa (G)

c Protegdo contra ignicdo em uso: seguranca da
construcao (c)

T1-T. Classificagio do intervalo teoricamente disponivel
de classes de temperatura
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Instalagao

Instalacao

Pré-instalacao

Precaugées

ATENGAO:

* Ao instalar em um ambiente potencialmente explosivo, certifique-se de que o motor esteja

devidamente certificado.

* Vocé precisa aterrar todo o equipamento elétrico. Isso se aplica tanto ao equipamento da bomba,
quanto a qualquer equipamento de monitorag¢ao. Teste o fio terra para verificar se ele estd conectado

corretamente.

NOTA: E recomendada a supervisio por um representante autorizado da I'TT para garantir a instalacdo
correta. Qualquer falha neste procedimento pode resultar em danos no equipamento ou em uma

diminui¢do do desempenho.

Diretrizes para localizagao da bomba

ATENCAO:

As unidades montadas e respectivos componentes sio pesados. Se este equipamento nio for devidamente
elevado e suportado, podem ocorter ferimentos graves e/ou danos no equipamento. Levante o
equipamento somente nos pontos de icamento especificamente identificados. Dispositivos de icamento,
como olhais, correias e barras devem ser classificados, selecionados e usados para toda a carga a ser

erguida.

Diretriz

Explicagdo/comentario

Mantenha a bomba o mais perto possivel da
origem do liquido.

Este procedimento minimiza a perda de fricgdo e
mantém o encanamento de suc¢io o mais curto
possivel.

Certifique-se de que o espago ao redor da bomba
seja suficiente.

Isso facilita a ventilagdo, inspe¢do, manutencio e
servico.

Se necessitar de equipamento de igamento como
um guincho ou roldana, certifique-se de que existe
espaco suficiente sobre a bomba.

Isso torna mais facil usar corretamente o equipamento
de icamento, bem como remover em seguranca e
relocalizar os componentes para um local seguro.

Proteja a unidade dos danos provocados pelo
tempo e agua devido a chuva, inundagdes e
temperaturas de congelamento.

Isso ¢ aplicavel se nao for mais nada especificado.

Nio instale nem funcione com o equipamento em
sistemas fechados, excepto se o sistema estiver
construido com dispositivos de seguranca e de
controle devidamente dimensionados.

Dispositivos aceitaveis:

* Vilvulas de liberacdo de pressio
* Tanques de compressao

* Controles de pressio

* Controles de temperatura

* Controles de fluxo

Se o sistema nao incluir esses dispositivos, consulte o
engenheiro ou o arquiteto responsavel antes de
colocar a bomba em funcionamento.

Nao esquega a ocorréncia de vibragdes e rufdos
indesejados.

A melhor localiza¢ao da bomba para absor¢ao de
ruido e vibragao é em um chao de betio com subsolo.

14
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Instalagao

Diretriz Explicagdo/comentario

Se a bomba estd em uma localizagdo supetior, Considere consultar um especialista em ruidos.
tome precau¢oes especiais para reduzir a possivel
transmissao de ruidos.

Requisitos da fundagao

Requisitos

* A fundagdo precisa conseguir absorver qualquer tipo de vibra¢do e formar um suporte permanente e
rigido para a unidade de bomba.

* Alocalizacido e dimensao dos furos dos parafusos da fundagdo precisam corresponder aos valores
mostrados no diagrama de montagem fornecido com o pacote de dados da bomba.

* A fundacio deve pesar de duas a trés vezes mais do que a bomba.

* Forneca uma fundacio de betdo plana e substancial para evitar tensGes e distor¢io quando aperta os
parafusos da fundagio.

* Os parafusos de fundagio do tipo luva ou J sdo os mais comumente usados. Ambas as opg¢oes
permitem o movimento para o ajuste final do parafuso.

* A fundagio de betdo precisa ser suficientemente sélida conforme a norma DIN 1045 ou equivalente.

Parafusos do tipo luva

Placa de base
Calgos ou cunhas
Fundacgao

Luva

Dique

Parafuso

ouhrwWN =

Parafusos do tipo J

Placa de base
Calgos ou cunhas
Fundagao

Dique

Parafuso

aorwN=~

Procedimentos de montagem da placa de base
Preparar a placa de base para montagem

1. Remova todo o equipamento ligado a partir da placa de base.
2. Limpe completamente a parte inferior da placa de base.
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Instalagao

5.

Se aplicavel, cubra a parte inferior da placa de base com primario de epoxy.
Use um primario de epoxy somente se usou uma argamassa baseada em epoxy.

Remova o revestimento a prova de ferrugem dos suportes de montagem usinados, usando um
solvente apropriado.

Retire a 4gua ¢ os detritos dos orificios dos parafusos da fundagio.

Preparar a fundagao para montagem

1.

Corte o topo da fundagio, um minimo de 1 pol. (25 mm), para remover poros ou betdo pouco forte.

Se esta usando um martelo pneumitico, certifique-se de que ele nao contamina a superficie com éleo
ou outra unidade.

NOTA: Nio raspe a fundagio usando ferramentas pesadas, como martelos pneumaticos. Isso pode
danificar a integridade estrutural da fundacao.

Remova a agua ou detritos das luvas ou orificios do parafuso da fundagao.

Se a placa de base usar parafusos do tipo luva, entdo encha as luvas com um material moldavel que
ndo prenda. Sele as luvas para impedir que entre argamassa.

Cubra a parte exposta dos parafusos de ancoragem com um composto que nio prenda, como cera,
para evitar que a argamassa agarre os parafusos de ancoragem.

Nao use 6leos ou cera liquida.

Se recomendado pelo fabricante da argamassa, cubra a superficie da fundagdo com um primario
compativel.

Instalar a placa de base usando calgos ou cunhas

Ferramentas requeridas:

* Dois conjuntos de calgos ou cunhas para cada parafuso de fundacio
* Dois niveis de maquinista

* Planilha do nivelamento da placa de base

Este procedimento ¢ aplicavel em placas de base fabricadas de aco e ferro fundido.

1.

Se usar parafusos do tipo luva, encha com material de embalagem ou trapos para evitar que a
argamassa entre nos furos dos parafusos.

Coloque os conjuntos de cunhas ou cal¢os de cada lado do parafuso de fundagio.

Os conjuntos de cunhas devem ter uma altura entre 0,75 pol. (19 mm) e 1,50 pol. (38 mm).

16
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Instalagéo

1. Calgos ou cunhas

Figura 1: Vista superior

1. Calgos ou cunhas

Figura 2: Vista lateral
3. Baixe cuidadosamente a placa de base para os parafusos de fundacio.

Coloque os niveis de maquinista nos suportes de montagem do acionador, e os suportes de
montagem da bomba.

NOTA: Remova toda a sujeira dos suportes de montagem, para ter certeza que obtém o nivelamento
correto. Qualquer falha neste procedimento pode resultar em danos no equipamento ou em uma
diminui¢do do desempenho.

5. Nivele a placa de base, longitudinalmente e transversalmente, adicionando ou removendo calgos ou
movendo as cunhas.

As tolerancias de nivelamento sdo as seguintes:
* Uma diferenca maxima de 0,125 pol. (3,2 mm) longitudinalmente.
* Uma diferenca maxima de 0,059 pol. (1,5 mm) transversalmente
Vocé pode usar a folha de trabalho de nivelamento da placa de base quando efetua as leituras.

6. Aperte manualmente as porcas da fundacio.

Instale a placa de base usando macacos de rosca

Ferramentas requeridas:

* Composto anti-gripagem

* Parafusos

* Suporte de barra

* Dois niveis de maquinista

* Planilha do nivelamento da placa de base
Este procedimento ¢ aplicavel na placa de base fabricada em ago e apresenta a vantagem da placa de base.
1. Aplique o composto de anti-gripagem nos parafusos.

O composto facilita a remogao dos parafusos depois de vocé argamassar.

2. Baixe a placa de base cuidadosamente para os parafusos da fundagio, e efetue as etapas a seguir:

a) Corte as placas do suporte de barra e chanfre as extremidades das placas para reduzir as
concentracoes de tensio.

Model IC, ICI, ICH, ICIH Manual de instalagédo, operagado e manutengéo 17



Instalagao

b) Coloque os pratos entre os parafusos e a superficie da fundagio.

¢) Use os quatro parafusos de nivelamento nos cantos para levantar a placa de base sobre a fundagio.

Certifique-se de que a distancia entre a placa de base e a superficie da fundagio ¢ entre 0,75 pol.
(19 mm) e 1,50 pol. (38 mm).

d) Certifique-se de os parafusos do centro ndo toquem a superficie da fundagio.

o)
D)
D

w
aa[]

i
| x

Parafuso
Placa de base
Fundacao
Placa

e N

Nivele os suportes de montagem do acionador:

NOTA: Remova toda a sujeira dos suportes de montagem, para ter certeza que obtém o nivelamento
correto. Qualquer falha neste procedimento pode resultar em danos no equipamento ou em uma
diminui¢do do desempenho.

a) Coloque um nivel de maquinista longitudinal em um dos dois suportes.

b) Coloque o outro nivel do maquinista nas extremidades dos dois suportes.

¢) Nivele os suportes ajustando os quatro parafusos nos cantos.
Certifique-se de que as leituras do nivel do maquinista sejam o mais proximo possivel do zero,
longitudinalmente e transversalmente.

Use a folha de trabalho de nivelamento da placa de base quando efetua as leituras.

1
o o /2 o
E=1 °
L; b4 ] b
3 T v
4 5 6

Niveis do maquinista

Suportes de montagem do acionador
Parafusos de fundagéo

Parafusos

Orificio de argamassa

. Suportes de montagem da bomba

oA ON=

Gire os parafusos centrais para baixo, para que eles assentem nas respectivas placas na superficie da
fundacio.

Nivele os suportes de montagem da bomba:

NOTA: Remova toda a sujeira dos suportes de montagem, para ter certeza que obtém o nivelamento
correto. Qualquer falha neste procedimento pode resultar em danos no equipamento ou em uma
diminui¢do do desempenho.

a) Coloque um nivel de maquinista longitudinal em um dos dois suportes.

b) Coloque o outro nivel no centro dos dois suportes.

18
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Instalagao

c) Nivele os suportes ajustando os quatro parafusos nos cantos.

Certifique-se de que as leituras do nivel do maquinista sejam o mais préximo possivel do zero,
longitudinalmente e transversalmente.

1 2
i

[/
1

3 5 6

© 9
® 0

oe

ININ D

Suportes de montagem do acionador
Niveis do maquinista

Parafusos de fundagéo

Parafusos

Orificio de argamassa

. Suportes de montagem da bomba

ouhrON=

6. Aperte manualmente as porcas dos parafusos da fundacio.

Verifique se os suportes de montagem do acionador estdo nivelados, e ajuste os parafusos e os
parafusos da fundacio, se necessatio.

A medigio de nivel correta tem um maximo de 0,002 pol./pés (0,0167 mm/m).

Instalar a placa de base usando montagem por mola

NOTA: A placa de base montada em molas foi projetada apenas para suportar cargas de encanamento a
partir da expansio térmica. Deve apoiar individualmente o encanamento de succ¢do e de descarga.
Qualquer falha neste procedimento pode causar danos no equipamento.

Os suportes da fundagio nio sao fornecidos com a placa de base. Certifique-se de que os suportes da
fundacdo consistem de placas de ago inoxidavel 316, que tenham um acabamento de superficie com 16-20
micro-polegadas.

Antes de iniciar este procedimento, certifique-se de que os suportes de fundagdo estejam corretamente
instalados na fundagdo/chio (consulte as instrugdes do fabricante).
1. Coloque a placa de base em um suporte sobte a funda¢io/chio.

Certifique-se de que existe espaco suficiente entre a placa de base e a fundagio/chio para instalar as
montagens com mola.

2. Instale a parte inferior do conjunto da mola:
a) Aparafuse a porca de aperto inferior na viga de mola.
b) Aparafuse a porca de ajuste inferior na viga de mola, na parte superior da porca de aperto.
¢) Defina a porca de ajuste inferior para a altura correta.
A altura correta depende da distincia requerida entre a fundagio/chio e a placa de base.

d) Coloque uma anilha, um anel de aperto, uma mola e mais um anel de aperto na porca de ajuste
inferior.

3. Instale o conjunto da mola na placa de base:

a) Insira a montagem de mola no orificio de ancoragem da placa de base, a partir de baixo.

b) Coloque um anel de aperto, uma mola, outro anel de aperto e uma arruela na viga de mola.
c) Aperte manualmente o conjunto de mola com a porca de ajuste superior.

Enrosque manualmente a porca de aperto superior na viga de mola.

Repita as etapas 2 a 4 para todos os conjuntos de molas.

Baixe a placa de base de modo que os conjuntos de mola se instalem nos suportes da fundagio.

N v s

Nivele o placa de base e efetue os ajustes finais da altura:
a) Desaperte as porcas de aperto superiores ¢ as ajuste.

b) Ajuste a altura e o nfvel da placa de base, movendo as porcas de ajuste inferiores.
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Instalagao

¢) Quando a placa de base estiver nivelada, aperte as porcas de ajuste superiores de modo que as
molas superiores nio se soltem nos anéis de aperto.

8. Aperte as porcas de aperto inferior e superior em cada conjunto de mola.

Porca de aperto superior
Anel de aperto

Arruela

Suportes da fundagao
Mola

Porca de ajuste superior
. Viga de mola

Noop N

Figura 3: Exemplo de um conjunto de mola instalado

Instalar a placa de base usando montagem com suportes

NOTA: A placa de base montada em rabicas nio foi projetada para suportar cargas de encanamento
estatico. Certifique-se de que apoia individualmente o encanamento de succ¢do e de descarga. Qualquer
falha neste procedimento pode causar danos no equipamento.

1. Coloque a placa de base em um suporte sobte a funda¢io/chio.
Certifique-se de que existe espaco suficiente entre a placa de base ¢ a fundagio/chio para instalar as
rabicas.
2. Instale a parte inferior do conjunto do suporte:
a) Aparafuse a porca de aperto inferior e ajuste a porca nas rabigas.
b) Defina a porca de ajuste inferior para a altura correta.
A altura correta depende da distancia requetida entre a fundagio/chio e a placa de base.
c) Coloque uma arruela na porca de ajuste inferior.
3. Instale o conjunto do suporte na placa de base:
a) Insira a montagem de rabicas no orificio de ancoragem da placa de base, a partir de baixo.
b) Coloque uma anilha nas rabigas.
¢) Aperte manualmente o conjunto de rabi¢as com a porca de ajuste supetior.
Aparafuse manualmente a porca de aperto superior nas rabigas.
Repita as etapas 2 a 4 para todos os conjuntos de suporte.

Baixe a placa de base de modo que as rabicas se instalem nos suportes da fundagio.

N ok

Nivele o placa de base e efetue os ajustes finais da altura:
a) Desaperte as porcas de aperto superiores e as ajuste.
b) Ajuste a altura e o nfvel da placa de base, movendo as porcas de ajuste inferiores.

¢) Quando a placa de base estiver nivelada, aperte as porcas de ajuste superiores.
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Instalagao

8. Aperte as porcas de aperto inferior e superior em cada rabica.

Placa de montagem
Porca de montagem
Parafuso de rabica
Suportes de fundagao
Arruela

Porca de ajuste superior
Arruela de montagem

. Parafuso de montagem

Figura 4: Exemplo de um conjunto de rabigas instalado

PNOOA LN
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Planilha do nivelamento da placa de base

Medicdes de nivel
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Instalar a bomba, o acionador e o acoplamento

1. Monte e aperte a bomba na placa de base. Use os parafusos aplicaveis.
2. Monte o acionador na placa de base. Use os parafusos aplicaveis e aperte manualmente.
3. Instale o acoplamento.

Veja as instrucdes de instalacdo do fabricante do acoplamento.

Alinhamento bomba para acionador

Precaugdes

ATENCAO:

* Siga os procedimentos de alinhamento do eixo para evitar uma falha catastréfica dos componentes de
acionamento ou contato nao intencional de pegas giratérias. Siga os procedimentos da instalagao do
acoplamento e de operacio do fabricante do acoplamento.

* Desligue sempre a corrente do acionador antes de efetuar quaisquer tarefas de instalagio ou
manutencdo. Qualquer falha na desconexio e corte da energia do acionador pode provocar ferimentos
graves.

NOTA: O alinhamento adequado ¢ da responsabilidade do instalador e do usudrio da unidade. Verifique o
alinhamento das unidades montadas em estrutura antes de colocar a unidade em funcionamento. Qualquer
falha neste procedimento pode resultar em danos no equipamento ou em uma diminui¢io do desempenho.

Verificagoes de alinhamento

Quando executar as verificacdes de alinhamento
Vocé precisa efetuar verificagoes de alinhamento sob essas circunstancias:
* A temperatura do processo ¢ alterada.
* O encanamento ¢ alterado.

* A bomba recebeu manutencio.

Tipos de verificagbes de alinhamento

Tipo de verificagdo Quando ¢ usado

Verificagdo de alinhamento inicial [Antes da operagdo quando a bomba e o acionador estio na
(alinhamento a frio) temperatura ambiente.

Verificacdo de alinhamento final [Apds a operacio, quando a bomba e o acionador estdo na temperatura
(alinhamento a quente) de funcionamento.

Verificagdes de alinhamento inicial (alinhamento a frio)

Quando Porque

Antes de encher com argamassa a [Assegura que o alinhamento pode ser consumado.

placa de base

Depois de encher com argamassa |Assegura que nao houve alteracoes durante o processo de colocagido
a placa de base da argamassa.

Depois de conectar o Assegura que as tensées do tubo ndo alteraram o alinhamento.
encanamento

Caso tenha havido alteragoes, ¢ preciso modificar o encanamento para
remover as tensoes do tubo nas flanges da bomba.

Model IC, ICI, ICH, ICIH Manual de instalagédo, operagado e manutengéo 23



Instalagao

Verificagdes de alinhamento final (alinhamento a quente)

Quando Porque

Ap6s o primeiro uso Assegura o alinhamento correto quando a bomba e o acionador estio
na temperatura de funcionamento.

Periodicamente Obedece aos procedimentos de operacio da instalagao.

Valores permitidos de indicador para verificagées de alinhamento

NOTA: Os valores de leitura permitidos especificados sdo validos somente a temperatura de
funcionamento. Para as defini¢Ges de arrefecimento, sdo permitidos outros valores. Vocé deve usar as

tolerancias corretas. Qualquer falha neste procedimento pode resultar em desalinhamento e na
confiabilidade reduzida da bomba.

IMPORTANTE
* Para motores elétricos, a definicio do alinhamento vertical paralelo (frio) inicial do eixo do motor
deve ser 0,002 a 0,004 pol. (0,05 a 0,10 mm) menor que o eixo da bomba.
* Para outros controladores como turbinas e motores, siga as recomendacées do fabricante do
controlador.
Quando indicadores a mostrador sao usados para verificar o alinhamento final, a bomba e a unidade de
acionamento estdo corretamente alinhadas quando estas condiges sio verdade:
* O indicador total Runout apresenta um valor maximo de 0,002 pol. (0,05 mm) a temperatura de
funcionamento.
* A tolerincia do indicador é de 0,0005 pol./pol. (0,0127 mm/mm) da separacio do indicador a
temperatura de operagao.

Defini¢oes a frio para o alinhamento vertical paralelo

Introdugio

Esta se¢do mostra as defini¢des preliminares recomendadas (rdpidas) para as bombas controladas por
motor elétrico com base em diferentes temperaturas do fluido bombeado. Consulte os fabricantes do
acionador para obter as defini¢oes rapidas recomendadas para outros tipos de acionadores como, por
exemplo, motores e turbinas de vapor.

NOTA: Para motores elétricos, a definicio do eixo do motor deve ser 0,002-0,004 pol. (0,05-0,1 mm)
inferior do que o eixo da bomba. Para outros acionadores, siga as recomendaces do fabricante.

Defini¢6es recomendadas

Temperatura do bombeamento Definigdo recomendada
50 °F (10 °C) 0,002 pol. (0,05 mm), baixo
150 °F (65 °C) 0,001 pol. (0,03 mm), alto
250 °F (120 °C) 0,005 pol. (0,12 mm), alto
350 °F (175 °C) 0,009 pol. (0,23 mm), alto
450 °F (218 °C) 0,013 pol. (0,33 mm), alto
550 °F (228 °C) 0,017 pol. (0,43 mm), alto
650 °F (343 °C) 0,021 pol. (0,53 mm), alto
700 °F (371 °C) 0,023 pol. (0,58 mm), alto
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Diretrizes de medi¢ao do alinhamento

Diretriz

Explicagdo

Gire conjuntamente o semi-acoplamento da bomba e o semi-
acoplamento do acionador de maneira que as hastes indicadoras
tenham contato com os mesmos pontos no semi-acoplamento
do acionador.

Evita a medicio incorreta.

Mova ou calce somente o acionador para efetuar ajustes.

Evita a tensao nas instalagdes do
encanamento.

Assegure que os parafusos de fixacio da base do acionador
estejam apertados quando efetuar as medi¢Ges do indicador.

Isso mantém o acionador estacionario
porque o movimento causa medicoes
incorretas.

Assegure que os parafusos de fixacio da base do acionador
estejam soltos antes de efetuar corre¢oes de alinhamento.

Isso torna possivel mover o acionador
quando efetua correcGes do
alinhamento.

Verifique o alinhamento novamente aps quaisquer ajustes

Corrige quaisquer alinhamentos

mecanicos. incorretos que um ajuste possa ter

causado.

Instalar os comparadores para alinhamento

Vocé precisa ter dois comparadores para completar este procedimento.
1. Instale dois comparadores no meio acoplamento da bomba (X):

a) Instale um indicador (P) de modo que o tirante do indicador fique em contato com o perimetro
do meio acoplamento do acionador (Y).

Este indicador é usado para medir o desalinhamento paralelo.

b) Instale o outro indicador (A) de modo que o tirante do indicador fique em contato com a
extremidade interna do meio acoplamento do acionador.

Este indicador é usado para medir o desalinhamento angular.

|
X

P

2. Gire o meio acoplamento da bomba (X) para verificar se os indicadores estdo em contato com o meio
acoplamento do acionador (Y), mas nao com o inferior exterior.

3. Ajuste os indicadores, se necessario.

Instrugoes de alinhamento da bomba para acionador
Efetue o alinhamento angular para uma corregao vertical

1. Defina o indicador de alinhamento angular para zero na posigao central superior (12 horas) do meio
acoplamento do acionador (Y).

2. Gire o indicador para a posi¢do central inferior (6 horas).

3. Registre a leitura do indicador.
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Quando o
valor da

leitura for...

Entao...

Negativo

Os meios acoplamentos estdo mais afastados no fundo que no topo. Efetue uma
destas etapas:

* Adicione cal¢os para aumentar os pés do acionador na extremidade do eixo.

* Remova os cal¢os na ordem para baixar os pés do acionador na outra
extremidade.

Positivo

Os meiso acoplamentos estdo mais préximos do fundo que do topo. Efetue uma
destas etapas:

* Remova os cal¢os na ordem para baixar os pés do acionador na extremidade do
eixo.

* Adicione calgos para aumentar os pés do acionador na outra extremidade.

()

XY

\ /

Calgos

Figura 5: Vista lateral de um alinhamento vertical incorreto

4. Repita os passos anteriores até ser atingido o valor permitido de leitura.

Efetue o alinhamento angular para uma corre¢ao horizontal

1. Coloque o indicador de alinhamento angular (A) em zero no lado esquerdo do meio acoplamento do
acionador (Y), 90° a partir da posicio central superior (9 horas).

2. Gire o indicador através da posi¢ao central superior para o lado direito, 180° a partir da posi¢ao inicial

(3 horas).
3. Registre a leitura do indicador.
Quando o valor da leitura for... Entio...
Negativo Os meios acoplamentos estio mais afastados no lado direito

do que no esquerdo. Efetue uma destas etapas:

* Deslize a extremidade do eixo do acionador para a
esquerda.

* Deslize a extremidade oposta para a direita.

Positivo

Os meios acoplamentos estio mais proximos no lado direito
do que no esquerdo. Efetue uma destas etapas:

* Deslize a extremidade do eixo do acionador para a direita.

* Deslize a extremidade oposta para a esquerda.

Figura 6: Vista superior de um alinhamento horizontal incorreto

4. Repita os passos anteriores até ser atingido o valor permitido de leitura.
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Efetue o alinhamento paralelo para uma corregao vertical

Antes de iniciar este procedimento, certifique-se de que os comparadores estejam devidamente
configurados.

Uma unidade estd no alinhamento paralelo quando o indicador paralelo (P) nao varia mais que 0,002 pol.

(0,05 mm) conforme medido nos quatro pontos afastados 90 © na temperatura de operacio.

1. Defina o indicador de alinhamento paralelo para zero na posicio central superior (12 horas) do meio
acoplamento do acionador.

2. Gire o indicador para a posi¢io central inferior (6 horas).

3. Registre a leitura do indicador.

Quando o valor |Entio...
da leitura for...

Negativo O meio acoplamento da bomba (X) é menor que o meio acoplamento do
acionador (Y). Remova cal¢cos com uma espessura igual a metade do valor de
leitura do indicadort, sob cada pé do acionador.

Positivo O meio acoplamento da bomba (X) é maior que o meio acoplamento do
acionador. Adicione calgos com uma espessura igual a metade do valor de leitura
do indicador, para cada pé do acionador.

NOTA:

Vocé deve usar uma quantidade igual de calcos com cada acionador, de modo a evitar o
desalinhamento. Qualquer falha neste procedimento pode resultar em danos no equipamento ou em
uma diminui¢dao do desempenho.

()

7 B Y X
1 HH
Y/

Calcgos

Figura 7: Vista lateral de um alinhamento vertical incorreto

4. Repita os passos anteriores até ser atingido o valor permitido de leitura.

NOTA: Os valores de leitura permitidos especificados sdo véalidos somente a temperatura de
funcionamento. Para as defini¢ées de arrefecimento, sdo permitidos outros valores. Vocé deve usar as
tolerancias corretas. Qualquer falha neste procedimento pode resultar em desalinhamento e na
confiabilidade reduzida da bomba.

Efetue o alinhamento paralelo para uma corre¢ao horizontal

Uma unidade estd no alinhamento paralelo quando o indicador paralelo (P) nao varia mais que 0,002 pol.
(0,05 mm) conforme medido nos quatro pontos afastados 90° na temperatura de operagio.

1. Coloque o indicador de alinhamento paralelo em zero no lado esquerdo do meio acoplamento do
acionador (Y), 90° a partir da posicio central superior (9 horas).

2. Gire o indicador através da posicdo central superior para o lado direito, 180° a partir da posicio inicial

(3 horas).

3. Registre a leitura do indicador.
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Quando o valor da Entio...
leitura for...

Negativo O meio acoplamento do acionador estd para a esquerda do meio
acoplamento da bomba.

Positivo O meio acoplamento do acionador esta para a direita do meio

acoplamento da bomba.

Deslize cuidadosamente o acionador na direcio apropriada.

NOTA: Certifique-se de que desliza o acionador de forma igual. Qualquer falha neste procedimento
pode afetar negativamente a corre¢ao angular horizontal.

o n;n
Y X
] i

Figura 8: Vista superior de um alinhamento horizontal incorreto

Repita os passos anteriores até ser atingido o valor permitido de leitura.

NOTA: Os valores de leitura permitidos especificados sdo validos somente a temperatura de
funcionamento. Para as defini¢ées de arrefecimento, sdo permitidos outros valores. Vocé deve usar as
tolerancias corretas. Qualquer falha neste procedimento pode resultar em desalinhamento e na
confiabilidade reduzida da bomba.

Efetue o alinhamento completo para uma corregao vertical

Uma unidade estd no alinhamento completo quando o indicador angular (A) e o indicador paralelo (P) nio
variam mais de 0,002 pol. (0,05 mm), como medido nos quatro pontos afastados 90°.

1.

Defina os comparadores angular e paralelo para zero na posicao central superior (12 horas) do meio
acoplamento do acionador (Y).

Gire os indicadores para a posi¢do central inferior (6 horas).

Registre as leituras do indicador.

Efetue as corre¢des conforme as instrucoes separadas para o alinhamento angular e paralelo, até obter
os valores permitidos de leitura.

Efetue o alinhamento completo para uma corregao horizontal

Uma unidade estd no alinhamento completo quando o indicador angular (A) e o indicador paralelo (P) nio
variam mais de 0,002 pol. (0,05 mm), como medido nos quatro pontos afastados 90°.

1.

Coloque os comparadores angular e paralelo em zero no lado esquerdo do meio acoplamento do
acionador (Y), 90° a partir da posi¢do topo-central (9 horas).

Gire os indicadores através da posi¢io central supetior pata o lado direito, 180° a partir da posi¢cio
inicial (3 horas).

Registre as leituras do indicador.

Efetue as corre¢des conforme as instrucdes separadas para o alinhamento angular e paralelo, até obter
os valores permitidos de leitura.

Argamassar a placa de base

Equipamento requerido:

* Limpadores: Nio use limpadores a base de déleo, porque impedira a argamasse de ligar. Veja as

instrucoes fornecidas pelo fabricante da argamassa.

* Argamassa: E recomendada argamassa sem retragao.
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NOTA: E assumido que o instalador que fixa com argamassa a placa de base conhece os métodos
aceitaveis. Os procedimentos mais detalhados estio descritos em varias publicaces, incluindo API
Standard 610, 10th Edition, Appendix L; API RP 686, Capitulo 5; e outros padrées da industria.

Limpe todas as areas da placa de base que irdo estar em contato com a argamassa.
Construa um dique ao redor da fundacio.

Molhe cuidadosamente a fundag¢do que ira entrar em contato com a argamassa.

Bl S

Coloque a argamassa através do respectivo orificio na placa de base, até o nivel do dique.
Quando colocar argamassa, remova as bolhas de ar usando um dos métodos a seguir:

* Agite com um vibrador.

* Bombeie a argamassa para o local.

5. Deixe a argamassa assentar.

Placa de base
Calgos ou cunhas
Argamassa
Fundacao

Luva

Dique

Parafuso

Noop N

6. Preencha o resto da placa de base com argamassa, e deixe-a assentar durante ao menos 48 horas.

Placa de base
Argamassa
Fundacao
Dique
Parafuso

abrwn=

7.  Retire os parafusos de nivelamento depois da argamassa endurecer para remover todos os pontos de
tensao.

8. Aperte os parafusos da fundagao.

Certifique-se de que o tratamento do betdo esta conforme a norma DIN 1045.
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Listas de verificagcao do encanamento
Lista de verificagao geral do encanamento

Precaugées

CUIDADO:

* Nunca coloque a tubagem em posi¢io usando forga nas conexdes com rebordo da bomba. Isso pode
causar tensoes perigosas na unidade e um alinhamento incorreto entre a bomba e o acionador. A
tensdo do encanamento afetara de forma adversa a operacio da bomba, resultando em lesGes e danos

no equipamento.

* Varie a capacidade com a vélvula reguladora na linha de descarga. Nunca estrangule o escoamento
pelo lado da sucgio. Isso pode resultar em perda de desempenho, criacdo de calor inesperada e danos

20 equipamento.

NOTA:

As cargas de flange do sistema de tubos, incluindo as da expansiao térmica dos tubos, ndo devem exceder
os limites da bomba. Pode ocorrer deformacio da carcaga em contato com pegas rotativas, o que pode
provocar uma geragao excessiva de calor, fagulhas e falha prematura.

Diretrizes do encanamento

Lista de verificacdo

As diretrizes para o encanamento sio fornecidas nos “Hydraulic Institute Standards” (Padrées do Instituto
de Hidraulica) disponiveis no Hydraulic Institute, 9 Sylvan Way, Parsippany, NJ 07054-3802. Vocé precisa
revisar este documento antes de instalar a bomba.

Verificar

Explicagdo/comentario

Verificado

Verifique se todas as tubagens sao
suportadas independentemente
da, e alinhadas naturalmente com
a, manilha da bomba.

Isto ajuda a evitar:
* Tensdo na bomba

¢ Desalinhamento entre a bomba e a unidade de
acionamento

* Desgaste dos mancais e acoplamentos da bomba

* Desgaste dos mancais, vedantes e eixos da bomba

Mantenha o encanamento o mais
curto possivel.

Isto ajuda a minimizar as perdas por friccio.

Verifique se apenas as conexdes
necessarias sao usadas.

Isto ajuda a minimizar as perdas por friccio.

N3ao conecte o encanamento na

bomba até:

* A argamassa da placa de base
ou sub-base ter endurecido.

* Os parafusos de fixagdo da
bomba e do acionador estarem
apertados.

Certifique-se de que todos as
juntas e conexdes do
encanamento estejam herméticas.

Isso evita que o ar entre no sistema de encanamento ou
vazamentos que ocorrem durante a operagao.

Se a bomba processar fluidos
corrosivos, certifique-se de que o
encanamento lhe permite
descarregar o liquido antes de
remover a bomba.
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Verificar Explicagdo/comentario Verificado

Se 2 bomba trabalhar com Isto ajuda a evitar o desalinhamento devido a expansao
liquidos a temperaturas elevadas, |linear do encanamento.

certifique-se de que as juntas e
olhais de expansio estejam
devidamente instalados.

Exemplo: Instalagdo para expansio

Correta Incorreta

1

1. Junta/elo de expansao

Cargas e torques permitidos nos bocais da bomba

Projeto da tubulagdo de sucgdo e descarga

A tubulac¢do de succio e descarga precisa ser projetada de modo que um nimero minimo de forgas afete a
bomba. Nio exceda os valores de for¢a e torque mostrados na tabela a seguir. Os valores sdo validos pata a
operac¢do da bomba ou para quando ela esta ociosa.

Sobre os dados na tabela
Os dados na tabela a seguir tém as seguintes caracteristicas:

* Os dados estdo em conformidade com a Recomendac¢iao Europump para bombas, de acordo com a
norma ISO 5199.

* Os dados sio validos somente para cargas de tubulagio estaticas.
* Os valores sdo validos para unidades de bombas com estruturas de base IC padrao (sem argamassa).

* Todos os valores se referem a materiais padrao das normas EN-GJS400-18LT e 1,4408.

Cargas e torques permitidos nos bocais da bomba
Estas cargas e torques de bocal seguem as recomendacoes da Europump para esta bomba, de acordo com
as normas ISO 5199.
Notas da tabela:
* Os dados de forcas e torques sdo validos somente para cargas de tubulacio estaticas.
* Os valores nestas tabelas sdo validos para unidades de bomba com estruturas de base IC padrio (sem
argamassa).

* Todos os valores de forcas e torques se referem a materiais padrio das normas EN-GJS400-18LT e
1,4408.
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Tabela 1: Bocal de sucgéao

Tamanhos |@DN [Forgas em Ibf (N) Torques em pés-lb (Nm)
Fx Fy Fz XF Mx My Mz M

40-25-160 40 198 (880) (173 (770) [157 (700) |308 (1.370) |663 (900)  |465 (630) 546 (740) 981 (1.330)

40-25-200 40 198 (880) (173 (770) [157 (700) |308 (1.370) |663 (900)  |465 (630) 546 (740) 981 (1.330)

40-25-250 40 198 (880) (173 (770) [157 (700) |308 (1.370) |663 (900)  |465 (630) 546 (740) 981 (1.330)

50-32-160 50 259 236 (1.050) (214 (950)  |409 (1.820) |723 (980) |516 (700) 590 (800) 1.069 (1.450)
(1.150)

50-32-200 50 259 236 (1.050) (214 (950)  |409 (1.820) |723 (980) |516 (700) 590 (800) 1.069 (1.450)
(1.150)

50-32-250 50 259 236 (1.050) (214 (950) [409 (1.820) (723 (980) |516 (700) 590 (800) 1.069 (1.450)
(1.150)

50-32-315 50 259 236 (1.050) (214 (950) [409 (1.820) (723 (980) |516 (700) 590 (800) 1.069 (1.450)
(1.150)

65-40-160 65 330 292 (1.300) (270 (1.200) (517 (2.300) |774 (1.050) |568 (770) 620 (840) 1.143 (1.550)
(1.470)

65-40-200 65 330 292 (1.300) (270 (1.200) (517 (2.300) |774 (1.050) |568 (770) 620 (840) 1.143 (1.550)
(1.470)

65-40-250 65 330 292 (1.300) (270 (1.200) [517 (2.300) (774 (1.050) |568 (770) 620 (840) 1.143 (1.550)
(1.470)

65-40-315 65 330 292 (1.300) (270 (1.200) [517 (2.300) (774 (1.050) |568 (770) 620 (840) 1.143 (1.550)
(1.470)

80-50-160 80 393 355 (1.580) |324 (1.440) 620 (2.760) [826 (1.120) [590 (800) 671 (910) 1.217 (1.650)
(1.750)

80-50-200 80 393 355 (1.580) |324 (1.440) 620 (2.760) [826 (1.120) [590 (800) 671 (910) 1.217 (1.650)
(1.750)

80-50-250 80 393 355 (1.580) (324 (1.440) (620 (2.760) |826 (1.120) {590 (800) 671 (910) 1.217 (1.650)
(1.750)

80-50-315 80 393 355 (1.580) (324 (1.440) (620 (2.760) |826 (1.120) |590 (800) 671 (910) 1.217 (1.650)
(1.750)

100-65-160 |100 (528 472 (2.100) |427 (1.900) (825 (3.670) |907 (1.230) (649 (880) 752 (1.020) [1.342 (1.820)
(2.350)

100-65-200 100  |528 472 (2.100) (427 (1.900) (825 (3.670) |907 (1.230) (649 (880) 752 (1.020) [1.342 (1.820)
(2.350)

100-65-250 {100  |528 472 (2.100) (427 (1.900) (825 (3.670) (907 (1.230) |649 (880) 752 (1.020) |1.342 (1.820)
(2.350)

100-65-315 100  [528 472 (2.100) (427 (1.900) (825 (3.670) (907 (1.230) |649 (880) 752 (1.020) |1.342 (1.820)
(2.350)

125-80-160 125  [622 559 (2.485) |504 (2.240) |978 (4.350) |1.084 774 (1.050) |981 (1.330) [1.578 (2.140)
(2.765) (1.470)
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Tamanhos |@DN [Forgas em Ibf (N) Torques em pés-lb (Nm)
Fx Fy Fz XF Mx My Mz M

125-80-200 [125  |622 559 (2.485) (504 (2.240) (978 (4.350) |1.084 774 (1.050) (981 (1.330) |1.578 (2.140)
(2.765) (1.470)

125-80-250  [125  |622 559 (2.485) |504 (2.240) (978 (4.350) |1.084 774 (1.050) (981 (1.330) |1.578 (2.140)
(2.765) (1.470)

125-80-315 125  [622 559 (2.485) |504 (2.240) |978 (4.350) |1.084 774 (1.050) |981 (1.330) [1.578 (2.140)
(2.765) (1.470)

125-80-400 [125  |622 559 (2.485) |504 (2.240) |978 (4.350) |1.084 774 (1.050) (981 (1.330) [1.578 (2.140)
(2.765) (1.470)

125-100-200 (125  |622 562 (2.500) (504 (2.240) (978 (4.350) |1.084 774 (1.050) (981 (1.330) |1.578 (2.140)
(2.750) (1.470)

125-100-250 (125  |622 562 (2.500) (504 (2.240) (978 (4.350) |1.084 774 (1.050) (981 (1.330) |1.578 (2.140)
(2.750) (1.470)

125-100-315 |125  [622 562 (2.500) |504 (2.240) |978 (4.350) |1.084 774 (1.050) |981 (1.330) [1.578 (2.140)
(2.750) (1.470)

125-100-400 (125  |622 562 (2.500) |504 (2.240) |978 (4.350) |1.084 774 (1.050) 981 (1.330) [1.578 (2.140)
(2.750) (1.470)

150-125-250 (150  |787 708 (3.150) (641 (2.850) |1.236 1.291 907 (1.230) [1.069 (1.450) |1.888 (2.560)
(3.500) (5.500) (1.750)

150-125-315 [150  |787 708 (3.150) |641 (2.850) |1.236 1.291 907 (1.230) [1.069 (1.450) |1.888 (2.560)
(3.500) (5.500) (1.750)

150-125-400 |150 (787 708 (3.150) |641 (2.850) |1.236 1.291 907 (1.230)  [1.069 (1.450) [1.888 (2.560)
(3.500) (5.500) (1.750)

200-150-250 {200  [1.057 944 (4.200) |850 (3.780) |1.652 1.682 1.187 (1.610) |1.364 (1.850) |2.471 (3.350)
(4.700) (7.350) (2.280)

200-150-315 |200 |1.057 944 (4.200) |850 (3.780) |1.652 1.682 1.187 (1.610) |1.364 (1.850) |2.471 (3.350)
(4.700) (7.350) (2.280)

200-150-400 |200 |1.057 944 (4.200) |850 (3.780) |1.652 1.682 1.187 (1.610) |1.364 (1.850) [2.471 (3.350)
(4.700) (7.350) (2.280)

Tabela 2: Bocal de descarga

Tamanhos |@DN |Forgas em Ibf (N) Torques em pés-l1b (Nm)
Fx Fy Fz 2F Mx My Mz M

40-25-160 25 119 (530) [110 (490) |135 (600) |207 (920) 465 (630) 310 (420) 361 (490) (679 (920)

40-25-200 25 119 (530) |110 (490) [135 (600) |207 (920)  |465 (630) 310 (420) 361 (490)  |679 (920)

40-25-250 25 119 (530) |110 (490) |135 (600) |207 (920)  |465 (630) 310 (420) 361 (490) (679 (920)

50-32-160 32 142 (630) |135 (600) |166 (740) 261 (1.160) (568 (770) 391 (530) 443 (600) 826 (1.120)

50-32-200 32 142 (630) |135 (600) |166 (740)  |261 (1.160) |568 (770) 391 (530) 443 (600) 826 (1.120)

50-32-250 32 142 (630) |135 (600) |166 (740)  |261 (1.160) |568 (770) 391 (530) 443 (600) 826 (1.120)

50-32-315 32 142 (630) |135 (600) |166 (740)  |261 (1.160) |568 (770) 391 (530) 443 (600) 826 (1.120)

65-40-160 40 173 (770) |157 (700) {198 (880)  |308 (1.370) |664 (900) 465 (630) 546 (740)  [981 (1.330)

65-40-200 40 173 (770) |157 (700) 198 (880) (308 (1.370) |664 (900) 465 (630) 546 (740)  |981 (1.330)

65-40-250 40 173 (770) |157 (700) 198 (880) (308 (1.370) |664 (900) 465 (630) 546 (740)  |981 (1.330)

65-40-315 40 173 (770) |157 (700) 198 (880) (308 (1.370) |664 (900) 465 (630) 546 (740)  |981 (1.330)

80-50-160 50 236 (1.050)|214 (950) |259 (1.150) (409 (1.820) |723 (980) 516 (700) 590 (800)  |1.069 (1.450)

80-50-200 50 236 (1.050)|214 (950) |259 (1.150) (409 (1.820) |723 (980) 516 (700) 590 (800)  |1.069 (1.450)

80-50-250 50 236 (1.050)|214 (950) |259 (1.150) (409 (1.820) |723 (980) 516 (700) 590 (800)  |1.069 (1.450)

80-50-315 50 236 (1.050)|214 (950) [259 (1.150) |409 (1.820) |723 (980) 516 (700) 590 (800)  |1.069 (1.450)

100-65-160 |65 292 (1.300)|270 (1.200) {330 (1.470) |517 (2.300) |774 (1.050) |568 (770) 620 (840)  |1.143 (1.550)

100-65-200 |65 292 (1.300)|270 (1.200) {330 (1.470) |517 (2.300) |774 (1.050) |568 (770) 620 (840)  |1.143 (1.550)

100-65-250 |65 292 (1.300)|270 (1.200) {330 (1.470) |517 (2.300) |774 (1.050) |568 (770) 620 (840)  |1.143 (1.550)

100-65-315 |65 292 (1.300)|270 (1.200) {330 (1.470) |517 (2.300) |774 (1.050) |568 (770) 620 (840)  |1.143 (1.550)

125-80-160 |80 355 (1.580)(324 (1.440) |393 (1.750) (620 (2.760) (826 (1.120) |590 (800) 671 (910)  |1.217 (1.650)

125-80-200 |80 355 (1.580)(324 (1.440) |393 (1.750) (620 (2.760) (826 (1.120) |590 (800) 671 (910)  |1.217 (1.650)

125-80-250 |80 355 (1.580)(324 (1.440) |393 (1.750) (620 (2.760) (826 (1.120) |590 (800) 671 (910)  |1.217 (1.650)

125-80-315 |80 355 (1.580)(324 (1.440) |393 (1.750) (620 (2.760) (826 (1.120) |590 (800) 671 (910)  |1.217 (1.650)
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Tamanhos |[@ODN |Forgas em Ibf (N) Torques em pés-lb (Nm)
Fx Fy Fz XF Mx My Mz M

125-80-400 |80 355 (1.580)(324 (1.440) |393 (1.750) (620 (2.760) (826 (1.120) {590 (800) 671 (910)  |1.217 (1.650)
125-100-200 (100  [472 (2.100)|427 (1.900) {528 (2.350) |825 (3.670) |907 (1.230) |649 (880) 752 (1.020) |1.342 (1.820)
125-100-250 100  |472 (2.100)[427 (1.900) |528 (2.350) [825 (3.670) (907 (1.230) |649 (880) 752 (1.020) |1.342 (1.820)
125-100-315 |100  |472 (2.100)|427 (1.900) |528 (2.350) |825 (3.670) (907 (1.230) |649 (880) 752 (1.020) |1.342 (1.820)
125-100-400 100|472 (2.100)|427 (1.900) |528 (2.350) [825 (3.670) (907 (1.230) |649 (880) 752 (1.020) |1.342 (1.820)
150-125-250 {125 |562 (2.500)(504 (2.240) |618 (2.750) (978 (4.350) |1.084 (1.470) |774 (1.050) |981 (1.330) |[1.578 (2.140)
150-125-315 {125 |562 (2.500)(504 (2.240) |618 (2.750) (978 (4.350) [1.084 (1.470) |774 (1.050) |981 (1.330) |[1.578 (2.140)
150-125-400 {125 |562 (2.500)(504 (2.240) |618 (2.750) (978 (4.350) |[1.084 (1.470) |774 (1.050) |981 (1.330) |[1.578 (2.140)
200-150-250 (150 {708 (3.150)|641 (2.850) {787 (3.500) |1.236 (5.500)|1.291 (1.750) {907 (1.230) |1.069 (1.450)|1.888 (2.560)
200-150-315 (150  |708 (3.150)|641 (2.850) {787 (3.500) [1.236 (5.500)|1.291 (1.750) (907 (1.230) [1.069 (1.450)|1.888 (2.560)
200-150-400 (150 [708 (3.150)|641 (2.850) {787 (3.500) [1.236 (5.500)|1.291 (1.750) (907 (1.230) [1.069 (1.450)|1.888 (2.560)

Lista de verificagao do encanamento de sugao

Referéncia da curva de desempenho

CUIDADO:

Varie a capacidade com a vélvula reguladora na linha de descarga. Nunca estrangule o escoamento pelo

lado da succio. Isso pode resultar em perda de desempenho, criacdo de calor inesperada e danos ao

equipamento.

A NPSH disponivel (NPSH 4) deve sempre ser superior a NPSH exigida (NPSHp) conforme mostrado na

curva de desempenho publicada da bomba.

Verificacdes do encanamento de sugio

Verificar

Explicagio/comentario

Verificado

Verifique se a distancia entre o flange de entrada da
bomba e o cotovelo mais aproximado ¢, a0 menos,
cinco diametros do tubo.

Isto minimiza o risco de cavita¢do na
entrada de se¢o da bomba devido a
turbuléncia.

Veja as ilustragdes da se¢do Exemplo.

Verifique se os cotovelos, em geral, ndo tém bordas
cortantes.

Veja as ilustracoes da secio Exemplo.

Verifique se o encanamento de su¢ao ¢ uma ou duas
vezes maior que a entrada de su¢io da bomba.

Instale um redutor excéntrico entre a entrada da
bomba e o encanamento de sucio.

O encanamento de su¢io nunca deve
ter um didmetro menor que a entrada
de suc¢io da bomba.

Veja as ilustracoes da secio Exemplo.

Verifique se o redutor excéntrico no flange de sucio
da bomba possui as propriedades a seguir:

* Lado inclinado para baixo

* Lado horizontal no topo

Veja as ilustracGes de exemplo.

Se os ralos ou as campdnulas de su¢io forem usados
verifique que tém, pelo menos, trés vezes a area do
encanamento de sucio.

Os ralos de suc¢io ajudam a evitar as
obstrucoes.

Sio recomendados orificios de rede
com um didmetro minimo de 1/16
pol. (1,6 mm).

Se mais do que uma bomba funcionar a partir da
mesma fonte de liquido, certifique-se de que sejam

cada bomba.

usadas linhas separadas do encanamento de su¢io para

Esta recomendacio o ajuda a atingir
um desempenho da bomba mais
elevado.

Se necessario, certifique-se de que o encanamento de
sucdo inclua uma vélvula de drenagem e que ela esteja
corretamente instalada.
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Fonte de liquido abaixo da bomba

Verificar Explicagdo/comentario Verificado
Certifique-se de que o encanamento de sucdo ndo  |Isto ajuda a evitar a ocorréncia de ar e
apresente qualquer bolsa de ar. de cavitacdo na entrada da bomba.
Verifique se o encanamento de sugio estd inclinado |[—
para cima a partir da fonte de liquido para a entrada
da bomba.
Se a bomba nio apresenta escorvamento automatico,|Use uma vélvula de pé com um
verifique se estd instalado um dispositivo de didmetro equivalente a, pelo menos, o
escorvamento da bomba. didmetro do encanamento de succao.
Fonte de liquido acima da bomba
Verificar Explicagio/comentario Verificado
Certifique-se de que esteja instalada uma valvula [Isto permite que vocé feche a linha durante
de isolamento no encanamento de su¢do a uma |a inspe¢io e manuten¢io da bomba.
distancia de, ao rnenos,Nduas vezes o didmetro do|Nzo use a valvula de isolamento para
tubo da entrada de sugao. estrangular a bomba. O estrangulamento
pode causar estes problemas:
* Perda de escorvamento
* Temperaturas excessivas
* Danos na bomba
* Anulagio da garantia
Certifique-se de que o encanamento de su¢do  |Isto ajuda a evitar a ocorréncia de ar e de
ndo apresente qualquer bolsa de ar. cavitacdo na entrada da bomba.
Verifique se a tubagem estd nivelada ou inclinada |—
para baixo a partir da fonte de liquido.
Certifique-se de que nenhum componente da ~ [—
tubagem de sugio ultrapassa a parte inferior do
flange de sucio da bomba.
Certifique-se de que a tubagem de sucio esteja  |Isto evita que o ar entre na bomba através
devidamente submersa abaixo da superficie da  |de um vértice de sugao.
fonte de liquido.
Exemplo: Cotovelo fecha a entrada de sucgiao da bomba
Correta Incorreta
A distancia correta entre o flange de entrada da bomba e o
cotovelo mais aproximado deve ser, a0 menos, cinco didmetros
do tubo.
1
o~
1. Distancia suficiente para evitar a cavitagédo
2. Redutor excéntrico com um topo de nivel
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Exemplo: Equipamento do encanamento de sugio

Correta Incorreta

-

1.  Tubagem de sugédo inclinada para cima a partir da Bolsa de ar, devido ao facto do redutor excéntrico

origem do liquido ndo ser usado, e porque a tubagem de sucéo ndo
Cotovelo de raio comprido se inclinar gradualmente para cima a partir da fonte
Ralo de liquido

Valvula de pé
Redutor excéntrico com um topo de nivel

abwn

Lista de verificagao do encanamento de descarga

Lista de verificacido

Verificar Explicagdo/comentario Verificado
Verifique se ha uma valvula de A valvula de isolamento é requerida para:
isolamento instalada na linha de o Escorvar
descarga. ~
* Regulacio do fluxo
* Inspec¢do e manuten¢io da bomba
Veja o exemplo: Descarga do equipamento de
encanamento para ilustragoes.
Verifique se ha uma valvula de O local entre a valvula de isolamento e a bomba
verificacdo instalada na linha de permite a inspecio da valvula de verificacio.

descarga, entre a valvula de isolamento

I A valvula de verificacdo previne danos a bomba e a
e a saflda de descarga da bomba.

vedacdo devidos ao fluxo de retorno através da
bomba, quando a unidade de acionamento estd
desligada. E usada também para reter o fluxo de
liquido.

Veja o exemplo: Descarga do equipamento de
encanamento para ilustragdes.

Se sdo utilizados incrementadores, Veja o exemplo: Descarga do equipamento de
verifique se estdo instalados entre a encanamento para ilustragdes.
bomba e a vélvula de vetificacio.

Se ha valvulas de fechamento rdpido  |Isso protege a bomba de surtos e do martelo
instaladas no sistema, verifique se sao  |hidraulico.

utilizados dispositivos de
amortecimento.
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Exemplo: encanamento de descarga

Correta Incorreta
|1
4
2
3
1 Linha de derivagdo 1. Valvula de verificagao (posicéo incorreta)
2' Valvula de interrupgao 2. Avalvula de isolamento nédo deve estar posicionada
3' Valvula de verificacio entre a valvula de verificagdo e a bomba.
4. Valvula de isolamento de descarga

Consideragoes sobre o encanamento de bypass

Quando usar uma linha de bypass

Forne¢a uma linha de bypass que necessite de operacio com fluxos reduzidos durante periodos de tempo
prolongados. Conecte uma linha de bypass a partir do lado da descarga (antes de qualquer valvula) para a
origem da sucgio.

Quando instalar um orificio de fluxo minimo

Vocé pode redimensionar e instalar um orificio de fluxo minimo em uma linha de bypass para evitar fluxos
excessivos de bypass. Consulte seu representante da I'TT para obter ajuda no dimensionamento do orificio
de fluxo minimo.

Quando um orificio de fluxo minimo nio esta disponivel

Considere o uso de uma valvula de controle de recirculagdo automatica ou valvula operada por solendide,
se ndo ¢ possivel um bypass constante (orificio de fluxo minimo).

Lista de verificagdo do encanamento auxiliar

Precaugdes

ATENCAO:
* Os sistemas de resfriamento, como os de lubrificacdo dos mancais e vedantes mecanicos, devem estar
funcionando corretamente para evitar excesso de criacdo de calor, fafscas e falha prematura.
* Os sistemas de vedac¢io que nio sio auto-purgantes ou auto-ventilados, como o plano 23, precisam de
ventilagdo manual antes do funcionamento. Qualquer falha neste procedimento pode causar excesso
de calor e falha no vedante.

NOTA:

O vedante mecanico deve ter um sistema de descarga de vedante apropriado. Caso contrario, podem
ocorrer excesso de calor ou falha do vedante.

Model IC, ICI, ICH, ICIH Manual de instalagédo, operagado e manutengéo 37



Instalagao

Quando instalar

Vocé pode precisar instalar encanamento auxiliar para resfriamento dos mancais, resfriamento da tampa da
camera de selagem, descarga do selo mecanico ou outros recursos especiais fornecidos com a bomba.
Consulte a folha de dados da bomba para obter as recomendagdes especificas do encanamento auxiliar.

Lista de verificacido

Verificar

Explicagdo/
comentario

Verificado

Verifique se o fluxo minimo para cada componente ¢ 1 gpm (4 lpm). —

Se for fornecido resfriamento do mancal e da tampa da camera de
selagem, entdo o encanamento auxiliar precisa fluir a 2 gpm (8 Ipm).

cm?).

Verifique se a pressdo da dgua de resfriamento ndo excede 100 psig (7 kg/ [~

Lista de verificagdo de encanamento final

Verificar

Explicagdo/comentario

Verificado

Verifique se o eixo gira sem problemas.

Gire manualmente o eixo. Certifique-se de que
ndo exista friccdo que possa causar excesso de
calor ou chispas.

Verifique novamente o alinhamento para
ter certeza que a tensdo do tubo nio
causou desalinhamento.

Se a tensdo do tubo existe, entdo corrija o
encanamento.
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Colocacao em funcionamento, Iniciar,
Operacao e Desligamento

Preparacao para arranque

ATENCAO:

Se nio seguir estas precaucGes antes de iniciar a bomba ird causar lesdes graves e avaria do
equipamento.

Nio coloque a bomba para funcionar abaixo dos fluxos nominais minimos, ou com as valvulas de
succdo e descarga fechadas. Estas condigdes podem criar uma situacdo explosiva devido a vaporizagio
do fluido bombeado, e podem levar rapidamente a falha da bomba e a lesdes.

Nunca funcione com a bomba sem a prote¢io de acoplamento devidamente instalada.

Desligue sempre a corrente do acionador antes de efetuar quaisquer tarefas de instalagdo ou
manutengdo. Qualquer falha na desconexio e corte da energia do acionador pode provocar ferimentos
graves.

O funcionamento da bomba em rotagdo inversa pode resultar no contato das pegas metalicas, criagdo
de calor e quebra da contencio.

Precaugdes

NOTA:

Verifique as configura¢oes do acionador antes de ligar a bomba.

Certifique-se de que a taxa de aquecimento nio excede 2,5°F (1,4°C) por minuto.

Deve seguir essas precaucoes antes de colocar a bomba a funcionar:

Lave ¢ limpe cuidadosamente o sistema para remover os detritos no sistema de encanamento, de
modo a evitar falhas prematuras no arranque inicial.

Instale acionadores de velocidade variavel para velocidade nominal, o mais rapido possivel.

Coloque a funcionar uma bomba nova ou reconstruida a uma velocidade que proporcione um fluxo
suficiente para lavar e resfriar as superficies de funcionamento fechado do casquilho da caixa de
espanque.

Se as temperaturas do fluido bombeado excederem 93°C, aqueca a bomba antes do funcionamento.
Faca circular uma pequena quantidade de fluido através da bomba até a temperatura do
compartimento atingir 38°C da temperatura do fluido.

No arranque inicial, nio ajuste os acionadores de velocidade variavel nem altere as defini¢des do acionador

de velocidade nem do deslocamento de velocidade excessiva, enquanto o acionador de velocidade variavel

estiver acoplado na bomba. Se as defini¢oes nio tiverem sido verificadas, desacople a unidade e consulte as
instrugoes fornecidas pelo fabricante do acionador.

Remover a protecao de acoplamento

1.

Identifique as pecas da protecdo do acoplamento.

IMPORTANTE: para bombas em conformidade com CE, os prendedores da protegiao do
acoplamento tém dispositivos que impedem que eles se destaquem completamente da protegdo ou da
bomba. Nio remova esses dispositivos nem sepate os prendedores da prote¢io ou da bomba.
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1. Protecédo do acoplamento — duas metades iguais (pegas 1 e 2)
2. Peca de ajuste (peca 3)

2. Remova os parafusos (2) que prendem as duas metades (pecas 1 e 2) da protecdo do acoplamento.

3. Remova os parafusos (1) que prendem a metade superior (pega 1) da prote¢io do acoplamento a
tampa do mancal.

Remova a metade superior (pega 1) da protecio do acoplamento.

5. Remova a pega de ajuste (pega 3).

40 Model IC, ICI, ICH, ICIH Manual de instalagédo, operagao e manutengao



Colocagao em funcionamento, Iniciar, Operagao e Desligamento

MO

6. Remova os parafusos (4) que prendem a metade inferior (peca 2) da protecdo do acoplamento a
tampa do mancal (1).

IR

1

2 3

\
[kl
\

]

®

\

N
4

Tampa do mancal
Acoplamento
Motor

. Parafusos

7. Remova a metade inferior (peca 2) da protegio do acoplamento.

EYSINES

Verificar a rotacao

ATENGAO:
* O funcionamento da bomba em rotacio inversa pode resultar no contato das pecas metalicas, criacdo
de calor e quebra da contencio.
* Desligue sempre a corrente do acionador antes de efetuar quaisquer tarefas de instalagio ou
manutencdo. Qualquer falha na desconexio e corte da energia do acionador pode provocar ferimentos
graves.

1. Corte a energia do acionador.
2. Certifique-se de que as mangas de acoplamento estejam devidamente fixadas nos eixos.
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3. Certifique-se que o espacador do acoplamento esteja removido.
A bomba ¢ fornecida com o espagador de acoplamento removido.
Ligue de novo a energia do acionador.

5. Certifique-se de que tudo esteja limpo e, entdo, funcione com o acionador para determinar que a
dire¢do da rotagdo corresponde a seta na carcaga do mancal, ou na estrutura acoplada fechada.

6. Corte a energia do acionador.

Ligar a bomba e o acionador.

ATENCAO:
Desligue sempre a corrente do acionador antes de efetuar quaisquer tarefas de instalagio ou manutencao.
Qualquer falha na desconexao e corte da energia do acionador pode provocar ferimentos graves.

Os acoplamentos precisam ter a certificagio adequada para uso em um ambiente classificado ATEX. Use
as instrucdes do fabricante do acoplamento para lubrificar e instalar o acoplamento.

Instalar a protecao de acoplamento

1. Identifique as pegas da protegdo do acoplamento.

IMPORTANTE: para bombas em conformidade com CE, os prendedores da protecio do
acoplamento tém dispositivos que impedem que eles se destaquem completamente da protecio ou da
bomba. Nio remova esses dispositivos nem separe os prendedores da protecido ou da bomba.

1. Protecédo do acoplamento — duas metades iguais (pecas 1 e 2)
2. Peca de ajuste (peca 3)

2. Parafuse a metade inferior (peca 2) da protecio do acoplamento a parte inferior da tampa do mancal

).
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2 3
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4
1. Tampa do mancal
2. Acoplamento
3. Motor
4. Parafusos
3. Insira a peca de ajuste (peca 3) com a fenda voltada para baixo enquanto pressiona axialmente contra
0 motot.

(ML

4. Prenda a metade superior (pega 1) da protecdo do acoplamento a tampa do mancal usando os
parafusos (1).
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I

2

5. Prenda as duas metades (pegas 1 e 2) da protecdo do acoplamento usando os parafusos (2). Esta a¢do
também prende a peca de ajuste (peca 3).

Lubrificacao do mancal

ATENCAO:

Assegure-se de lubrificar os mancais adequadamente. Qualquer falha neste procedimento pode causar
excesso de criacdo de calor, fagulhas e falha prematura.

NOTA: Certifique-se de verificar a lubrificagdo (com graxa) em uma bomba que esteve inoperante por um
longo periodo de tempo e lubrifica-la novamente (com graxa), se necessario.

As bombas sdo entregues sem 6leo. E preciso lubrificar os mancais lubrificados a éleo no local em que as

bombas serdo usadas.

Os mancais lubrificados a graxa sio lubrificados na fabrica.

O fabricante enche os mancais que nio precisam de lubrificacdo com graxa e os veda na fabrica. Nao ¢é
preciso lubrificar ou vedar estes mancais.

Requisitos do 6leo de lubrificagao

Requisitos sobre a qualidade do 6leo

Use um 6leo de turbina de alta qualidade com inibidores de ferrugem e oxidacao.

Tipo de 6leo lubrificante * CLP46

* DIN 51517

* HD 20W/20 SAE
Simbolo DIN 51502
Viscosidade cinematica a 104°F (40°C) 0,0713 £ 0,006 pol.%/s

(46 £ 4 mm?/s)

Ponto de inflamagio (Cleveland)

347°F (175°C)

Ponto de coagulagio (Ponto de fluidez) 5°F (-15°C)
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Temperatura da aplicacio

(Entre em contato com o representante da I'TT para
determinar um tipo adequado de lubrificagao se as
temperaturas ambientes forem inferiores a 14°F

[-10°C].)

Temperatura de mancal acima da permitida

Requisitos de quantidade de 6leo

Tamanho da estrutura do mancal

Quantidade de 6leo em litros (quartas)

24 0,53 (0,5)
32 1,16 (1,1)
42 1,48 (1,4)
48 1,8 (1,7)

Lubrificar os mancais com éleo

ATENCAO:

Assegure-se de lubrificar os mancais adequadamente. Qualquer falha neste procedimento pode causar

excesso de criagdo de calor, fagulhas e falha prematura.

NOTA:

A bomba nio ¢é abastecida com 6leo ao ser entregue. Encha com 6leo antes de acionar a bomba.

*  Determine o procedimento a ser usado para encher a estrutura do mancal com 6leo:

Se... Entio...

A bomba tiver um visor de nivel de 6leo Use o procedimento “Encha a estrutura do mancal
(projeto padrio) com 6leo”.

A bomba tiver uma almotolia de nivel Use o procedimento “Encha a estrutura do mancal
constante (opcional) com uma almotolia opcional”.

Encha a estrutura do mancal com 6leo

NOTA:

Mantenha um nivel de 6leo exato. Se o nivel do 6leo for demasiado elevado, a temperatura do mancal pode

subir. Se o nivel do 6leo for demasiado baixo, o mancal ndo serd lubrificado corretamente e podem ocorrer

problemas operacionais.

1. Remova o bujio de enchimento de dleo.

2. Despeje 6leo na abertura.

3. Encha até que o nivel de éleo se eleve até o centro do visor de nivel de dleo.

/e )

D/

Encha a estrutura do mancal com uma almotolia opcional

NOTA:

Mantenha um nivel de 6leo exato. Se o nivel do 6leo for demasiado elevado, a temperatura do mancal pode

subir. Se o nfvel do éleo for demasiado baixo, o mancal nao sera lubrificado corretamente e podem ocorrer

problemas operacionais.
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A almotolia de nivel constante é fornecida solta.
1. Desparafuse o reservatorio do corpo principal (rosca para a direita) e deixe-o de lado.

2. Vede o corpo principal a estrutura do mancal na conexio para almotolia de nivel constante usando a
fita vedante de PTFE.

3. Aperte até que a protuberancia rosqueada esteja na posigdo vertical.
Remova o bujao de enchimento de 6leo préximo ao lado superior da estrutura do mancal.

5. Encha de dleo despejando na abertura da conexio até que o nivel de 6leo quase atinja o meio do visor
de nivel de 6leo no corpo principal.

6. Encha o reservatério usando um funil.

1.  Estrutura do mancal
2. Visor de nivel de dleo
3. Corpo principal

Coloque o anel de vedag¢io no cano do reservatorio.

Coloque o polegar sobre o cano do reservatorio.

Inverta o cano e insira-o na protuberincia rosqueada interna do corpo principal.
10. Aperte o reservatorio.

Em seguida, o 6leo fluira do reservatério para dentro da cimara do mancal.

11. Repita as etapas 6 a 10 até que dois tercos do reservatério estejam cheios.

Reabasteca o 6leo sempre que o nivel de 6leo no reservatério cair abaixo de um tergo.

Requisitos da graxa lubrificante

Requisitos de qualidade da graxa

Use um lubrificante de graxa de alta qualidade correspondente ao NLGI de Grau 2.

Lubrificagdo com graxa

Leve estas informag¢des em considera¢do ao lubrificar com graxa:
* As bombas sao fornecidas pelo fabricante com mancais lubrificados, prontos para uso.

* Os mancais sdo preenchidos com graxa a base de litio, adequada a um intervalo de temperatura de
-22°F a 194°F (-30°C a 90°C) quando medido na superficie da estrutura do mancal.

* Certifique-se de que as temperaturas do mancal, medidas na estrutura do mancal, ndo ultrapassem
122°F (50°C) acima da temperatura ambiente e nunca excedam 194°F (90°C) quando verificadas
semanalmente.

Opcoes de vedagao do eixo

Na maiotia dos casos, o fabricante veda o eixo antes de enviar a bomba. Se a bomba nio tiver um eixo
selado, veja a se¢do de manutencdo da selagem do eixo no capitulo Manutencio.

Este modelo usa estes tipos de selos do eixo:
* Vedagio mecanica do cartucho
* Vedac¢io mecanica do componente interior convencional
* Vedagio mecanica do componente extetior convencional

* Opcio da caixa de espanque vedada
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Op¢oes do vedante mecanico

As bombas sio geralmente fornecidas com os vedantes mecanicos instalados. Se nio for este o seu caso,
consulte as instrucdes de instalacao do fabricante do vedante mecanico.

A seguir sdo apresentadas as op¢oes do vedante mecanico para esta bomba:
* Vedante mecanico do cartucho
* Vedante mecanico do componente interior convencional

* Vedante mecinico do componente exterior convencional

Conexao do liquido de selagem para vedantes mecanicos

E requerida a lubrificagio do selo

As faces da selagem necessitam ter uma pelicula liquida entre elas para uma lubrificagao correta. Localize
as torneiras usando as ilustracoes fornecidas com o vedante.

Métodos de lavagem do selo
Vocé pode usar estes métodos para lavar ou resfriar o selo:
Método Descrigido

Lavagem do produto |Oriente o encanamento de modo que a bomba empurre o fluido bombeado a partir
da carcaga e injete-o na bucha do vedante. Se necessario, um permutador de calor
externo resfria o fluido bombeado antes dele entrar na bucha do vedante.

Lavagem externa Oriente o encanamento de modo que a bomba injete um liquido limpo, frio e

compativel diretamente na bucha do vedante. A pressio do liquido da lavagem
precisa de ser 5a 15 psi (0,35 a 1,01 kg/cm?) superior a pressio da cimera do

vedante. A taxa de injecdo deve ser 0,52 2 gpm (2 a 8 Ipm).

Outros métodos Pode usar outros métodos que usam conexoes multiplas da cimera de selagem ou
da bucha. Consulte o diagrama de referéncia da vedagdao mecanica e os diagramas
do encanamento.

Opcao da caixa de vedacao vedada

ATENCAO:

Caixas de empanque fechadas nio sido permitidas em um ambiente de classificacio ATEX.

A fabrica nio instala o enchimento, anel da lanterna ou bucim de divisao.

Estas pecas sdo fornecidas com a bomba na caixa de conexdes. Antes de colocar a bomba em
funcionamento, deve instalar o vedante, o anel da lanterna e o bucim de divisao conforme a se¢io
Manutengio da caixa de espanque vedada no capitulo Manutengao.

Conexao do liquido de selagem para uma caixa de vedagao selada

ATENCAO:

Caixas de empanque fechadas nio sdo permitidas em um ambiente de classificacio ATEX.

NOTA:

Certifique-se de lubrificar o vedante. Qualquer falha neste procedimento reduzira o tempo de vida util do
vedante e da bomba.
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Deve usar um liquido de selagem externa com estas condi¢oes:
* O fluido bombeado apresenta particulas abrasivas.

* A pressio da caixa de vedagio ¢ inferior a pressio atmosférica quando a bomba esta funcionando
com um elevador de sucgdo, ou porque a fonte de sucgio estd em vacuo. Com estas condi¢bes, o
vedante ndo ¢é refrigerado e lubrificado e o ar é arrastado para a bomba.

Condigées para aplicagido de um liquido externo

Se... Entdo...

A pressio da caixa de vedagao ¢ superior a pressao |Os vazamentos normais de bucim de 40 a 60 gotas

atmosférica e o fluido bombeado esta limpo. por minuto ¢, geralmente, suficiente para lubrificar e
refrigerar o vedante. Ndo necessita de liquido de
selagem.

A pressao da caixa de vedacio ¢ inferior a pressio  |E necessaria uma fonte externa de liquido
atmosférica ou o fluido bombeado nio esta limpo. |compativel limpo.

E necessaria uma fonte externa de liquido Necessita de conectar 0 encanamento na conexao
compativel limpo. em anel da lanterna com uma taxa de vazamento de
40 a 60 gotas por minuto. A pressio precisa ser 15
psi (1,01 kg/cm?) acima da pressio da caixa de
vedacio.

Escorvamento da bomba
Ferre a bomba com o fornecimento de sug¢ao sobre a bomba

1. Abra lentamente o vélvula de isolamento de su¢io.
2. Abra os ventiladores no encanamento de sucio e descarga, até o fluido bombeado comecar saindo.

3. Feche os ventiladores.

1. Valvula de isolamento de descarga
2. Valvula de verificagao
3. Valvula de isolamento de sugao

Ferre a bomba com o fornecimento de sugao sob a bomba

Use uma valvula de pé e uma fonte exterior de liquido para ferrar a bomba. O liquido pode ser fornecido
por uma das fontes a seguit:
* Uma bomba de escorvamento
* Uma linha de descarga pressurizada
* Outro fornecimento exterior
Feche a valvula de isolamento da descarga.
Abra as valvulas dos ventiladores na carcaca.
Abra a valvula na linha de fornecimento exterior até sé sair liquido das valvulas dos ventiladores.

Feche as valvulas dos ventiladores.

AN A

Feche a linha de fornecimento extetior.

Esta ilustracdao ¢ um exemplo do escorvamento da bomba com uma vélvula de pé e um fornecimento
exterior:
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Valvula de isolamento de descarga
Valvula de fecho

A partir do fornecimento exterior
Valvula de pé

Valvula de verificagdo

aorwb=

Esta ilustragao é um exemplo de escorvamento da bomba com uma valvula de pé, usando um bypass ao
redor da valvula de verificagao:

Linha de bypass

Valvula de fecho

Valvula de pé

Valvula de verificagao

Valvula de isolamento de descarga

aorwN=~
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Outros métodos de escorvamento da bomba

Vocé também pode usar esses métodos para escorvar a bomba:
* Efetue o escorvamento por ejetor

* Efetue o escorvamento por bomba de escorvamento automatico

Iniciar a bomba

CUIDADO:
* Observe imediatamente os calibradores de pressao. Se a pressao de descarga nao for rapidamente
alcancada, pare o acionador, volte a purgar e tente recolocar a bomba em funcionamento.

* Observe a bomba relativamente aos niveis de vibragio, temperatura dos mancais e ruido excessivo. Se
os niveis normais forem excedidos, desligue a bomba e resolva o problema.

Antes de colocar a bomba a funcionar, vocé precisa efetuar estas tarefas:
* Abra a vilvula de sucgio.
* Abra todas as linhas de recirculacdo ou de resfriamento.

Feche totalmente ou abra parcialmente a valvula de descarga, dependendo das condi¢ées do sistema.

Inicie o acionador.

Abra lentamente a valvula de descarga até a bomba atingir o fluxo pretendido.

b

Verifique imediatamente o calibrador de pressdo para garantir que a bomba atinge rapidamente a
pressdo correta de descarga.

5. Se a bomba n3o conseguir atingir a pressdo correta, efetue essas etapas:
a) Pare o acionador.
b) Ferre novamente a bomba.
©) Reinicie o acionador.
6. Controle a bomba enquanto ela estiver funcionando:
a) Verifique a bomba relativamente a temperatura do mancal, vibragdo excessiva e ruido.
b) Se a bomba exceder os niveis normais, a desligue imediatamente e cortija o problema.

Uma bomba pode exceder os nfveis normais por varias razoes. Veja as Solu¢do de problemas para
informacoes sobre solugbes possiveis para este problema.

7. Repita as etapas 5 e 6 até a bomba funcionar corretamente.

Limites da operacao

Limites do escoamento

Estes limites de escoamento sdo validos, a menos que outros dados estejam disponiveis nas curvas ou

folhas de dados:

Qmin. = 0,1 x Qpgp Operagio de curto prazo

Qmin. = 0,3 x Qpgp Operagio continua

Qmax. = 1,2 x Qpgp Operacio de curto prazo, desde que NPSH;qalacio
> NPSHp,omp, + 1,64 pé (0,50 m)

Numero de partidas permitido

Nio ligue a bomba mais vezes do que o nimero permitido, mostrado neste diagrama:
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Para bombas que usam motores elétricos, ndo ligue o motor mais vezes do que o nimero indicado nas
instrucbes de operacio do motor. Se houver dois nimeros diferentes indicados, o mais baixo representa o
limite de partidas.

Precaugoes durante o funcionamento da bomba

Consideragdes gerais

CUIDADO:

* Varie a capacidade com a vélvula reguladora na linha de descarga. Nunca estrangule o escoamento
pelo lado da succio, pois isso pode resultar na reducio do desempenho, criacio de calor inesperada e
danos ao equipamento.

* Nio sobrecarregue o acionador. A sobrecarga do acionador pode resultar na criacio de calor
inesperada e em danos no equipamento. O acionador pode ser sobrecarregado nas seguintes
circunstancias:

* A gravidade especifica do fluido bombeado é maior que a esperada.
* O fluido bombeado excede a velocidade de fluxo nominal.

* Certifique-se de que a bomba funcione de acordo com as condi¢bes indicadas, ou perto delas.
Qualquer falha neste procedimento pode resultar em danos na bomba a partir da cavita¢do ou
recirculacio.

Funcionamento com capacidade reduzida

ATENCAO:

Nunca coloque em funcionamento um sistema de bombeamento com os sistemas de descarga e de suc¢io
bloqueados. A operag¢do, mesmo durante um curto perfodo nestas condi¢des, pode causar um aquecimento
do fluido bombeado fechado e provocar uma explosao violenta. Vocé precisa tomar todas as medidas
necessarias para evitar esta condigao.

CUIDADO:

* Evite niveis excessivos de vibragao. Os nfveis excessivos de vibra¢do podem danificar os mancais, a
caixa de empanque ou a camera de vedacio, o que pode resultar em uma perda de desempenho.

* Evite a carga radial excessiva. Qualquer falha neste procedimento pode causar tensiao no eixo e nos
mancais.

* Evite o acimulo de calor. Qualquer falha neste procedimento pode riscar ou emperrar as pegas
rotativas.

* Evite a cavitagdo. Qualquer falha neste procedimento pode causar danos nas superficies internas da
bomba.
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Funcionamento sob condigdes de congelamento

NOTA:

Nao exponha uma bomba ociosa a condigées de congelamento. Drene todo o liquido que esta dentro da
bomba e a serpentina de resfriamento. Qualquer falha neste procedimento pode causar o congelamento do
liquido e danos na bomba.

Desligar a bomba

ATENCAO:

A bomba é compativel com fluidos perigosos e toxicos. Identifique o conteddo da bomba e respeite os
procedimentos de descontaminac¢io adequados para eliminar a possibilidade de exposi¢do a quaisquer
fluidos perigosos ou toxicos. Use o equipamento de prote¢do pessoal correto. Os riscos possiveis incluem,
mas ndo estdo limitados a, altas temperaturas, riscos causados por material inflamavel, dcido, cdustico,
explosivo e outros. Manuseie e descarte o fluido bombeado conforme as regulamenta¢des ambientais
aplicaveis.

1. Feche lentamente a valvula de descarga.

2. Desligue e bloqueie o acionador para evitar qualquer movimento giratério acidental.

Efetuar o alinhamento final da bomba e do acionador

ATENCAO:

* Desligue sempre a corrente do acionador antes de efetuar quaisquer tarefas de instalagio ou
manutengao. Qualquer falha na desconexio e corte da energia do acionador pode provocar ferimentos
graves.

* Siga os procedimentos de alinhamento do eixo para evitar uma falha catastréfica dos componentes de
acionamento ou contato ndo intencional de pecas giratérias. Siga os procedimentos da instalaciao do
acoplamento e de operacio do fabricante do acoplamento.

Vocé precisa verificar o alinhamento final depois da bomba e do acionador estarem a temperatura de
funcionamento. Para obter as instrugSes iniciais de alinhamento, veja o capitulo Instalacio.

1. Coloque a bomba em funcionamento as condi¢des atuais de operagio durante o tempo necessatio
para colocar a bomba, acionador e sistema associado a temperatura de operagio.

2. Desligue a bomba e o acionador.
3. Remova a protecdo de acoplamento.
Veja Remover a protegio do acoplamento no capitulo Manutencio.
4. Verifique o alinhamento enquanto a unidade ainda esta quente.
Veja o alinhamento bomba-para-acionador no capitulo Instalagio.
5. Reinstale a protecio de acoplamento.

Reinicie a bomba e o acionador.
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Manutencao

Agendamento da manutencgao

Inspecdes de manutengio
Um agendamento de manutencio inclui estes tipos de inspec¢io:
* Manutencio de rotina
* Inspegdes de rotina
* Inspegdes trimestrais
* Inspecbes anuais
Reduza, conforme apropriado, os intervalos de inspegao se o fluido bombeado for abrasivo ou corrosivo,
ou se o ambiente for classificado como potencialmente explosivo.

Manutengio de rotina
Efetue as tarefas a seguir sempre que executar uma manutencio de rotina:
* Lubrifique os mancais.

* Inspecione o selo.

Inspegdes de rotina
Efetue as tarefas a seguir sempre que verificar a bomba durante as inspe¢des de rotina:
* Verifique o nivel e condicio do éleo através do visor na estrutura do mancal.
* Verifique se existem temperaturas dos mancais, vibragdes ou ruidos estranhos.
* Verifique se existem vazamentos na bomba e encanamento.
* Analise a vibracgo.
* Inspecione a pressio de descarga.
* Inspecione a temperatura.
* Verifique se existem vazamentos na camera de vedagao e caixa de espanque.
¢ Certifique-se de que ndo existam vazamentos no vedante mecanico.

* Ajuste ou substitua o enchimento da caixa de espanque se detectar um vazamento excessivo.

Inspegdes trimestrais
Efetue estas tarefas em cada trés meses:
* Verifique se os parafusos da fundagio e de fixacio estdo apertados.
* Verifique o enchimento se a bomba tiver sido deixada inativa, e substitua se necessario.
* Mude o 6leo, no minimo, trimestralmente (2.000 horas de operacio).

* Mude o 6leo mais freqiientemente se as condi¢des atmosféricas (ou outras) forem adversas e que
possam contaminar ou decompor o 6leo.

* Verifique o alinhamento do éleo, e alinhe se necessario.

Inspegdes anuais
Efetue as inspe¢des a seguir anualmente:
* Verifique a capacidade da bomba.
* Verifique a pressio da bomba.
* Verifique a poténcia da bomba.

Se o desempenho da bomba nio satisfizer seus requisitos de procedimentos, e se estes nao foram
alterados, efetue as etapas a seguir:

1. Desmonte a bomba
2. Inspecione-a.

3. Substitua as pecas gastas.
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Manutencao do mancal

Estas se¢bes de lubrificacdo do mancal listam diferentes temperaturas do fluido bombeado. Se a sua
bomba tem certificacio ATEX e a temperatura de bombeamento ultrapassa os valores permitidos,
consulte o seu representante da I'TT.

Cronograma de lubrificagdo do mancal

Tipo do mancal Primeira lubrificagdo Intervalos de lubrificagdo
Mancais lubrificados a 6leo Adicione 6leo antes de instalar e |Consulte a tabela de programacio
ligar a bomba. de troca de éleo.

Troque o 6leo apds 200-300 horas
de operacio, dependendo da
temperatura do mancal.

Mancais lubrificados a graxa N/D A cada 4.000 horas de operagao
ou uma vez pot ano, o que
acontecer primeiro

A cada dois anos se a bomba for
deixada ociosa

Programacgio de troca de 6leo

O 6leo precisa ser trocado pelo menos uma vez por ano.

Temperatura do mancal Primeira troca de dleo Trocas de 6leo subsequentes
Até 140°F (60°C) Ap6s 300 horas de operacio A cada 8.760 horas de operagio
140°F a 176°F (60°C a 80°C) Apds 300 horas de operacio A cada 4.000 horas de operagiao
176°F a 212°F (80°C a 100°C) Ap6s 200 horas de opera¢io A cada 3.000 horas de operagao
NOTA:

* Mantenha estritamente a programagcio de troca de 6leo se a bomba estiver operando em um ambiente
potencialmente explosivo.

* Troque o 6leo a cada dois anos se a bomba for deixada ociosa.

* Elimine o 6leo usado de acordo com os regulamentos ambientais locais.

Requisitos do 6leo de lubrificagao

Requisitos sobre a qualidade do 6leo

Use um 6leo de turbina de alta qualidade com inibidores de ferrugem e oxidacéo.

Tipo de 6leo lubrificante * CLP46

* DIN 51517

* HD 20W/20 SAE
Simbolo DIN 51502
Viscosidade cinematica a 104°F (40°C) 0,0713 + 0,006 pol.%/s

(46 £ 4 mm?/s)

Ponto de inflamacio (Cleveland) 347°F (175°C)
Ponto de coagulacio (Ponto de fluidez) 5°F (-15°C)
Temperatura da aplicacdo Temperatura de mancal acima da permitida
(Entre em contato com o representante da I'TT para
determinar um tipo adequado de lubrificacao se as
temperaturas ambientes forem inferiores a 14°F
[-10°C].)
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Requisitos de quantidade de 6leo

Tamanho da estrutura do mancal Quantidade de 6leo em litros (quartas)
24 0,53 (0,5)

32 1,16 (1,1)

42 1,48 (1,4)

48 1,8 (1,7)

Troque o bleo
Remova o bujao de drenagem de 6leo (903,51).

Drene o éleo.
Enxague a bomba com 6leo fresco.
Limpe o bujao de drenagem de 6leo.

Feche a drenagem de éleo.

AN .

Encha a bomba com éleo novo. Consulte Lubrificar os mancais com éleo no capitulo Acionamento,
partida, operagio e desligamento.

Elimine o 6leo usado de acordo com os regulamentos ambientais locais.

Requisitos da graxa lubrificante

Requisitos de qualidade da graxa

Use um lubrificante de graxa de alta qualidade correspondente ao NLGI de Grau 2.

Lubrificagdo com graxa
Leve estas informagdes em consideracio ao lubrificar com graxa:

* As bombas sao fornecidas pelo fabricante com mancais lubrificados, prontos para uso.

* Os mancais sdo preenchidos com graxa a base de litio, adequada a um intervalo de temperatura de
-22°F a 194°F (-30°C a 90°C) quando medido na superficie da estrutura do mancal.

* Certifique-se de que as temperaturas do mancal, medidas na estrutura do mancal, no ultrapassem
122°F (50°C) acima da temperatura ambiente e nunca excedam 194°F (90°C) quando verificadas
semanalmente.

Lubrifique novamente os mancais com graxa

NOTA:

Certifique-se de que o contentor da massa lubrificante, o dispositivo de lubrificagdo e os acessorios estejam
limpos. Qualquer falha neste procedimento pode causar a entrada de impurezas no compartimento dos
mancais quando lubrificados.

Limpe a sujeira dos acessorios de graxa.
Encha as cavidades de graxa pelos acessorios com a graxa recomendada.

Limpe qualquer excesso de graxa.

e

Volte a verificar o alinhamento.

Normalmente, a temperatura do mancal aumenta em 9°F a 18°F (5°C a 10°C) depois que vocé volta a
aplicar a graxa, devido a um excesso de graxa. As temperaturas voltam ao normal depois de
aproximadamente duas a quatro horas de operacio, 2 medida que a bomba funciona e purga a graxa em
excesso dos mancais.
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Manutencao do vedante do eixo
Manutencao do vedante mecanico

ATENGAO:
O vedante mecanico usado em um ambiente de classificacio Ex deve ser devidamente certificado. Antes

do arranque, certifique-se de que todas as areas onde possam ocorrer fugas de liquido bombeado para o
ambiente de trabalho estejam fechadas.

CUIDADO:

Nunca faga funcionar a bomba sem liquido fornecido ao vedante mecénico. Se um vedante mecanico
funcionar em seco, mesmo durante poucos segundos, pode danificar o vedante. Podem ocorrer ferimentos
em caso de falha de um vedante mecanico.

Desenho de referéncia
O fabricante fornece um desenho de referéncia com o pacote de dados. Guarde este desenho para uso
futuro quando efetuar ajustes do vedante e manutencio. O esquema do vedante especifica o fluido de
descarga requerido e os pontos de fixacao.

Antes de colocar a bomba em funcionamento

Verifique o vedante e todo o encanamento de descarga.

Tempo de vida do vedante mecéinico

O periodo de vida do vedante mecanico depende da limpeza do fluido bombeado. Devido a diversidade
das condi¢oes de operagio, nao ¢ possivel indicar definitivamente o tempo de vida do vedante mecanico.

Manutencao da caixa de espanque vedada

ATENCAO:
* Caixas de empanque fechadas nio sao permitidas em um ambiente de classificagao ATEX.

* Nunca substitua o vedante enquanto o acionador nio estiver devidamente bloqueado, e o espacador
de acoplamento nio tiver sido removido.

Taxa de fuga aceita
Nao ¢ preciso desligar ou desmontar a bomba para inspecionar o funcionamento de vedagao. Durante a
operag¢do normal, a vedagdo deve ter uma fuga de, aproximadamente, 30-100 gotas por minuto.
Ajuste do bucim
Ajuste o bucim se a taxa do vazamento for supetior ou inferior a taxa especificada.
Ajuste igualmente cada um dos patafusos do bucim com um quatto (1/4) de volta até ser obtida a taxa de

vazamento desejada. Aperte os parafusos para reduzir a taxa. Desaperte os parafusos para aumentar a taxa.

Aperto da vedagio

NOTA: Nunca aperte em demasia a veda¢io até uma posi¢do em que seja observada menos que uma gota
por minuto. O aperto em demasia pode causar um consumo de energia e um desgaste excessivo durante o
funcionamento.

Se nio conseguir apertar a vedagao para obter um valor inferior a taxa de fuga especificada, substitua a
vedacio.
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Desmontagem
Precaugoes de desmontagem

ATENGAO:

Este manual identifica claramente os métodos aceitos para desmontagem das unidades. Esses
métodos devem ser seguidos. O liquido bloqueado pode-se expandir rapidamente e resultar em uma
explosio violenta e lesées. Nunca aplique calor nos impulsores, hélices ou respectivos dispositivos de
retengdo para ajudar em sua remogao.

Certifique-se de que a bomba esteja isolada do sistema e que a pressdo ¢ aliviada antes de desmontar a
bomba, remover tampdes, abrir valvulas de ventilagdo ou drenagem, ou desligar o encanamento.

Desligue sempre a corrente do acionador antes de efetuar quaisquer tarefas de instalacio ou
manutencdo. Qualquer falha na desconexio e corte da energia do acionador pode provocar ferimentos
graves.

Perigo de esmagamento. A unidade e os componentes podem ser pesados. Use métodos de icamento
adequados e use sempre sapatos com ponta de ago.

A bomba é compativel com fluidos perigosos e toxicos. Identifique o conteudo da bomba e respeite
os procedimentos de descontaminacio adequados para eliminar a possibilidade de exposi¢io a
quaisquer fluidos perigosos ou téxicos. Use o equipamento de protecao pessoal correto. Os riscos
possiveis incluem, mas nao estdo limitados a, altas temperaturas, riscos causados por material
inflamavel, 4cido, caustico, explosivo e outros. Manuseie e descarte o fluido bombeado conforme as
regulamentacoes ambientais aplicaveis.

NOTA:

Certifique-se de que todas as pecas de reposicido estejam disponiveis antes de desmontar a bomba para

revisio.

Ferramentas requeridas

Para desmontar a bomba, vocé precisa das ferramentas a seguir:

Extrator do mancal
Perfuradora de mandril de bronze
Solventes e agentes de limpeza
Indicadores de discagem
Calibrador de espessura
Chaves sextavadas

Pressao hidraulica

Aquecedor de indugio

Blocos e calcos de nivelamento
Correia de icamento
Micrémetro

Macete de borracha

Chave de fendas

Pingas do anel da mola

Chave de torque com ranhuras
Chaves
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Drenagem da bomba

CUIDADO:

* Deixe todos os componentes da bomba e do sistema resfriarem antes de manusea-los, para evitar
ferimentos.

1. Feche as valvulas de isolamento nos lados de sucgdo e de descarga da bomba.
Deve drenar o sistema se nio estiverem instaladas valvulas.

2. Abra a valvula de drenagem.

Nio continue até o liquido parar de sair da valvula de drenagem. Se o liquido continuar a sair, significa
que as valvulas de isolamento nio estdo vedando corretamente e as deve reparar antes de continuar.

3. Deixe a véalvula de drenagem aberta e retire o bujao de drenagem localizado na parte infetior do
compartimento da bomba.

Nio reinstale o bujao ou feche a valvula de drenagem até a remontagem estar concluida.
Drene o liquido do encanamento e lave a bomba, se for necessario.
5. Desligue todo o encanamento auxiliar.

Remova a protegio de acoplamento.

Remover o acoplamento

Remova o acoplamento conforme as recomendag¢des do fabricante.

Remova o conjunto posterior destacavel

CUIDADO:

Nunca remova o conjunto posterior destacavel sem assisténcia.

1. A caixa do mancal é lubrificada a d6leo?
* Se ndo for: Va para a etapa 2.
* Se for:
1. Remova o bujdo de drenagem da estrutura do mancal (903.51), para drenar 6leo a partir da
estrutura do mancal.
Recoloque o bujao apés drenar todo o dleo.

3. Remova o reservatorio de dleo, se foi fornecido.

NOTA:

A analise do 6leo deve fazer parte de um programa preventivo de manutenc¢io que determina a causa
da falha. Guarde o 6leo em um recipiente limpo para inspegao.

2. Coloque uma correia a partir do guincho através do adaptador da estrutura (344) ¢ uma segunda
correia a partir do guincho para a estrutura do mancal (330).
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3. Remova os parafusos de fixacio da base da caixa do mancal.
4. Remova as porcas da viga dos parafusos da .
ATENGCAO:
* Nunca use calor para desmontar a bomba, devido ao risco de explosao de liquido retido.
5. Aperte uniformemente os parafusos de ajuste, usando um padrio de alternincia, para remover o
conjunto posterior destacavel.
E possivel usar 6leo penetrante se o adaptador até a junta da carcaga estiver corroida.
6. Remova o conjunto posterior destacavel a partir da carcaca (102V).
7.  Marque e remova os calcos debaixo da base da estrutura e guarde-os para a remontagem.
8. Remova e descarte a gaxeta da carcaga.
Vocé colocara uma nova gaxeta durante a remontagem.
9.  Remova os parafusos de ajuste.
10. Limpe todas as superficies da gaxeta.

1.
2.

As superficies limpas evitam que a gaxeta da carcaca adira parcialmente na carcaga devido a
aglutinadores e adesivos no material da gaxeta.

Remova o cubo de acoplamento

Grampeie de forma segura o adaptador da estrutura na bancada.
Remova o cubo de acoplamento.

Marque o eixo para reposicionamento do cubo de acoplamento durante a remontagem.

T
-

1
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Y

-

k
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Remover o impulsor

ATENGAO:
Nunca use calor para remover um impulsor. O calor pode provocar uma explosio devido a liquido retido,
resultando em ferimentos e danos a propriedades.

CUIDADO:

Use luvas fortes de trabalho quando manusear os impulsores. As arestas cortantes podem provocar
ferimentos fisicos.

1. Se o impulsor tiver palhetas traseiras, anote a folga axial (a) entre o impulsor (230) e a tampa da

carcaca (161).
161
’ \

>

230

SO NLE N NN

2. Segure o rotor na extremidade do acoplamento e afrouxe a porca do impulsor (922) (rosca direita).

3. Remova o impulsor (230) com duas chaves de fendas ou barras de alavancagem.

NOTA:

Lembre-se de colocar as barras de alavancagem sob as palhetas do impulsor para nao danifica-lo.
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Remova a chave do impulsor (940,31).

5. Coloque o conjunto posterior destacavel na posi¢do vertical antes de fazer a desmontagem.

940,1 1

NOTA:

Perigo de esmagamento. Certifique-se de que o conjunto postetior destacavel nao pode tombar.

Remover a tampa da camara do vedante
1. Remova as porcas da viga do bucim
2. Remova as porcas da viga da cimera de vedacio
3. Remova a cimara de vedacio (161).
4. Remova a luva do eixo (524) se ele for usada.

A vedagao mecanica ¢ instalada na luva.

NOTA: Tenha cuidado com a parte estacionaria da vedacido mecinica que estd instalada entre o prato
postetior e o bucim ou no orificio da cimera de vedagdo. Qualquer falha neste procedimento pode
causar danos no equipamento.

5. Remova a parte giratoria do vedante da luva, desapertando os parafusos de ajuste e a deslizando da
luva.

Consulte as instrucoes da vedacio mecinica para obter mais informacgoes.

6. Remova o bucim (452), a parte estacionaria do selo, e o O-ring (412.21).
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161

412,21

524
433
471,61

902,31 920,31 <>V

Remover a tampa da caixa de vedagao

1. Remova as porcas do bucim e o bucim (452).
2. Remova as porcas da tampa da caixa de espanque.

3. Remova a tampa da caixa de espanque (161).

4. Remova a luva do eixo (524).

Remova a selagem (461) e o anel da lanterna (458) da tampa da caixa de espanque (161).

Um anel de lanterna nio ¢ fornecido com vedante de grafite auto-lubrificado.

461
524 4‘?8 45

2
9
902,31

20,31

Desmontar o lado da poténcia

1. Use duas chaves de fendas para remover o defletor (507).
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2. Afrouxe e remova os parafusos hexagonais (901,41) que prendem o adaptador da estrutura na

estrutura do mancal.
3. Remova o adaptador da estrutura (344) da estrutura do mancal (330).

=g

344

320,51

330

= 932,51
302,52
— 923,51

4. Obtenha acesso ao interior da estrutura e remova o anel eldstico (932,51) usando o alicate para anel

elastico designado.
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Use o alicate para anel elastico de acordo com a norma DIN 5256-C. Consulte esta tabela para

informar-se sobtre o tamanho correto:

Tamanho da estrutura do
mancal

Tamanho do alicate

Comprimento minimo do
alicate

24 94/C 40 8 pol. (200 mm)
32, 42 94/C 85 10 pol. (250 mm)
48 94/C 85 12 pol. (300 mm)

5. Remova o eixo (210), com os mancais radial e de impulso (320,51 e 320,52) e a porca do mancal
(923,51) anexados, da estrutura do mancal (330).

923,51 302,52 932,51

I

6. Remova a porca do mancal (923,51).

A porca do mancal tem rosca direita e autotravamento. Ela pode ser reutilizada até cinco vezes, se
manuseada com cuidado.

7. Use uma prensa hidraulica ou um extrator de mancal para remover os mancais radial e de impulso
(320,51 e 320,52) do eixo.

Inspecoes de pré-montagem

Diretrizes
Antes de montar as pegas da bomba, certifique-se de que siga essas diretrizes:

* Inspecione as pecas da bomba conforme as informacoes exibidas nestes tépicos de pré-montagem
antes de voltar a montar sua bomba. Substitua todas as pecas que nao atendam os critérios requeridos.

* Certifique-se de que as pegas estejam limpas. Limpe as pecas da bomba com solvente para remover o
6leo, graxa e sujeira.

NOTA: Proteja as superficies usinadas enquanto limpa as pegas. Qualquer falha neste procedimento
pode causar danos no equipamento.

Diretrizes de substituicao

Verificagio e substituigido da carcaga

Inspecione a caixa para verificar se existem fissuras, sinais de gasto excessivo ou corrosio. Limpe
cuidadosamente as superficies do vedante e os ajustes de alinhamento para remover qualquer vestigio de
ferrugem ou outros detritos.

Repare ou substitua a Carcaga se detectar qualquer uma das condi¢des a seguir:

* Desgaste ou estrias com uma profundidade supetior a 1/8 pol. (3,2 mm)
* Corrosio com uma profundidade supetior a 1/8 pol. (3,2 mm)

* Irregularidades na superficie de fixacdo da gaxeta da carcaca

Areas da carcaga a inspecionar

As setas apontam para as areas a inspecionar para verificar a existéncia de desgaste na carcaca:
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Figura 9: Areas a inspecionar na carcaga
Substitui¢dao do impulsor

Esta tabela mostra o critério para substituir o impulsor:
Pecas do impulsor Quando substituir

Palhetas do impulsor * Quando os sulcos sdo supetiores a 1/16 pol.
(1,6 mm), ou

* Quando o desgaste uniforme é supetior a 1/32
pol. (0,8 mm)

Bordas das palhetas Quando sio observadas fissuras, corrosiao ou danos
causados pela ferrugem

Recondicionamento e folgas do impulsor
Quando vocé recondiciona o impulsor, considere estas informagdes:
* Para o caso de bombas instaladas em atmosferas potencialmente explosivas, deve substituir as pecas
gastas depois de terem sido atingidos os limites de desgaste.

* Para carcagas em espiral (102 V) com um anel de desgaste (502,11) e tampas da caixa (161) com um
anel de desgaste (502,31), pode restaurar a folga correta de duas formas:

* Substitua o impulsor e o anel de desgaste.
» Contate um representante da I'TT para obter um anel de desgaste personalizado (furado para
instalagdo), para evitar a substitui¢io do impulsor.
* Quando a carcaca em espiral (102 V) ou a tampa da carcaca (161) sem um anel de desgaste necessita
ser reparada, vocé pode instalar um anel de desgaste para refazer o desempenho da bomba. A carcaca

em espiral ¢/ou a tampa da catcaga precisam ser reusinadas. Contate o representante da ITT para
obter ajuda.
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102 V. ”
502,11 [* %
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-
a Folga axial
S Folga radial 161 Camera de vedagio/Tampa da caixa de
vedacdo
D Diametro nominal
230 Impulsor
102V Carcaca em espiral
Figura 11: Folga do impulsor, palhetas traseiras
230 Impulsor
502,11 Anel de desgaste opcional
Figura 10: Folga do impulsor, lado da sucgao
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161
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1 502,31
230
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©
s Folga radial
D Diametro nominal
161 Camera de vedagio/Tampa da caixa de
vedac¢do
230 Impulsor
502,31 Anel de desgaste opcional

Figura 12: Folga do impulsor, lado da unidade

* 100-65-315
* 125-80-315
* 125-80-400
* 125-100-315
* 125-100-400
* 150-125-315
* 150-125-400
* 200-150-315
* 200-150-400

Meca a folga radial (s) do lado do acionamento do impulsor,
somente nos seguintes tamanhos:

Tabela 3: Limites da folga do impulsor

Diimetro nominal D em mm 60/68 85 100/120/135 155/175 220
Folga radial (s) Min. 0,005 pol. 0,007 pol. 0,008 pol. 0,009 pol. 0,010 pol.
N (0,15 mm) (0,17 mm) (0,20 mm) (0,22 mm) (0,25 mm)
ova
Mix. 0,007 pol. 0,009 pol. 0,009 pol. 0,010 pol. 0,012 pol.
(0,19 mm) (0,22 mm) (0,24 mm) (0,27 mm) (0,30 mm)
Limites de 0,030 pol. 0,033 pol. 0,035 pol. 0,041 pol. 0,045 pol.
desgaste (0,78 mm) (0,85 mm) (0,90 mm) (1,05 mm) (1,15 mm)
Folga axial (a) |Nova 0,031 a 0,047 pol. (0,8 a 1,2 mm)
Limites de 0,067 pol. (1,7 mm)
desgaste

Verificagdo e substitui¢do do adaptador da estrutura

* Substitua o adaptador da estrutura para verificar se ele apresenta fissuras ou danos excessivos devido a

COTrrosao.

* Certifique-se de que a superficie do anel de vedacio esteja limpa.

Substitui¢do do vedante de 6leo

Substitua o vedante de 6leo se ele apresentar cortes ou fissuras.

Substitui¢do de vedantes, anéis de vedagao e suportes

* Substitua todos os vedantes e anéis de vedacido apos cada revisio e desmontagem.

* Inspecione os suportes. Eles devem estar lisos e ndo apresentar defeitos.

* Substitua as pegas se os suportes estiverem danificados.
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Diretrizes de substituicao do eixo e luva

Verificagdo da retilinidade

© 19
=

O\

210

Substitua o eixo (210) se a saida exceder os valores exibidos nesta tabela:

Tabela 4: Tolerancias de execug¢ao do eixo para ajuste da luva e ajuste de acoplamento

Ajuste da luva em polegadas Ajuste do acoplamento em
(milimetros) polegadas (milimetros)
Com luva 0,001 (0,025) 0,001 (0,025)
Sem luva 0,002 (0,051) 0,001 (0,025)

Verificagido do eixo e da luva

i
T%“-_ﬁ«

* Verifique a superficie do eixo e da luva (524), para ver se existem sulcos e corrosao.

¢ Substitua o eixo e a luva se forem detectados sulcos ou sinais de corrosao.

Inspecao da estrutura do mancal

Lista de verificagao

Inspecione a estrutura do mancal em relagdo as seguintes condi¢oes:

* Inspecione visualmente a estrutura do mancal e a base da estrutura para verificar a presenca de
fissuras.

Inspecione as superficies internas da estrutura para verificar a presenca de ferrugem, escamas ou
detritos. Remova todos os materiais soltos e estranhos.

* Certifique-se de que todas as passagens de lubrificagio estio livres.

Se a estrutura tiver sido exposta a fluido bombeado, inspecione-a para verificar se hd corrosio ou
furos.

* Inspecione os furos do mancal interno.

Locais de inspegao da superficie

Esta figura mostra as areas a serem inspecionadas com relagio a desgaste na superficie interna e externa da
estrutura do mancal.
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Figura 13: Locais de inspecgao interna e externa

Inspecao da camera de vedacao e da tampa da caixa de vedacgao

Lista de verificacdo
Efetue estas verificagdes quando inspecionar a cimera de vedacio e a tampa da caixa de espanque:

* Certifique-se de que estas superficies estejam limpas:
* Camera de vedacio e tampa da caixa de vedagio
* Montagem

* Certifique-se de que nio exista corrosio nem um desgaste com uma profundidade maior que 1/8 in.
(3,2 mm).
Substitua a cimera de vedacio e a tampa da caixa de vedagao, se a corrosao ou o desgaste exceder este
valor.

* Inspecione as superficies usinadas e as faces engrenadas exibidas nas figuras.

Estas imagens apontam para as areas a serem inspecionadas:
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N

Figura 14: Camera de vedagao

Figura 15: Tampa da caixa de vedacao

Inspecao dos mancais

Condig¢ido dos mancais
Nao reuse mancais. A condigao dos mancais fornece informagées uteis sobre as condi¢des de operacio na

estrutura do mancal.

Lista de verificagao
Execute estas verificagbes ao inspecionar os mancais:
* Inspecione os de esferas verificar se ha contaminacao e dano.

* Registre a condicio e residuo dos lubrificantes.
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* Inspecione os mancais de esferas para ver se eles estdo soltos, asperos ou se apresentam ruido quando
os roda.

* Investigue qualquer dano ao mancal para determinar a causa. Se a causa nio for o desgaste normal,
corrija o problema antes de colocar a bomba a funcionar.

Remontagem
Monte o elemento giratério e a estrutura do mancal

CUIDADO:

Use luvas com isolamento quando usar um aquecedor de mancais. Os mancais se aquecem e podem causar
lesoes.

NOTA:

* Certifique-se de que as roscas da tubagem estejam limpas, e que coloca vedantes roscados nos bujoes
e fixagdes.

* Use um aquecedor de indu¢io que aquega e desmagnetize os mancais quando os instala.

1. Instale os mancais:

a) Aqueca os mancais 2 100°C (212°F) em um banho de éleo ou com um aquecedor de mancais.

b) Aperte o eixo (210) em um torno de bancada com a superficie do mancal de impulso se
estendendo além da extremidade do torno. Use garras macias para proteger a superficie do eixo.

¢) Instale o mancal de impulso (320,52) devidamente aquecido no eixo.
Se necessario, posicione um tubo contra o anel interno do mancal e bata levemente no tubo com

um martelo para forgar o mancal sobre o eixo. Segure o anel externo do mancal para evitar danos
decorrentes da vibracio do mancal.

d) Aplique Thread-EZE as roscas da porca de bloqueio do mancal no eixo.

e) Rosqueie a porca de bloqueio do mancal (923,51) sobre a extremidade de impulso do eixo.
A porca do mancal tem rosca direita e autotravamento. Ela pode ser reutilizada até cinco vezes, se
manuseada com cuidado.

f) Aguarde o resfriamento do mancal por 10 minutos e volte a apertar.

923,51 302,52 932,51

I .

2. Instale o conjunto do eixo na estrutura do mancal:
a) Cubra o exterior dos mancais com 6leo.
b) Cubra todas as superficies internas da estrutura do mancal (330) com 6leo.
c) Gire a estrutura do mancal (330) verticalmente com a extremidade aberta maior apontando para
cima.
d) Instale o conjunto do eixo na estrutura do mancal (330). Certifique-se de que o eixo gire
livremente.
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302,52
923,51 932,51 330

[ | T

Deslize o anel elastico (932,51) sobre o eixo. Use o alicate para anel elastico designado para
comprimir o anel elastico e posiciond-lo na ranhura de travamento na estrutura do mancal (330).
Certifique-se de que o anel elastico esteja devidamente encaixado na ranhura pressionando sobre
ele com uma chave de fenda chata.

302,52 932,51

Recomenda-se rosquear uma escora em um dos quatro furos rosqueados no adaptador da
estrutura (344) e apertar somente com a maio.

A escora deve ter entre 40 e 50 mm de comprimento. Isso ajuda a alinhar os furos dos parafusos
do adaptador aos furos dos parafusos da estrutura durante a montagem.

Deslize o mancal radial (320,51) devidamente aquecido sobre o eixo.

O mancal desliza facilmente para o lugar, contra o ombro do eixo

Coloque o adaptador da estrutura (344) sobre o mancal radial. Espere até que o mancal radial
esfrie por pelo menos 10 minutos.

Quando o mancal estiver frio, bata levemente no adaptador da estrutura até que o mancal radial
esteja devidamente encaixado no adaptador da estrutura. Certifique-se de que os furos dos
parafusos estejam alinhados.
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344

320,51

330

— 932,51
302,52
u 923,51

j) Remova a escora usada para alinhar o adaptador da estrutura e a estrutura. Parafuse a estrutura do
mancal (330) no adaptador da estrutura (334) com os parafusos de cabeca hexagonal (901,41).
Certifique-se de posicionar os parafusos no centro dos furos para garantir as configuracoes
corretas do 6leo. Aperte de acordo com os valores na tabela de torque dos patafusos.

3. Pressione o defletor (507) sobre o eixo (210) até ele estar axialmente contra o ombro do eixo.

Mantenha uma folga de pelo ao menos 0,028 pol. (0,7 mm) entre o defletor e o adaptador da estrutura

(344).
Se necessario, use um acionador de fenda para instalar o defletor. Nio use for¢a excessiva.
344
7
210 50
\
== — — —ft——
/
Acionador
’ sl
[}
\\ P

Vedacao do eixo

ATENCAO:

O vedante mecanico usado em um ambiente de classificacio Ex deve ser devidamente certificado. Antes
do arranque, certifique-se de que todas as areas onde possam ocorrer fugas de liquido bombeado para o
ambiente de trabalho estejam fechadas.
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NOTA:

O vedante mecanico deve ter um sistema de descarga de vedante apropriado. Caso contrario, podem
ocorrer excesso de calor ou falha do vedante.

Efetuar a vedagao do eixo com uma caixa de empanque com junta

ATENGAO:

Caixas de empanque fechadas nio sdo permitidas em um ambiente de classificacio ATEX.

As bombas sio fornecidas sem a instala¢io do vedante, anel de lanterna ou bucim de divisio. Estas pegas
estdo incluidas na caixa de acessorios fornecida com cada bomba, e devem ser instaladas antes da
colocacio em funcionamento.

1. Limpe cuidadosamente o orificio da caixa de vedacio.

2. Torca o vedante o suficiente patra o colocar ao redor do eixo.

Anéis de vedagao

= ()

Correto Incorreto

Anéis de lanterna

' )

Correto Incorreto

3. Insira a vedacio e gire as juntas em cada anel em 90°.

Instale as pegas caixa de vedagdo nesta ordem:
2) Um anel de vedante

b) Um anel de lanterna (duas pegas)

c) Trés anéis de vedante

NOTA:

Certifique-se de que o anel da lanterna esteja localizado na conexdo de descarga para garantir que o
fluxo seja obtido. Qualquer falha neste procedimento pode causar uma reducio do desempenho.

4. Instale as metades do bucim e aperte manualmente e de forma equilibrada as porcas.

Efetuar a vedagao do eixo com uma vedag¢ao mecanica de cartucho

ATENCAO:
O vedante mecanico usado em um ambiente de classificacio Ex deve ser devidamente certificado. Antes

do arranque, certifique-se de que todas as areas onde possam ocorrer fugas de liquido bombeado para o
ambiente de trabalho estejam fechadas.

NOTA:

O vedante mecanico deve ter um sistema de descarga de vedante apropriado. Caso contrario, podem
ocorrer excesso de calor ou falha do vedante.
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Deslize o vedante de cartucho para o eixo ou camisa até tocar no vedante de éleo de labirinto interior.
Monte a camera de vedacio.
Deslize o vedante de cartucho para a camera de vedagio e fixe usando quatro vigas e porcas.

Continue com a remontagem da bomba.

LA S

Aperte os parafusos de ajuste no anel de bloqueio da vedagdo para fixar o vedante no eixo.

6. Remova os clips de centragem do vedante.

Efetuar a vedagao do eixo com uma vedagao mecanica de componente interno
convencional

ATENCAO:
O vedante mecanico usado em um ambiente de classificacio Ex deve ser devidamente certificado. Antes

do arranque, certifique-se de que todas as areas onde possam ocorrer fugas de liquido bombeado para o
ambiente de trabalho estejam fechadas.

NOTA:

O vedante mecanico deve ter um sistema de descarga de vedante apropriado. Caso contrario, podem
ocorrer excesso de calor ou falha do vedante.

1.  Monte a camera de vedagao:
a) Instale uma tampa na cimara de vedagio e prenda com parafusos de cabega hexagonal.

b) Instale aluva do eixo (524).

161 524 433 412,21

Marque o eixo e a luva na face da camera de vedagio.
Continue a remontagem completa da bomba, exceto a vedagdo mecanica.
Faca uma linha na luva e eixo marcado na face da cimera de vedacio.

Remova a carcaca, o impulsor e a cimera de vedagio.

SN AR

Se aplicavel, deslize o bucim, com o suporte estacionario e a vedante do bucim instalado, sobre o eixo
até tocar no vedante de éleo do labirinto intetiot.

7. Instale a unidade giratéria da vedac¢do mecanica conforme as instrugdes do fabricante.
Use a linha riscada e a dimensao de referéncia do vedante.

8. Reinstale a camera de vedagio.

9. Deslize o bucim para as escoras da camera de vedacio e as fixe com as porcas do bucim.

Aperte as porcas de forma uniforme de modo que o bucim fique instalado no piloto da cimera de
vedagio, e perpendicular ao eixo.

10. Complete a remontagem da bomba.
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Instalar o impulsor

CUIDADO:

Use luvas fortes de trabalho quando manusear os impulsores. As arestas cortantes podem provocar
ferimentos fisicos.

Para as roscas de ajuste e as tolerdncias de aperto, use um composto anticorrosivo adequado. Use, por
exemplo, entre a luva do eixo e o eixo, ou entre o impulsor ¢ o eixo. Isso facilita a execu¢do da proxima
desmontagem e montagem.

NOTA:

Os compostos antigrimpagem precisam ser compativeis com o fluido bombeado.

Execute estas etapas para instalar o impulsor:

1. Insira a chave do impulsor (940,31) no eixo (210).

2. Deslize o impulsor (230) sobre o eixo.

3. Prenda o rotor na extremidade do acoplamento e aperte a porca do impulsor (922) (rosca direita).
4. Aperte a porca do impulsor com os torques listados na tabela de valores de torque.

940,1 1

NOTA:

Perigo de esmagamento. Certifique-se de que o conjunto postetior destacavel nao pode tombar.

Instale o conjunto posterior destacavel

CUIDADO:

Nunca remova o conjunto posterior destacavel sem assisténcia.

1. Limpe o ajuste da carcaca e instale a gaxeta da carcaca (400) na camera de vedagao e tampa da caixa de
espanque.
2. Instale o conjunto posterior destacavel na carcaga.
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3. Instale e, entdo, aperte manualmente os parafusos da carcaga (901,11).

Consulte os valores de torque dos patrafusos para obter informacées sobre como apertar os parafusos

da carcaca.

4. Instale e aperte os parafusos de ajuste da carcaga .

NOTA: Nio aperte demais os macacos de rosca da carcaga. Se o fizer, pode causar danos no

equipamento.

5. Gire o eixo manualmente para ter certeza que ele se move livremente.

A vedacio do eixo pode causar uma ligeira resisténcia, mas ndo deve haver nenhum contato metal

com metal.

6. Reinstale os cal¢os sob o pé da estrutura e aperte o pé na placa de base.

Certifique-se de que usa o cal¢o correto. Monte um comparador para medir a distancia entre o topo

da estrutura e a placa de base. Certifique-se de que a distincia nao se altera a medida que aperta os

parafusos dos pés da estrutura.

7.  Substitua o encanamento auxiliat.

Encha a bomba com o lubrificante adequado. Veja os requisitos do 6leo de lubrificacio.

Reinstale a protecio de acoplamento.

Veja Instalar a protecdo de acoplamento para obter mais informagoes.

Verificagoes de pés-montagem

Efetue estas verificagdes depois de montar a bomba e, entdo, continue com o arranque da bomba:

* Gire o eixo manualmente para ter certeza que ele roda sem problemas, e que nio existe fric¢ao.

* Abra as valvulas de isolamento e verifique se existem fugas na bomba.

Referéncias de montagem
Niveis de pressao de som

Niveis de pressdo de som L, em dB(A)

Poténcia Bomba Bomba e motor
nominal PN 5950 min. 1 | 1.450 min. -1 | 975 min. - | 2.950 min. -1 | 1.450 min. 1 | 975 min. -1
em kW
0.55 50.0 49.5 49.0 58.0 52.0 51.5
0,75 52.0 51.0 50.5 59.0 54.0 53.0
1.1 54.0 53.0 52.5 60.0 55.5 54.5
1.5 55.5 55.0 54.5 63.5 57.0 56.0
Model IC, ICI, ICH, ICIH Manual de instalagédo, operagao e manutengao 77



Manutencao

Poténcia Bomba Bomba e motor
nominal Py 57950 min. -1 | 1.450 min. 1 | 975 min. - | 2.950 min. -1 | 1.450 min. 1 | 975 min. -1
em kW

2.2 58.0 57.0 56.5 64.5 59.0 58.5
3.0 59.5 58.5 58.0 68.5 61.0 62.0
4.0 61.0 60.0 59.5 69.0 63.0 63.0
55 63.0 62.0 61,5 70.0 65.0 65.0
75 64.5 63.5 63.0 70.5 67.0 67.0
11.0 66.5 65.5 65.0 72.0 69.0 68.5
15.0 68.0 67.0 66.5 72.5 70.0 70.5
185 69.0 68.5 68.0 73.0 70.5 74.0
22.0 70.5 69.5 69.0 745 71.0 74.0
30.0 72.0 71.0 70.5 75.0 72.0 73.0
37.0 73.0 72.0 715 76.0 73.5 73.5
45.0 74.0 73.0 72.5 77.0 745 73.5
55.0 75.5 745 74.0 78.0 75.5 75.0
75.0 77.0 76.0 75.5 0.0 76.5 76.0
90.0 78.0 77.0 — 80.5 775 —
110.0 79.0 78.0 — 82.5 785 —
132.0 80.0 79.0 — 83.0 79.5 —
160.0 81.0 80.0 — 83.5 80.5 —

Notas da tabela:

* Nivel da pressio do som L, medido a 1 m de distancia da superficie da bomba, de acordo com a

norma DIN 45635, partes 1 e 24.
* As influéncias da sala e da fundac¢do nao foram consideradas.
* A tolerancia para esses valores é de +/-3 dB (A).
* Adi¢do com operagdo a 60 Hz:

* Bomba: —

* Bomba com motor: +4 dB(A)

Valores de torque dos parafusos

Valores de torque do parafuso

Esta tabela fornece os valores de torque recomendados para os parafusos.

Torque para roscas Toraue para roscas
Localizagio Tamanho do parafuso | lubrificadas em lb-pés q Il)b .
(Nm) secas em lb-pés (Nm)

M12 26 (35) 37 (50)
Parafusos da carcaca M16 77 (105) 111 (150)

M20 155 (210) 225 (305)

M10 30 (40) 37 (50)
"Todos os outros M2 44 (60) 66 (90)
parafusos

M16 111 (150) 162 (220)

Valore de torque de porcas

Esta tabela fornece os valores de torque recomendados para as porcas.
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Torque para roscas

Torque para roscas

Localizagdo Tamanho da estrutura lubriﬁcazllz\;.]snf)m Ib-pés secas em Ib-pés (Nm)
24 26 (35) 33 (45)
32 77 (105) 96 (130)
Porca do impulsor
42 155 (210) 192 (260)
48 280 (380) 350 (475)

Tipos de mancais

Use esta tabela para determinar os mancais corretos para a bomba. E possivel encontrar o tamanho da

estrutura do mancal na folha de dados ou na confirmacio do pedido.

Tamanho da estrutura do Mancal radial Mancal de impulso
mancal
24 6307 - C3 3307A - C3
32 6309 — C3 3309A - C3
42 6311-C3 3311A-C3
48 6313 -C3 3313A - C3

Pecas sobressalentes

Bombas sobressalentes de prontidio

Ao manter estoques de pegas e bombas sobressalentes, considere estas diretrizes:

* Em instalagdes em que a falha de uma bomba pode colocar em perigo a vida humana ou causar danos

a propriedades ou altos custos, ¢ preciso manter um nimero suficiente de bombas sobressalentes em

estoque.

* Armazene bombas de reserva de acordo com as instrucoes em Transporte e armazenamento.

Diretrizes para estoque de pegas sobressalentes

Ao manter estoques de pegas sobressalentes, considere estas diretrizes:

* Armazene pecas sobressalentes para garantir dois anos de opera¢ao continua.

* Se nenhuma outra diretriz se aplicar, armazene o numero de pegas recomendado relacionado na tabela

de pegas sobressalentes.

* Certifique-se de manter um nimero adequado de pecas sobressalentes, especialmente pegas que
requerem tempos de entrega mais longos:

* VedacGes mecanicas

* Pecas feitas de materiais especiais

* Pecas que precisam ser especialmente dimensionadas

* Armazene as pegas sobressalentes em areas limpas e secas, em sua embalagem original até o0 momento

de uso.

Numero de pegas sobressalentes a serem mantidas em estoque

Componente Numero de bombas (inclui bombas de reserva)
2 | 3 | 4 | 5 6/7 | 8/9 | 10+
Numero de pegas sobressalentes
Impulsor 1 1 1 2 2 2 20% (veja a nota sobre o
célculo)
Anel de desgaste 2 2 2 3 3 4 50% (veja a nota sobre o
célculo)
Eixo com chave e 1 1 1 2 2 2 20% (veja a nota sobre o
porcas calculo)
Conjunto de mancais 1 1 2 2 2 3 25% (veja a nota sobre o
de esferas calculo)
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Componente Numero de bombas (inclui bombas de reserva)
2 | 3 | 4 | 5 [ 67 | 8/9 | 10+
Numero de pegas sobressalentes

Luva do eixo 2 2 2 3 3 4 50% (veja a nota sobre o
célculo)

Anel de lanterna 1 1 2 2 2 3 30% (veja a nota sobre o
célculo)

Anel de vedacio 16 16 24 24 24 32 100% (veja a nota sobre o
célculo)

Gaxetas da carcaga 4 6 8 8 9 12 150% (veja a nota sobre o
célculo)

Outras gaxetas 4 6 8 8 9 10 100% (veja a nota sobre o
célculo)

Vedagbes mecanicas 1 1 2 2 2 3 25% (veja a nota sobre o
célculo)

Lado da poténcia — — — — — — 2

(estrutura do mancal,

adaptador, eixo,

mancais, entre outras

pegas)

Nota sobre o calculo

A fim de determinar o numero de pegas sobressalentes a serem armazenadas de uma peca usada em 10 ou
mais bombas, use este cilculo:

1. Conte o numero de vezes que a pega € usada em uma bomba.

2. Multiplique esse numero pelo nimero de bombas.

3. Multiplique o resultado pela porcentagem indicada para a parte na tabela.

Pedido de pegas sobressalentes
Forneca essas informacoes ao fazer o pedido das pecas. Vocé pode encontrar as informag¢des necessarias
na folha de dados e na vista em corte relevante:
* Modelo e tamanho da bomba
* Numero de série (nimero do pedido)
* Nome da pega

¢ Vista em corte, nimero de item
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Solucao de problemas

Solugao de problemas na operagao

Sintoma

Causa

Reparo

A bomba nio esta
transferindo liquido.

A bomba nio foi escorvada.

Ferre novamente a bomba e verifique se a bomba e
a linha de succio estdo cheias de liquido.

A linha de sucgio esta obstruida.

Remova as obstrugoes.

O impulsor estd obstruido.

Inverta o funcionamento da bomba para limpar o
impulsor.

O eixo estd girando na dire¢do errada.

Altere a rotacdo. A rotagio deve coincidir com a
seta na caixa do mancal ou na carcaca da bomba.

A abertura da valvula infetior ou do tubo de
succao nao esta submersa o suficiente.

Consulte um representante da ITT para obter a
profundidade de imersdao adequada. Use um
defletor para eliminar turbilhGes.

A altura de suc¢do esta muito elevada.

Diminua o tubo de sucgio.

A bomba nio esta gerando
o fluxo ou pressao nominal.

A vedacio ou anel de vedacio tem um
vazamento de ar.

Substitua a vedacao ou o anel de vedagio.

A caixa de vedac¢io tem um vazamento de at.

Substitua ou reajuste a vedagdo mecanica.

O impulsor esta parcialmente obstruido.

Inverta o funcionamento da bomba para limpar o
impulsor.

A folga entre o impulsor e a carcaca da bomba
¢é excessiva.

Ajuste a folga do impulsor.

A cabeca de succio nio ¢ suficiente.

Certifique-se de que a valvula de interrupgio da
linha de sucgio esteja completamente aberta e de
que a linha estd desobstruida.

O impulsor esta gasto ou quebrado.

Inspecione e substitua o impulsor, se necessario.

A bomba entra em operag¢do
e, em seguida, para de
bombear.

A bomba nio foi escorvada.

Ferre novamente a bomba e verifique se a bomba e
a linha de succio estdo cheias de liquido.

A linha de sucg¢do tem bolhas de ar ou de vapor.

Reorganize o encanamento para eliminar as bolhas
de ar.

A linha de suc¢io tem um vazamento de at.

Elimine o vazamento.

Os mancais estao
trabalhando muito
aquecidos.

A bomba e o acionador nao estio corretamente
alinhados.

Realinhe a bomba e o acionadot.

Nio existe lubrificagao suficiente.

Verifique o lubrificante com relagdo a
compatibilidade e ao nivel.

A lubrificagdo nio foi devidamente resfriada.

Verifique o sistema de resfriamento.
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Sintoma

Causa

Reparo

A bomba esta barulhenta ou
apresenta vibracoes.

A bomba e o acionador nio estio corretamente
alinhados.

Realinhe a bomba e o acionador.

O impulsor estd parcialmente obstruido.

Inverta o funcionamento da bomba para limpar o
impulsor.

O impulsor ou o eixo estd quebrado ou
curvado.

Substitua o impulsor ou o eixo, se necessario.

A fundagio ndo esta rigida.

Aperte os parafusos de fixacio da bomba e do
motor. Certifique-se de que a placa de base esteja
devidamente argamassada sem vacuos ou bolsas de
ar.

Os mancais estdo gastos.

Substitua os mancais.

O encanamento de suc¢io ou de descarga nio
esta ancorado ou devidamente apoiado.

Ancore o encanamento de suc¢do ou de descarga
conforme a necessidade, de acordo com as
recomendagées no Hydraulic Institute Standards
Manual (Manual de Padrées do Instituto de
Hidraulica).

A bomba estd em cavitacio.

Localize e corrija o problema do sistema.

A caixa de espanque esta
vazando excessivamente.

O bucim do vedante nio esta devidamente
ajustado (alguns modelos).

Aperte as porcas da junta de vedagio.

A caixa de vedac¢io nio esta devidamente
vedada.

Verifique a junta e refaca a vedacio da caixa.

As pecas do selo mecanico estiao gastas.

Substitua as pecas gastas.

A vedagdo mecanica esta aquecendo demais.

Verifique a lubrificagdo e as linhas de resfriamento.

O eixo estd riscado (alguns modelos).

Usine ou substitua a luva do eixo, se necessirio.

O motor requer energia em
demasia.

A pressio de descarga caiu a um valor inferior
ao ponto nominal e estd bombeando muito

liquido.

Instale uma vélvula de estrangulamento. Se isso
nao ajudar, entdo retifique o diametro do impulsor.
Se isso nao ajudar, entdo consulte um
representante da ITT.

O liquido ¢ mais pesado que o esperado.

Verifique a viscosidade e o peso especificos.

A junta da caixa de vedagao esta muito
apertada.

Reajuste a junta. Se a junta estiver gasta, substitua-
a.

As pecas giratérias estio rocando entre si.

Verifique as pecas que estdo sendo gastas com
relagdo as folgas adequadas.

A folga do impulsor é muito pequena.

Ajuste a folga do impulsor.

Solucao de problemas de alinhamento

Sintoma

Causa

Reparo

O alinhamento horizontal (lado a lado)
nao pode ser obtido (angular ou paralelo).

Os pés do acionador sdo limitados por

Desaperte os parafusos de suporte da

nivelada e estd, provavelmente, torcida.

parafusos. bomba, e deslize a bomba e o acionador
até atingir o alinhamento horizontal.
A placa de base nio esta devidamente 1. Determine quais os cantos da placa

de base que estdo altos ou baixos.

2. Remova ou junte calgos nos cantos
apropriados.
3. Realinhe a bomba e o acionador.
O alinhamento vertical (cima para baixo) |O placa de base nio esta devidamente 1. Determine se o centro da placa de
ndo pode ser obtido (angular ou paralelo). |nivelada e esta, provavelmente, inclinada. base deve ser levantado ou baixado.
2. Nivele os parafusos de forma igual no
centro da placa de base.
3. Realinhe a bomba e o acionador.
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Solugdo de problemas

Solugao de problemas na montagem

Sintoma

Causa

Reparo

Existe movimento excessivo do eixo.

A folga interna dos mancais excede o valor
recomendado.

Substitua os mancais com um mancal
do tipo correto.

O anel da mola esta solto na ranhura da
caixa do mancal.

Recoloque o anel da mola.

Existe movimento excessivo do eixo e da
luva.

A luva esta gasta.

Substitua a luva.

O eixo esta torcido.

Substitua o eixo.

Existe saida excessiva do flange da estrutura
do mancal.

O eixo esta torcido.

Substitua o eixo.

O flange da estrutura do mancal esta
disformado.

Substitua o flange da estrutura do
mancal.

Existe saida excessiva do adaptador da
estrutura.

Existe corrosio no adaptador da estrutura.

Substitua o adaptador da estrutura.

A gaxeta do adaptador para estrutura nido
esta devidamente instalado.

Recoloque o adaptador da estrutura, e
certifique-se de que o vedante do
adaptador para estrutura esteja
devidamente instalado.

Existe excessiva da cimera de vedacdo ou da
tampa da caixa de espanque.

A camera de vedag¢io ou a tampa da caixa de
espanque ndo estd devidamente instalada no
adaptador da estrutura.

Recoloque a cimera de vedagio ou a
tampa da caixa de espanque.

Existe corrosio ou desgaste na cimera de
vedacido ou na tampa da caixa de espanque.

Recoloque a cimera de vedagio ou a
tampa da caixa de espanque.

Existe saida excessiva da ponta das palhetas
do impulsor.

A palheta esta torcida.

Substitua o impulsor.
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Diagramas de secao transversal e listagens de pecas

Diagramas de secao transversal e listagens
de pecas

Lista de pecas

Diagrama de segdo transversal

901,11 161 344 320,51 330 637
i
932,51
320,52
923,51
421,51
183
524 507 421 41 412,41 210 903,51
Lista de pegas e materiais de construgio
Material da bomba
Item Nome da pega Ferro ductil 316 SS (VV) Duplex Alloy 20 Hastelloy Titanio
(NL) (WW) (AA) (BB/CC) (TT)
102V |Carcaca Ferro dactil (316 SS Duplex SS  |Alloy 20 Hastelloy Titanio
161 Camera de vedagio/Tampa da  |Ferro dactil (316 SS Duplex SS  |Alloy 20 Hastelloy Titanio
caixa de empanque
183 Pé para suporte Ago-carbono
210 Eixo Aco inoxidavel (1,4021)
230 Impulsor Ferro 316 SS Duplex SS  |Alloy 20 Hastelloy Titanio
fundido
320,51 [Mancal radial Mancal de esferas de linha simples
320,52 |[Mancal de impulso Mancal de esferas de linha dupla e contato angular
330 Estrutura do mancal Ferro fundido
344 Adaptador da estrutura Ferro ductil
400 Gaxeta da carcaca Fibra de aramida niao de amianto
412,21 |Anel de vedacio, luva do eixo e [Teflon
porca do impulsor
412,41 |Anel de vedacio, estrutura do Viton
mancal
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Diagramas de secao transversal e listagens de pecas

Material da bomba
Item |Nome da pega Ferro ductil 316 SS (VV) Duplex Alloy 20 Hastelloy Titdnio
ANL) WW) (AA) (BB/CC) (rn
421,41 |Vedante de 6leo, interno Vedante (buna ¢ aco)
421,51 [Vedante de dleo, externo Vedante (buna e aco)
507 Defletor Noryl 66
524 Luva do eixo Duplex SS (1,4462) Alloy 20 Hastelloy Titanio
637 Ventila¢io do 6leo Aco
901,11 |Parafusos da carcaca, parafusos |Aco inoxidavel (A2)
de cabeca hexagonal
903,51 |Bujao de drenagem Aco, com ponta magnetizada
912,11 |Bujdo de drenagem da carcaga  |316 SS Alloy 20 Hastelloy Titanio
922 Porca do impulsor Duplex SS Alloy 20 Hastelloy Titanio
923,51 |Porca de bloqueio do mancal Aco/nylon
932,51 |Anel eldstico/citclip Aco-carbono
940,31 |Chave do impulsor Ago-carbono
Pecas nio exibidas
Material da bomba
Item |Nome da pega Ferro ductil 316 SS (VV) Duplex Alloy 20 Hastelloy Titanio
(NL) (WW) (A8) (BB/CC) (Ir7)
236 Indutor (opcional) Duplex SS (1,4462) Alloy 20 Hastelloy Titanio
452 Vedante 316 SS
458 Anel de lanterna PTFE preenchido com vidro
461 Vedacio Impregnado com PTFE
502,11 [Anel de desgaste (opcional) 316 SS (1,4410) Duplex SS Alloy 20 Hastelloy Titanio
642 Visor de nivel de 6leo Vidro/plastico
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Outra documentagao relevante ou manuais

Outra documentacao relevante ou manuais

Para documentacao adicional

Para qualquer outros manuais ou documentagao relevante, contate o representante da I'TT.
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Contatos da ITT local

Contatos da ITT local

Escritorios regionais

Regiio

Enderecgo

Telefone

Fax

América do Norte (Sede)

ITT - Goulds Pumps
240 Fall Street

Seneca Falls, NY 13148
EUA

+1-315-568-2811

+1-315-568-2418

Asia do Pacifico

ITT Industrial Process
10 Jalan Kilang #006-01
Singapura 159410

+65-627-63693

+65— 627-63685

Europa

ITT - Goulds Pumps
Millwey Rise Industrial Estate
Axminster, Devon, Inglaterra
EX13 5HU

+44-1297-630250

+44-1297-630256

América Latina

ITT - Goulds Pumps

Camino La Colina # 1448
Condominio Industrial El Rosal
Huechuraba — Santiago
8580000

Chile

+562-544-7000

+562-544-7001

Médio Oriente e Africa

ITT - Goulds Pumps
Achileos Kyrou 4
Neo Psychiko 115 25 Athens

Grécia

+30-210-677-0770

+30-210-677-5642
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“ITT

Visite 0 nosso site para obter a versdo mais recente deste documento e mais informagdes
http://www.gouldspumps.com

Goulds Pumps

240 Fall Street

Seneca Falls, NY 13148
EUA

Tel. 1-800-446-8537
Fax (315) 568-2418
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