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1 Wprowadzenie i uwagi na temat bezpieczenstwa

1 Wprowadzenie i uwagi na temat
bezpieczenstwa

1.1 Wprowadzenie

Cel tej instrukcji

Celem tej instrukcji jest przedstawienie informacji niezbednych do:
+ Instalacja
» Eksploatacja
+ Konserwacja

PRZESTROGA:

Nieprzestrzeganie instrukcji zawartych w niniejszej instrukcji moze doprowadzi¢ do obra-
zen ciata i strat materialnych oraz moze spowodowa¢ utrate gwaranc;ji. Przed instalacj pro-
duktu i rozpoczciem jego eksploatacji naley dokadnie zapozna si z treci niniejszej instrukcji.

UWAGA:

Niniejsz instrukcj naley zachowa do wykorzystania w przyszoci i przechowywa w atwo do-
stpnym miejscu.

1.1.1 Zamawianie dodatkowych informacji

Wersje specjalne mogg by¢ dostarczane z dodatkowymi ulotkami zawierajgcymi instrukcje. Wszelkie
modyfikacje lub dane techniczne wersji specjalnych urzgdzen zostaty uwzglednione w umowie hand-
lowej. Aby uzyskaé informacje na temat instrukcji, sytuacji lub zdarzen nieopisanych w niniejszej in-
strukcji lub w dokumentach handlowych, nalezy skontaktowac sie z najblizszym przedstawicielstwem
firmy ITT.

W przypadku zamawiania informaciji technicznych lub czesci zamiennych nalezy zawsze dokfadnie
okresli¢ typ produktu i kod identyfikacyjny.

1.2 Bezpieczenstwo

OSTRZEZENIE:

* Operator musi zna¢ medium oraz podjg¢ odpowiednie srodki bezpieczenstwa, aby
unikng¢ obrazen ciata.

* Ryzyko powanych obrae lub mierci. Kade urzdzenie cinieniowe pracujce pod zbyt wy-
sokim cinieniem moe eksplodowa, rozszczelni si lub wyadowa. Niezwykle istotne jest
podjcie wszelkich koniecznych dziaa, zapobiegajcych powstaniu zbyt wysokiego ci-
nienia.

* Ryzyko mierci, powanych obrae ciaa oraz strat materialnych. Monta, eksploatacja lub
konserwacja jednostki w sposb nieprzewidziany w niniejszej instrukcji jest zabroniona.
Dotyczy to rwnie wszelkich modyfikacji urzdze oraz uywania czci innych ni dostarczo-
ne przez firm ITT. W przypadku niejasnoci zwizanych z prawidowym uytkowaniem
urzdze przed kontynuowaniem dziaa naley skontaktowa si z przedstawicielem firmy
ITT.

* Ryzyko powanych obrae ciaa. Nagrzewanie wirnikw, pdnikw lub ich urzdze ustalaj-
cych moe spowodowa zatrzymanie cieczy, ktra moe szybko zwikszy swoj objto, po-
wodujc silny wybuch. W niniejszej instrukcji wyranie okrelono dopuszczalne metody
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1.3 Terminologia i symbole bezpieczenstwa

demontau jednostek. Naley si do nich stosowa. Nie nagrzewa zespow w celu ich at-
wiejszego demontau, chyba e w niniejszej instrukcji wyranie wskazano inaczej.

* Ryzyko powanych obrae ciaa lub strat materialnych. Eksploatacja na sucho grozi za-
blokowaniem czci obrotowych w pompie o czci nieruchome. Nie uruchamia pompy na
sucho.

» Uruchamianie pompy bez zabezpieczen naraza operatoréw na ryzyko powaznych ob-
razeh ciata lub $mierci. Nie uruchamiaé urzadzenia bez prawidtowo zamontowanych
odpowiednich zabezpieczen (oston, itp). Naley zapozna si z informacjami na temat
konkretnych zabezpiecze, zawartymi w innych sekcjach niniejszej instrukc;ji.

* Ryzyko mierci, powanych obrae ciaa oraz strat materialnych. Wzrost temperatury i ci-
nienia moe doprowadzi do wybuchu, rozszczelnienia oraz wyadowania pompowanej
cieczy. Nie eksploatowa pompy przy zamknitych zaworach zasysania i odprowadza-
nia.

* Nalezy stosowac srodki ostroznosci w celu zapobiegania obrazeniom ciata. W pompie
mozna stosowac niebezpieczne i/lub toksyczne ciecze. Nalezy uzywac¢ odpowiednich
indywidualnych srodkéw ochronnych. Medium nalezy obstugiwac i utylizowaé zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami ochrony srodowiska.

» Jeli pompa lub silnik jest uszkodzony lub nieszczelny, moe doj do poraenia elektrycz-
nego, poaru, wybuchu, wydostania si toksycznych oparw, obrae ciaa lub zanieczy-
szczenia rodowiska. Nie naley uywa urzdzenia do momentu rozwizania lub naprawie-
nia problemu.

PRZESTROGA:

Ryzyko obrae ciaa i/lub strat materialnych. Eksploatacja pompy niezgodnie z przeznacze-
niem moe doprowadzi do nadmiernego wzrostu cinienia, przegrzania i/lub niestabilnej pra-
cy. Zmiana zastosowania serwisowego bez zgody upowanionego przedstawiciela firmy ITT
jest zabroniona.

1.3 Terminologia i symbole bezpieczenstwa

Informacje dotyczace komunikatéw bezpieczenstwa

Bardzo wazne jest, aby uzytkownik dokfadnie przeczytat, zrozumiat i przestrzegat komunikatéw bez-
pieczehstwa oraz przepisdw przed rozpoczeciem obstugi produktu. Zostaty one opublikowane, aby
nie dopusci¢ do nastepujgcych zagrozen:

*  Woypadki ludzi oraz problemy ze zdrowiem

* Uszkodzenie produktu

* Nieprawidtowe dziatanie produktu

Poziomy zagrozenia

Poziom zagrozenia Wskaznik

NIEBEZPIECZENSTWO: |Niebezpieczna sytuacja, ktéra na pewno doprowa-
dzi do $mierci lub powaznych obrazen ciata, jesli
nie uda sie jej unikngé

OSTRZEZENIE: |Niebezpieczna sytuacja, ktéra moze doprowadzi¢
do $mierci lub powaznych obrazen ciata, jesli nie
uda sie jej unikng¢

PRZESTROGA: |Niebezpieczna sytuacja, ktéra moze doprowadzi¢
do niewielkich lub $rednich obrazen ciata, jesli nie
uda sie jej unikng¢
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1.4 Ochrona $rodowiska

Poziom zagrozenia Wskaznik

UWAGA: » Potencjalna sytuacja, ktéra moze spowodo-
wacé niepozgdane dziatanie, jesli nie uda sie
jej unikng¢

» Praktyka niezwigzana z obrazeniami ciata

Kategorie zagrozen

Kategorie zagrozen sg klasyfikowane w ramach pozioméw zagrozenia lub specjalne symbole mogg
zastgpi¢ wiasciwe symbole poziomu zagrozenia.

Zagrozenia elektryczne sg oznaczone nastepujgcym symbolem specjalnym:

ZAGROZENIE PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM:

S3 to przyktady innych kategorii, jakie mogg wystgpi¢. Sg one klasyfikowane jako zwykle poziomy
zagrozenia lub mogg by¢ zastosowane symbole uzupetniajace:

* Niebezpieczenstwo zgniecenia
* Niebezpieczenstwo zranienia
* Niebezpieczenstwo tuku elektrycznego

1.3.1 Symbol Ex

Symbol Ex oznacza przepisy bezpieczenstwa dla produktéw z atestem Ex podczas korzystania w at-
mosferach, ktére mogg by¢ wybuchowe lub fatwopalne.

1.4 Ochrona srodowiska

Obszar pracy

Stanowisko pracy nalezy zawsze utrzymywac w czysto$ci, aby unikng¢ emisji zanieczyszczen i/lub w
pore je wykryc.

Przepisy dotyczace odpadéw i emisji zanieczyszczen
Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych przepiséw dotyczacych odpaddw i emisji zanieczyszczeh:
* Odpady nalezy utylizowa¢ w odpowiedni sposob.

* Przetworzong ciecz nalezy przechowywac i utylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
ochrony srodowiska.

* Rozlang ciecz nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z procedurami BHP i ochrony srodowiska.
+ Wszelkie zanieczyszczenia zagrazajgce srodowisku nalezy zgtasza¢ odpowiednim organom.

OSTRZEZENIE:

W przypadku skazenia produktu w jakikolwiek sposéb, na przyktad toksycznymi zwigzkami
chemicznymi lub promieniowaniem jadrowym, NIE nalezy wysyta¢ go do firmy ITT, zanim
nie zostanie on prawidtowo odkazony i nalezy poinformowac firme ITT o tych warunkach
przed zwrotem.
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1.5 Bezpieczenstwo uzytkownika

Instalacja elektryczna

Informacje dotyczgce wymagan w zakresie utylizacji instalacji elektrycznej mozna uzyskac w lokal-
nym zaktadzie energetycznym.

1.4.1 Wytyczne dotyczace recyklingu

Nalezy zawsze przestrzegac¢ lokalnego prawa i przepiséw dotyczacych recyklingu.

1.5 Bezpieczenstwo uzytkownika

Ogodlne przepisy bezpieczenstwa
Stosowane przepisy bezpieczenstwa:

* W miejscu pracy zawsze nalezy zachowac czystos¢.
+ Zwraca¢ uwage na ryzyka powodowane przez gaz i opary w miejscu pracy.

+ Unika¢ zagrozen elektrycznych. Zwréci¢ uwage na ryzyko porazenia elektrycznego lub niebez-
pieczehstwo tuku elektrycznego.

+ Zawsze nalezy pamietac o ryzyku utoniecia, wypadkéw elektrycznych oraz poparzen.

Wyposazenie bezpieczenstwa

Stosowac wyposazenie bezpieczenstwa zgodnie z przepisami firmowymi. W miejscu pracy nalezy
stosowacé nastepujgce wyposazenie bezpieczenstwa:

+ Kask

» Okulary ochronne, najlepiej z ostonami bocznymi

*  Obuwie ochronne

* Rekawice ochronne

+ Maska gazowa

*  Ochronniki stuchu

+ Apteczka pierwszej pomocy

* Urzadzenia bezpieczenhstwa

Polaczenia elektryczne

Potgczenia elektryczne musza wykonywac wykwalifikowani elektrycy zgodnie ze wszystkimi przepi-
sami miedzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi. Wiecej informacji na temat wymogoéw
znajduje sie rozdziatach dotyczacych potgczen elektrycznych.

1.5.1 Srodki ostroznosci przed rozpoczeciem pracy

Przed rozpoczeciem pracy z produktem lub powigzanej z produktem nalezy zapewni¢ nastepujace
Srodki ostroznosci:
+ Zadbaé o odpowiednie ogrodzenie obszaru pracy, np. za pomocg barierek ochronnych.
+ Upewni¢ sie, ze wszystkie ostony znajdujg sie w odpowiednim miejscu i sg odpowiednio zamo-
cowane.

* W przypadku eksploatacji w skrajnych temperaturach nalezy upewnié sie, ze urzadzenie jest
odpowiednio zaizolowane.

+ Zapoznac sie z lokalizacjg wyj$¢ ewakuacyjnych, stacji ptukania oczu, natryskéw awaryjnych i
toalet.

* Przed rozpoczeciem obstugi wszelkich elementéw systemu i pompy poczekaé na ich ostygnie-
cie.

* Upewni¢ sig, ze na drodze odwrotu nie znajdujg sie zadne przeszkody.

* Nalezy upewnic¢ sieg, ze produkt nie moze przewrdcic sig, przetoczyé ani spowodowac obrazen
ciata oraz strat materialnych.

Model 3410 Instrukcja instalacji, eksploataciji i konserwac;ji 7



1.5 Bezpieczenstwo uzytkownika

« Upewni¢ sie, ze podnosniki sg w dobrym stanie.

* W razie konieczno$ci korzysta¢ z uprzezy do podnoszenia, liny bezpieczehstwa i aparatu odde-
chowego.

+ Upewni¢ sie, ze produkt jest zupetnie czysty.

* Upewni¢ sie, Ze w miejscu pracy nie ma zadnych trujgcych gazéw.

* Upewni¢ sie, ze zestaw pierwszej pomocy jest fatwo dostepny.

* Przed podjeciem czynnosci serwisowych nalezy odigczy¢ i zablokowac zrodio zasilania.

* Przed rozpoczeciem spawania lub uzyciem elektrycznych narzedzi recznych nalezy ocenic ry-
zyko wybuchu.

1.5.2 Srodki ostroznosci podczas pracy

Podczas pracy z produktem lub powigzanej z produktem nalezy zapewnié nastepujgce srodki ostroz-
nosci:

PRZESTROGA:

Nieprzestrzeganie instrukcji zawartych w niniejszej instrukcji moze doprowadzi¢ do obra-
zen ciata i strat materialnych oraz moze spowodowa¢ utrate gwaranc;ji. Przed instalacj pro-
duktu i rozpoczciem jego eksploatacji naley dokadnie zapozna si z treci niniejszej instrukcji.

* Nalezy zawsze pracowac¢ w obecnosci drugiej osoby.

» Zawsze nosi¢ odziez ochronng i ostone dfoni.

* Nalezy trzymac sie z dala od wiszgcych obcigzen.

* Nalezy zawsze podnosi¢ produkt za pomocg jego podnosnika.

* W przypadku korzystania z produktu z automatyczng kontrolg poziomu pamietac o ryzyku gwat-
townego uruchomienia.

+ Pamieta¢ o wstrzgsie podczas uruchamiania, ktéry moze by¢ dos¢ gwattowny.

» Po demontazu pompy przeptukac jej elementy woda.

* Nie przekracza¢ maksymalnej temperatury roboczej pompy.

* Nie otwiera¢ zadnych przewoddéw odpowietrzajgcych i nie wyjmowaé korkéw, gdy system pra-
cuje pod ci$nieniem. Przed demontazem pompy, wyjeciem korkéw lub odigczeniem instalacji

rurowej nalezy upewnic sie, ze pompa jest odizolowana od systemu, a ci$nienie zostato rozpre-
zone.

» Nie uruchamia¢ pompy bez odpowiednio zainstalowanej ostony sprzegta. Ostona sprzegta
+ Zawsze nalezy pamietac o ryzyku utoniecia, wypadkéw elektrycznych oraz poparzen.

» Nie nagrzewa¢ monitora stanu do temperatury przekraczajgcej 300°F (149°C).

» Nigdy nie nalezy wystawia¢ monitora stanu urzadzen na dziatanie otwartego ptomienia.

* Nie uzywa¢ monitora stanu w atmosferach zawierajgcych kwas octowy.

+ Nalezy zawsze stosowac rekawice ochronne. Pompa i monitor stanu mogg by¢ gorgce.

1.5.3 Mycie skoéry i oczu

1. Ponizsze procedury nalezy stosowac¢ w przypadku kontaktu cieczy chemicznych lub niebez-
piecznych z oczami bgdz skorg:

Warunek Dziatanie
Ciecze chemiczne lub nie- 1. Rozsung¢ i mocno przytrzymac powieki palcami.
bezpieczne w oczach 2. Przemywac¢ oczy myjka do oczu lub pod biezgca wodg przez co naj-

mniej 15 minut.
Zwrdci¢ sie po pomoc medyczng.

Ciecze chemiczne lub nie-
bezpieczne na skorze

Wyrzuci¢ zanieczyszczone ubranie.
Przemy¢ skére mydtem i wodg przez co najmniej 1 minute.
W razie potrzeby zwrdci¢ sie o pomoc medyczna.

el e
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1.6 Przepisy bezpieczenstwa dotyczace produktow z certyfikatem Ex w strefie zagrozonej wybuchem

1.6 Przepisy bezpieczenstwa dotyczace produktow z
certyfikatem Ex w strefie zagrozonej wybuchem

Opis dyrektyw ATEX

Dyrektywy ATEX to zbidr specyfikacji obowigzujgcych na terenie Unii Europejskiej odnosnie do urza-
dzen elektrycznych i nieelektrycznych. Dyrektywy ATEX dotyczg kontroli stref zagrozonych wybu-
chem oraz norm dla urzgdzen i systemow zabezpieczen stosowanych w tych strefach. Zakres obo-
wigzywania wymagan ATEX wykracza poza granice Europy. Wytyczne te mozna stosowacé rowniez
dla urzgdzen instalowanych w dowolnej strefie zagrozonej wybuchem.

Wskazowki dotyczace zgodnosci z przepisami

Zgodnos¢ jest zachowana tylko wtedy, gdy pompa jest wykorzystywana zgodnie z przeznaczeniem,

na przyktad w przeznaczonych dla niej zastosowaniach hydraulicznych. Zmiana warunkéw eksploa-

tacji bez zgody przedstawiciela firmy ITT jest zabroniona. Podczas instalacji lub konserwacji pomp w
wykonaniu przeciwwybuchowym nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wytycznych:

» Zawsze instalowac¢ urzgdzenia z aprobatg ATEX zgodnie z dyrektywg i obowigzujacymi norma-
mi (IEC/EN 60079-14).

* Nie instalowa¢ produktow z atestem CSA w miejscach sklasyfikowanych jako niebezpieczne
zgodnie z krajowymi normami elektrycznymi ANSI/NFPA 70-2005.

OSTRZEZENIE:

Ryzyko powanych obrae ciaa. Nagrzewanie wirnikw, pdnikw lub ich urzdze ustalajcych
moe spowodowa zatrzymanie cieczy, ktra moe szybko zwikszy swoj objto, powodujc silny
wybuch. W niniejszej instrukcji wyranie okrelono dopuszczalne metody demontau jedno-
stek. Naley si do nich stosowa. Nie nagrzewa zespow w celu ich atwiejszego demontau,
chyba e w niniejszej instrukcji wyranie wskazano inaczej.

W przypadku pytan dotyczacych powyzszych wymagan, przeznaczenia produktu lub potrzeby mody-
fikacji urzadzen przed podjeciem dalszych dziatan nalezy skontaktowa¢ sie z przedstawicielem ITT.

Wymagania dotyczace personelu

Firma ITT nie ponosi odpowiedzialnosci za prace wykonane przez nieprzeszkolony personel bez
uprawnien.

Ponizej wymienione zostaty wymagania dotyczgce personelu pracujgcego z produktami z certyfika-
tem Ex w strefach zagrozonych wybuchem:

+ Wszystkie prace zwigzane z produktem moga by¢ wykonywane wytgcznie przez elektrykow z
uprawnieniami i mechanikéw posiadajgcych upowaznienie od firmy ITT. W przypadku instalaciji
w strefach zagrozonych wybuchem obowiagzujg zasady specjalne.

+  Wszyscy uzytkownicy muszg by¢ swiadomi ryzyka kontaktu z prgdem elektrycznym oraz wias-
ciwosci chemicznych i fizycznych gazéw i/lub pary wodnej obecnych w obszarach niebezpiecz-
nych.

+ Wszelkie prace konserwacyjne na produktach z certyfikatem Ex muszg byé zgodne z normami
miedzynarodowymi i krajowymi (np. IEC/EN 60079-17).

Wymagania dotyczace produktu i korzystania z niego

Ponizej wymienione zostaty wymagania dotyczgce produktu i korzystania z produktu z certyfikatem
Ex w strefach zagrozonych wybuchem:
+ Z produktu nalezy korzysta¢ wytgcznie zgodnie z zatwierdzonymi danymi technicznymi silnika.

+ Standardowa eksploatacja produktu z certyfikatem Ex na sucho jest zabroniona. Eksploatacja
na sucho podczas konserwaciji i przeglgdow jest dozwolona wylgcznie poza obszarem niebez-
piecznym.

* Nigdy nie uruchamia¢ pompy bez jej poprawnego zalania.
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1.7 Normy zatwierdzen produktow

Przed rozpoczeciem prac przy produkcie nalezy upewnic sie, ze produkt i panel sterowania
zostaty odciete od zrddfa zasilania i obwodu sterowania. Dzigki temu mozna mie¢ pewnos$¢, ze
elementy te nie sg pod napieciem.

Otwieranie obudowy produktu pod napieciem lub w strefie zagrozonej wybuchem jest zabronio-
ne.

Nalezy upewnic sie, ze styki termiczne sg podtagczone do obwodu zabezpieczajgcego zgodnie z
klasyfikacjg atestu podang na produkcie oraz ze sg wykorzystywane.

W przypadku montazu w strefie 0 regulator poziomu standardowo wymaga dla automatycznego
systemu sterowania poziomem obwoddw z zabezpieczeniem wewnetrznym.

Naprezenie elementéw mocujgcych musi by¢ zgodne z rysunkiem atestowym i specyfikacjg
produktu.

Nalezy upewnic sie, ze urzagdzenie jest odpowiednio uziemione.

+ Monitorowa¢ podzespoty pompy i temperature koncowg cieczy.
+ Dba¢ o poprawne smarowanie fozyska.

Modyfikowanie urzadzenia bez zgody upowaznionego przedstawiciela firmy ITT jest zabronio-
ne.

Nalezy stosowa¢ wytgcznie czesci dostarczane przez autoryzowanego przedstawiciela firmy
ITT.

Urzadzenia do monitorowania

Aby zapewni¢ dodatkowe bezpieczenstwo, nalezy uzywac urzgdzen do monitorowania stanu. Urzg-
dzeniami do monitorowania stanu moga byé m.in.:

Manometry

Przeptywomierze

Poziomowskazy

Urzgdzenia do odczytu obcigzenia silnika
Czujniki temperatury

Monitory tozysk

Czujniki wycieku

Ukfad sterowania PumpSmart

1.7 Normy zatwierdzen produktéw

Normy zwykle

OSTRZEZENIE:

Korzystanie z urzgdzeh nienadajacych sie do stosowania w danym srodowisku moze stwa-
rza¢ niebezpieczenstwo zaptonu i/lub wybuchu. Nalezy upewni¢ sie, ze sterownik pompy i
wszystkie inne komponenty pomocnicze spetniajg wymagania klasyfikacji obszaru w da-
nym zaktadzie. Jesli nie sg one zgodne, nie korzystac¢ z urzgdzeh i skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy ITT.

Wszystkie produkty standardowe otrzymaty zatwierdzenie zgodnie z normami CSA w kanadzie i nor-
mami UL w USA. Jednostka napedowa charakteryzuje sie klasg ochrony IP68. Maksymalne zanu-
rzenie mozna znalez¢ na tabliczce znamionowej, zgodnie z normg IEC 60529.

Wszystkie wartosci znamionowe prgdu i wydajnosé silnikéw zgodnie z normg IEC 600341.

Normy odpornosci na wybuchy

Wszystkie odporne na wybuchy produkty przeznaczone do uzytku w atmosferze wybuchowej zostaty
zaprojektowane zgodnie z co najmniej jednym z ponizszych zatwierdzen:

EN, dyrektywa ATEX 94/9/WE
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1.8 Gwarancja na produkt

*  FM zgodnie z NEC

+ Klasa 1 Dziat 1 Grupy CiD
* Klasa 2 Dziat1 Grupy E,FiG
+ Klasa 3 Dziat 1 Niebezpieczne lokalizacje
ATEX/IECEX:
* Grupa: lIC
+ Kategoria: Ex ia
+ Klasa temperaturowa: T4 (dla temperatury otoczenia do 100°C)
+ Oznaczenie ATEX: Ex Il 1C

/— 2D Barcode Here

Certyfikat CSA

Iskrobezpieczne dla:

+ Kilasal, Dziat 1, Grupy A, B, C, D
+ Kilasa ll, Dziat 1, Grupy E, F, G

+ Klasalll
+ Certyfikowane zgodnie z wymaganiami kanadyjskimi i USA
LCCM, CO7667A
Ex fa, INTRINSICALLY SAFE
@ CL. 1, GR. A,B,C,0; CL. ll, GR. E,F,G; CL. 0li; T4 &@@
OPERATING TEMP. RANGE: ~40C TO +100C
HTT TMENTPENDHNIG ‘ c

S

SERIAL NO& YEAR Ol

MANUFACTURE HERE.

1.8 Gwarancja na produkt

Zakres obowigzywania
Firma ITT zobowigzuje sie do naprawienia usterek w swoich produktach pod nastepujgcymi warun-
kami:
« Usterki wynikajg z btedéw konstrukcji, materiatu lub wykonawstwa.
» Usterki zostaly zgtoszone przedstawicielowi firmy ITT w okresie obowigzywania gwarancji.
* Produkt jest uzywany wytgcznie zgodnie z warunkami opisanymi w niniejszej instrukgciji.
» Urzadzenia monitorujace, w ktére produkt jest wyposazony, sg prawidtowo podtgczone i uzytko-
wane.
+ Wszelkie prace serwisowe i naprawcze wykonywane sg przez uprawnionych przez firme ITT
specjalistow.
+ Uzywane sa oryginalne czesci firmy ITT.
+ W produktach z atestem Ex uzywane sg tylko czesci zamienne z atestem Ex oraz autoryzowa-
ny osprzet ITT.

Ograniczenia
Gwarancja nie obejmuje uszkodzen powstatych w nastepujgcych sytuacjach:

* niedostateczna konserwacja,
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1.8 Gwarancja na produkt

* niewlasciwa instalacja,

+ modyfikacje lub zmiany w produkcie i montazu wykonane bez konsultacji z firmg ITT,
* nieprawidtowo wykonane prace naprawcze,

* normalne zuzycie.

Firma ITT nie ponosi odpowiedzialnosci w nastepujgcych sytuacjach:

e obrazen ciata,
* szkdd materialnych,
+ strat ekonomicznych.

Roszczenia gwarancyjne

Produkty firmy ITT odznaczajg sie wysokg jakoscia, przewidywang niezawodng pracg i dlugim okres-
em trwatosci. W przypadku wystgpienia roszczeh gwarancyjnych nalezy skontaktowac¢ sie z przed-
stawicielem firmy ITT.
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2 Transport i przechowywanie

2 Transport i przechowywanie

2.1 Kontrola dostawy

2.1.1 Kontrola opakowania

1.
2.
3.

Po dostarczeniu sprawdzi¢, czy w opakowaniu nie brakuje cze$ci lub nie sg one uszkodzone.
Odnotowac czesci uszkodzone lub brakujgce na fakturze i na licie przewozowym.

W przypadku niezgodnos$ci nalezy ztozy¢ reklamacje do firmy przewozowe;.

Jesli produkt zostat odebrany przez dystrybutora, reklamacje nalezy ztozyé bezposrednio do dy-
strybutora.

2.1.2 Kontrola urzadzenia

1.

2.
3.

Zdjg¢ materiaty opakowaniowe z produktu.

Usung¢ wszystkie materiaty opakowaniowe zgodnie z lokalnymi przepisami.

Sprawdzi¢ produkt, aby stwierdzi¢, czy nie brakuje zadnej czesci lub nie sg one uszkodzone.
W razie koniecznosci nalezy odczepi¢ produkt odkrecajac wszystkie sruby, wkrety lub zdejmu-

jac pasy.

Dla wtasnego bezpieczenstwa nalezy zachowac ostrozno$¢ podczas postepowania z gwozdzia-
mi i pasami.

W przypadku nieprawidtowo$ci nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem handlowym.

2.2 Instrukcje transportowe

2.2.1 Srodki ostroznosci

>

OSTRZEZENIE:

* Nalezy trzyma¢ sie z dala od wiszgcych obcigzen.
* Nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw w zakresie zapobiegania wypadkom.

2.2.2 Pompa - obstuga

> >

OSTRZEZENIE:

Upuszczenie, przetoczenie lub przewrdcenie urzgdzenia bgdz poddanie go wstrzagsom mo-
ze spowodowac obrazenia ciata i/lub straty materialne. Upewnic sie, ze urzgdzenie jest
prawidiowo podparte i zabezpieczone podczas podnoszenia i przenoszenia.

PRZESTROGA:

Ryzyko obrazen ciata lub uszkodzenie urzadzenia na skutek uzycia nieodpowiednich urza-
dzen do podnoszenia. Upewni¢ sie, ze urzgdzenia do podnoszenia (takie jak tahcuchy, pa-
sy, wozki widtowe, dzwigi itp.) majg odpowiednig no$nosc.

2.2.3 Metody podnoszenia

>

OSTRZEZENIE:

* Ryzyko powaznych obrazen ciata lub uszkodzenia urzadzenia. Odpowiednie procedu-
ry podnoszenia majg istotne znaczenie w zapewnieniu bezpiecznego transportu ciez-
kiego sprzetu. Upewni¢ sie, ze procedury te sg stosowane zgodne ze wszelkimi obo-
wigzujgcymi przepisami i normami.
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2.2 Instrukcje transportowe

* W niniejszej instrukcji wyraznie okreslono bezpieczne punkty podnoszenia. Niezwykle
istotne jest podnoszenie urzadzenia tylko w tych punktach. Wbudowane zaczepy do
podnoszenia i Sruby oczkowe znajdujgce sie na pompie i elementach silnika sg prze-
znaczone tylko do podnoszenia pojedynczych elementow.

» Ciezki sprzet do podnoszenia i przenoszenia stwarza niebezpieczenstwo zgniecenia.
Zachowac¢ ostroznos¢ podczas podnoszenia i przenoszenia oraz uzywaé odpowied-
niego osobistego wyposazenia ochronnego (PPE, na przykiad obuwie ze stalowymi
noskami, rekawice itp.). W razie potrzeby zwrécic sie o pomoc.

* Nie zaczepiac lin zawiesi na zakonczeniach watu.

Urzgdzenie nalezy roztadowac i obstugiwaé podnoszgc je rownomiernie przy co najmniej czterech
punktach ptyty podstawowej. Uchwyty na gornej czesci obudowy sg przeznaczone do podnoszenia

tylko gérnej potowy obudowy.

Pompy montowane poziomo

Montaz pompy

Metoda podnoszenia

Sama pompa

Umiesci¢ nylonowy sznurek, tancuch lub ling statowg wokot obu oston to-
zyska.

Pompa zamontowana na podsta-
wie z otworami do podnoszenia

OSTRZEZENIE:

W przypadku gdy naped zostat zamontowany na ptycie
bazowej w fabryce, mozna bezpiecznie podniesc¢ caly
zespot.

PRZESTROGA:

Nalezy upewnic sie, ze sprzet ma odpowiedni rozmiar
dla nieréwnych obcigzen, ktére mogg wystepowaé w
przypadku gdy naped nie jest montowany na podstawie
w trakcie podnoszenia. Naped moze, ale nie musi, by¢
montowany w fabryce.

Przymocowac¢ nylonowy sznurek, taricuch lub ling statowg do hakéw stan-
dardu S ANSI/OSHA. Nastepnie zaczepi¢ haki do otworéw znajdujacych
sie w czterech rogach podstawy. Upewni¢ sig, ze miejsca hakéw nie doty-
kajg dna podstawy pompy. Dopasowac¢ sprzet do tadunku w taki sposéb,
aby kat podnoszenia byt mniejszy niz 45° w stosunku do pionu.

Pompa zamontowana na podsta-
wie bez otworéw do podnoszenia

Umiesci¢ jeden sznur wokot zewnetrznej ostony tozyska, a drugi sznur
umiesci¢ wokot tylnego konca napedu mozliwie najblizej ndzek montazo-
wych. Upewnic¢ sie, ze sznur nie uszkodzi pokrywy ostony i skrzynek kablo-
wych. Potgczy¢ wolne konce sznura i umiesci¢ nad hakiem do podnosze-

nia.
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2.2 Instrukcje transportowe

1. Sznury nylonowe, taincuchy lub liny stalowe
2. Nie podnosi¢ catej pompy za pomocg tych uchwytow
3. Zaczep dtawika wokoét ramy tozyska

Rysunek 1: Wiasciwa metoda podnoszenia pompy poziomej

45° max

Y

L

Rysunek 2: Wlasciwa metoda podnoszenia pompy poziomej na podstawie z otworami do pod-

noszenia

45° max

%

L

Rysunek 3: Wlasciwa metoda podnoszenia pompy poziomej na podstawie bez otworéw do

podnoszenia

Pompy montowane pionowo

Montaz pompy

Metoda podnoszenia

Potcokot Umiesci¢ nylonowy sznurek, tancuch lub ling statowg wokot obu kotnierzy.
Nalezy uzy¢ haka zatrzaskowego lub standardowe;j petli i petli koncowych.
Nalezy upewnic sie, ze sprzet do podnoszenia jest wystarczajgco dtugi,
aby utrzymac kat podnoszenia ponizej 30° w stosunku do pionu.

Petny cokot Zamontowac $ruby oczkowe w trzech otworach znajdujgcych sie u gory

wspornika i mocno dokreci¢. Przymocowac tancuch lub ling stalowg za po-
mocg haka zatrzaskowego lub standardowej petli i petli koncowej. Nalezy
uzy¢ $rub oczkowych, ktore sg produkowane zgodnie z ANSI B18.15 i kto-
rych wymiary sg dopasowane do przewidzianych otworéw. Nalezy upewnié
sie, ze sprzet do podnoszenia jest wystarczajgco dtugi, aby utrzymac kat
podnoszenia ponizej 30° w stosunku do pionu.
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2.3 Instrukcje dotyczace przechowywania

1 30° max

1. Sznury nylonowe, taincuchy lub liny stalowe
Rysunek 4: Wlasciwa metoda podnoszenia pompy poziomej zamontowanej na pétcokole

30° max

1. Sznury nylonowe, taiicuchy lub liny stalowe

Rysunek 5: Wlasciwa metoda podnoszenia pompy poziomej zamontowanej na petnym cokole

2.3 Instrukcje dotyczace przechowywania

2.3.1 Wymagania dotyczace przechowywania pompy

Wymagania dotyczgce przechowywania sg zalezne od dtugosci przechowywania urzgdzenia. Nor-
malne opakowanie zostato zaprojektowane jedynie z myslg o ochronie urzgdzenia podczas transpor-
tu.

Okres przechowywania |Wymagania dotyczace przechowywania

Po odbiorze/krétki okres * Przechowywac w suchym i ostonietym miejscu.

(pc))nizej szesciu miesie- +  Przechowywa¢ urzgdzenie w miejscu czystym i niewystawionym na dziatanie
cy wibragiji.

Dtugi okres (ponad sze$¢ | + Przechowywac w suchym i ostonietym miejscu.

miesiecy) +  Przechowywac urzgdzenie w miejscu czystym i nie wystawionym na dziatanie
gorgca i wibracji.

* Nalezy obréci¢ wat recznie kilka razy przynajmniej raz na trzy miesigce.

Nalezy postepowac z tozyskiem i powierzchniami maszyny tak, aby pozostaty w dobrym stanie. Pro-
cedury przechowywania dtugoterminowego mozna pozyska¢ od producentéw jednostki napedowe;j i
sprzegta.

Przygotowanie do przechowywania diugoterminowego mozna zakupi¢ wraz z urzgdzeniem lub tez w
pézniejszym okresie, gdy urzgdzenia juz pracujg. Nalezy skontaktowac¢ sie z lokalnym przedstawicie-
lem handlowym firmy ITT.
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3 Opis produktu

3 Opis produktu

3.1 Ogdlny opis

Opis produktu

Goulds Model 3410 to jednostopniowa, pompa o podwdjnym ssaniu o nastepujgcych parametrach:

Wartosci pomiarowe Maksymalna tolerancja
Pojemnos¢ 45,425 I/min | 12,000 g/min
Gtowica 530 ft (161 m)
Cisnienie +  Zeliwo: 1,200 kPa | 175 psig
+  Zeliwo sferoidalne lub stal: 1,725 kPa | 250 psig
Temperatura 177°C | 350°F

Pompy z oznaczeniem H sg zaprojektowane dla wiekszego przeptywu niz pompy standardowe o
rownowaznej wielkosci. Zewnetrzne wymiary obudowg satakie same, ale pompy z oznaczeniem H
posiadajg szersze obudowy izbic i wirnikéw.

Petna linia modelowa sktada sie z czterech ré6znych watéw i dwdch zespotéw tozysk. Standardowe
konstrukcje sg wykonane w catosci z zelaza, z akcesoriami z brgzu i 316SS lub w catosci 316SS.
Inne konstrukcje sg dostepne na indywidualne zamowienie.

Standardowa opcjg jest obrot prawoskretny. Obrot lewoskretny jest dostepny opcjonalnie. Mozliwa
jest zmiana kierunku obrotu po instalacji bez zamontowaniu dodatkowych czesci.
Zastosowanie pionowe

Model 3410 jest dostepny takze w konfiguracji pionowej (3410V). Taka konstrukcja jest idealnym roz-
wigzaniem do zastosowan w ograniczonych przestrzeniach, takich jak zastosowanie na poktadzie
statku. Wytrzymata rama wykonana ze stali wspira pompe i sterownik, zapewniajgc odpowiednie wy-
réwnanie armatur maszynowych w przypadku uzycia standardowych silnikéw.

Rysunek 6: Konfiguracja pionowa

OSTRZEZENIE:

Przecieki pompowanej cieczy mogg powodowac powstawanie strefy zagrozonej wybu-
chem. Nalezy upewnic¢ sie, ze pompowana ciecz jest zgodna ze wszystkimi materiatami po-
mpy, z ktérymi ma kontakt.

Korpus

Obudowa jest podzielona poziomo. Gdérna potédwka i dolna potéwka sg potaczone ze sobg za pomo-
cg srub mocujgcych i kotkdw z boku kazdej dtawicy, co utatwia demontaz i ponowny montaz
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3.1 Ogolny opis

jednostki. Obudowa wspiera sie na wbudowanych odlewanych nézkach. Oddzielne ostony tozysk sg
przymocowane bezposrednio do armatur maszynowych na kazdym koncu obudowy za pomocg srub
mocujgcych.

Czternascie z 27 oston jest podwdjnie spiralnych zgodnie z nastepujgcymi parametrami:

+ 4 x6-11

*  4x6-11H

+ 6x8-11

+  8x10-21

+ 8x10-12

+ 8x10-14

+ 8x10-17

+ 8x10-17H

« 10x12-12

«  10x12-12H"
« 10x12-14

« 10x12-17

« 10x12-15

*+ 12x14-14

* 12x14-15

*1 W tej ostonie zastosowano czesciowy rozdzielacz.

Przytgcza ssgce i ttoczgce z kotnierzem znajdujg sie w dolnej czesci ostony i odpowiadajg klasie
125/150 ANSI 16.1/16.5. Kotnierze 125# z ptaskg powierzchnig sg standardem, a kotnierze 250# z
ptaskg powierzchnig sg dostepne opcjonalnie.

Kotnierze DIN mogg by¢ takze dostarczone we wszystkich rozmiarach oprocz rozmiaru 6x8-22. Do-
starczane sg kotnierze zgodne z EN 1092-2. Kotnierze te sg gtadkie, o ptaskiej powierzchni i spetnia-
ja lub przekraczajg minimalng grubos¢ wymagang przez klase PN. Dostarczone sg kotnierze PN16 w
przypadku mniejszych rozmiarow i kotnierze PN10 w przypadku wiekszych rozmiaréw.

Ostony sg standardowo wyposazone w nastepujgce czesci:
» Dwie $ruby dociskowe (z wytgczeniem grupy S)
+ Dwie zaczepy do podnoszenia

+ Dwa stozkowe kotki ustalajgce do wyréwnania
» Jedna uszczelka dzielgca 0,0762 cm 0,030 cala.

Gérna potowa obudowy jest wyposazone w ztgcze odpowietrzajgce, ztagcze zalewowe i dwa potgcze-
nia pierécienia uszczelniajgcego dtawnicy. Dolna potowa jest wyposazona w dwa ztgcza spustowe.

Wirnik

+ Zamknieta, o podwdjnym ssaniu

» Osiowe hydrauliczne zrownowazenie

* Naped wiaczany za pomoca klucza

* Dynamicznie zrébwnowazony gdy stosunek srednicy do szerokos$ci jest mniejszy niz szes¢

Pierscienie slizgowe

+ Pierscienie slizgowe obudowy sg dostarczane standardowo w celu zachowania odpowiedniego
luzu roboczego i zminimalizowania wyciekdw miedzy komorg ssania a komora ttoczng w obu-
dowie. Kazdy pierscien obudowy jest utrzymywany na miejscu przez jeden kotek przeciwobro-
towy umieszczony w wyfrezowanym rowku na poziomej powierzchni podziatu.

» Opcjonalne pierscienie slizgowe wirnika sg dostepne w przypadku pomp wszystkich rozmiaréw.
Pierscienie slizgowe wirnika sg utrzymywane na miejscu za pomocg osiowych $rub
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3.1 Ogolny opis

ustalajgcych. Montaz pierscieni wirnika w miejscu zastosowania wymaga ponownej obrébki
skrawaniem piast wirnika.

+ Pierscienie obudowy sg takie same w przypadku konstrukcji z lub bez pierscieni wirnika.

Wat

Wat ma wytrzymatg konstrukcje minimalizujgca ugiecie i wibracje. Ugiecie watu wynosi maksymalnie
0,051 mm | 0,002 cala na powierzchni dfawnicy w najciezszych warunkach pracy. Wat w przypadku
pomp M, L i XL jest catkowicie suchy, z uszczelkami miedzy piastami wirnika i tulejami watu. W przy-
padku pomp grupy S wat nie jest catkowicie suchy. Grupa S jest standardowo wyposazona w wat ze
stali nierdzewnej 420. Pompy o rozmiarze M, L lub XL sg standardowo wyposazone w wat ze stali
ANSI 4140, opcjonalnie ze stali nierdzewnej 316.

Tuleje watu

Pompy z grupy M, L i XL sg wyposazone w standardowe tuleje watu. Sg one wpuszczone w watek
na wirniku i utrzymywane osiowo na miejscu za pomocg gwintowanych nakretek tulei. Pompy z gru-
py S standardowo sg bez tulei watu, ale opcjonalnie dostepne sg z tulejami.

Dlawnica

Standardowo dostepne jest bezazvetowe uszczelnienie tulei dtawnicy. Diawnica zawiera podzielone
pierscienie smarujgce i odnawialne tuleje gardzieli dtawnicy. W celu uszczelnienia przed wodg po-
mpy wyposazone sg w gwintowane otwory albo na korpusu pompy albo ze zroédta zewnetrznego. Op-
cjonalnie dostepny jest rurocigg obejsciowy. We wszystkich pompach 3410 standardowym wyposa-
zeniem sg dwuczesciowe, odlewane, nierdzewne dfawiki ze stali nierdzewnej 316.

Uszczelki mechaniczne

* W modelu 3410 uszczelnienia mechaniczne sg dostepne jako opcja. Ponadwymiarowe otwory
dtawnicy sg standardowym wyposazeniem w przypadku pomp z fabrycznie zamontowanymi
uszczelnieniami mechanicznymi. Zapewnia to wiekszg elastycznos¢ i lepsze warunki operacyj-
ne.

+ W przypadku pomp dostarczanych ze standardowg dtawnicg istnieje mozliwosé przeksztatcenia
w miejscu zainstalowania w konstrukcje z uszczelnieniem mechanicznym. Taka zmiana wyma-
ga albo ponownej obrébki skrawaniem dtawnicy w celu dostosowania do uszczelnienia mecha-
nicznego, albo ponownej obrdbki skrawaniem dtawika w celu dostosowania do istniejgcej dtaw-
nicy. Jesli otwory dtawnicy zostang ponownie obrobione, wéwczas mozliwe jest zastosowanie
wszystkich standardowych uszczelnierh mechanicznych dla modelu 3410 i standardowych dfa-
wikow ze sternikiem 1.D.

+ Zréwnowazone uszczelnienia wymagajg przeksztatcenia w schodkowe tuleje. Wiekszos¢ nie-
zrownowazonych uszczelnieh mechanicznych pasuje do standardowych otworéw dtawnic, ale
wymaga to ponownej obrobki skrawaniem diawikéw do usuniecia sternikow 1.D. W takim przy-
padku dtawiki nalezy wysrodkowac¢ na wale lub tulei za pomocg szczelinomierza.

* W przypadku pomp dostarczanych z uszczelnieniem mechanicznym istnieje mozliwosc¢ prze-
ksztatcenia w miejscu zainstalowania w konstrukcje z dtawnicg. Dostepny jest takze zestaw do
wymiany wktaddw, zawierajgcy zestaw armatur i tulei do konwersji otworéw ponadwymiarowych
na standardowe otwory dtawnic.

tozyska

*  Model 3410 jest standardowo wyposazony w dwurzedowe tozyska kulkowe wzdtuzne i jedno-
rzedowe tozysko kulkowe na korcu sprzegta. W przypadku linii produktowej modelu 3410 ist-
nieja tylko dwa rozmiary stosowanych oston fozysk i fozysk. W grupach S i M zastosowane sg
identyczne tozyska, tak samo jak w przypadku grup L i XL. Lozysko wzdtuzne jest przymocowa-
ne za pomocg stozkowego pierscienia osadczego i jest zablokowane w obudowie tozyska
wzdtuznego, aby przyja¢ wszelkie niezrownowazone osiowe obcigzenie wzdiuzne. Lozysko
promieniowe moze swobodnie unosi¢ sie osiowo w ostonie tozyska. przyjmujgc tylko obcigzenia
promieniowe.

+ Smarowanie smarem jest standardowg opcjg. Smarowanie olejem jest opcjonalne i odnosi sie
do tego samego watu, tozysk i ostony tozysk. Chtodzenie tozysk jest dostepne wytacznie ze

Model 3410 Instrukcja instalacji, eksploataciji i konserwac;ji 19



3.2 Informacje na tabliczce znamionowe;j

smarowaniem olejowym i jest wymagane w temperaturach powyzej 121°C | 250°F. Ostony to-
zysk sg catkowicie uszczelnione za pomocsg izolatoréw Inpro VBS.

Plyty podstawowe

Wersja standardowa jest wyposazona w zeliwne ptyty podstawowe. Wyposazone sg w komore ocie-
kowg z gwintowanym przytgczem spustowym i otworem umozliwiajgcym spoinowanie. Fabrycznie
wyprodukowane stalowe ptyty podstawowe sg dostepne jako opcja.

Zastosowania zgodne z przeznaczeniem

Linia modeli Goulds 3410 przeznaczona jest do szerokiej gamy zastosowan przemystowych, komu-
nalnych i morskich, takich jak:
* Przetwarzanie - Hartowanie wodg, dno fadownikéw, obieg kottéw i wieze chitodnicze

« Scier i papier - Gtéwny i wtérny $rodek czyszczacy, filtrat, doptyw wody do mtyna wodnegi i po-
mpa wentylatora

+ Metale pierwotne - Woda chtodnicza, hartowanie i ftugowanie

+ Ustugi miejskie - Podniesienie wysokie, podniesienie niskie, woda do gospodarstw domowych i
woda surowa

* Ustugi komunalne - Wieza chtodnicza, chtodzenie komponentéw i woda uzytkowa
+ Zastosowanie morskie - Zezy i balast, tadunek, chtodzenie i pompa pozarowa

3.2 Informacje na tabliczce znamionowej

Wazne informacje dotyczace zamawiania

Kazda pompa jest wyposazona w tabliczke znamionowa, zawierajgcg informacje na temat pompy.
Tabliczka znamionowa znajduje sie na korpusie pompy.

Podczas zamawiania czesci zamiennych nalezy okresli¢ nastepujgce informacje na temat pompy:

*  Model

* Rozmiar

* Numer seryjny

* Numery elementéw wymaganych czesci
Numery elementéw mozna znalez¢ na liscie czesci zamiennych.
Wiekszos¢ informacji mozna znalez¢ na tabliczce znamionowej na korpusie pompy. Numery elemen-
tow mozna znalez¢ na liscie czesci.

Typy tabliczek znamionowych

Tabliczka zna- Opis

mionowa

Korpus pompy Zawiera informacje na temat charakterystyki hydraulicznej pompy.

Pompa Wzér obliczania rozmiaru pompy jest nastepujacy: Odprowadzanie x Ssanie - Maksymalna

znamionowa $rednica wirnika w calach.
(Przyktad: 2x3-8)

ATEX Pompa moze by¢ wyposazona w tabliczke znamionowg ATEX, przymocowang do pompy,
ptyty bazowej lub gtowicy odprowadzania. Tabliczka znamionowa zawiera informacje na te-
mat specyfikacji ATEX pompy.
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3.2 Informacje na tabliczce znamionowe;j

Tabliczka na korpusie pompy, wykorzystujgca jednostki angielskie

Rysunek 7: Tabliczka na korpusie pompy, wykorzystujaca jednostki angielskie

Pole tabliczki znamionowej Wyjasnienie

MODEL Model pompy

SIZE Rozmiar pompy

FLOW Znamionowy przeptyw pompy, w galonach na minute

HEAD Znamionowa wysokosé pompy, w stopach

RPM Znamionowa predkos$¢ obrotowa pompy, w obrotach na minute

HYDRO PRESS Cisnienie hydrostatyczne przy 100°F, w funtach na cal kwadratowy

MAX. DES. WORKING PRESS |Maksymalne cisnienie robocze przy temperaturze °F, w funtach na cal kwad-
ratowy

SIN Numer seryjny pompy

CONT./ITEM NO. Numer umowy klienta lub elementu

IMP. DIA. Znamionowa $rednica wirnika, w calach

MAX. DIA. Maksymalna srednica wirnika, w calach

STD. DIM. Standardowy kod wymiaréw ANSI

MAT'L Materiat konstrukcji

Tabliczka znamionowa ATEX

Rysunek 8: ATEX nameplate

Pole tabliczki znamionowej Wyjasnienie
Il Grupa 2
2 Kategoria 2
G/D Pompe mozna stosowa¢ w obecnosci gazu i pytu
T4 Klasa temperaturowa
OSTRZEZENIE:

Korzystanie z urzgdzen nienadajgcych sie do stosowania w danym srodowisku moze stwa-
rza¢ niebezpieczenstwo zaptonu i/lub wybuchu. Nalezy upewni¢ sie, ze sterownik pompy i
wszystkie inne komponenty pomocnicze spetniajg wymagania klasyfikacji obszaru w da-
nym zaktadzie. Jesli nie sg one zgodne, nie korzysta¢ z urzgdzen i skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy ITT.
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4 Instalacja

4 Instalacja

4.1 Montaz wstepny

Srodki ostroznosci

OSTRZEZENIE:

Ex) °

odpowiedni certyfikat.

Podczas instalacji w strefie zagrozonej wybuchem nalezy upewnic¢ sie, ze silnik ma

* Wszystkie instalowane urzadzenia nalezy odpowiednio uziemic, aby zapobiec nie-
oczekiwanym wytadowaniom. Wyadowanie moe spowodowa uszkodzenie urzdzenia,
poraenie elektryczne oraz doprowadzi do powanych obrae ciaa. Przeprowadzi test
przewodu uziemienia, aby upewni si, e jest on podczony prawidowo.

UWAGA:

» Poczenia elektryczne musz wykonywa wykwalifikowani elektrycy, zgodnie ze wszyst-
kimi przepisami midzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi.

* Aby zapewni prawidow instalacj, zalecany jest nadzr przez autoryzowanego przedsta-
wiciela ITT. Moe to spowodowa uszkodzenia urzdzenia lub ograniczenie wydajnoci.

4.1.1 Wskazowki dotyczace lokalizacji pompy

Wskazéwka

Wyjasnienie/komentarz

Utrzymywaé pompe tak blisko zrodta cieczy, jak to
mozliwe.

Dzieki temu straty zwigzane z tarciem sg zminimalizowa-
ne, a instalacja rurowa zasysajgca pozostaje tak krétka,
jak to mozliwe.

Upewni¢ sie, ze wokot pompy jest wystarczajgco du-
20 miejsca.

Utatwia to wentylacje, kontrole, konserwacje i naprawy.

Jesli wymagany jest taki sprzet, jak podnosnik czy
blok, nalezy upewni¢ sig, ze nad pompg jest wystar-
czajgco duzo miejsca.

Utatwia to prawidtowe korzystanie z urzgdzen do podno-
szenia oraz bezpieczne usuwanie i przemieszczanie ele-
mentow do bezpiecznej lokalizac;ji.

Chroni¢ urzgdzenie przed uszkodzeniami spowodo-
wanymi warunkami atmosferycznymi i wodg w wyni-
ku opaddéw deszczu, zalania oraz niskimi temperatu-
rami.

Jesli podczas przestoju w pracy istnieje ryzyko za-
marzniecia, nalezy kompletnie osuszy¢ pompe i
przedmuchac¢ wszelkie kanaly i kieszenie, w ktorych
mogta zebra¢ sie ciecz, za pomocg sprezonego po-
wietrza.

Zalecenia te obowigzuja, jesli nie podano innych.

Nie instalowac¢ ani nie uzywaé urzgdzenia w syste-
mach zamknietych, jesli system nie posiada urzg-
dzen bezpieczenstwa i sterowania o odpowiednich
rozmiarach.

Dozwolone urzadzenia:
« Zawory regulacji cinienia
»  Zbiorniki sprezeniowe
»  Sterowniki cisnienia
»  Sterowniki temperatury
»  Sterowniki przeptywu
Jesli w systemie nie ma takich urzadzen, przed urucho-

mieniem pompy nalezy skonsultowac sie z odpowiedzial-
nym inzynierem lub architektem.

Nalezy uwzgledni¢ wystepowanie niepozadanych
hataséw i wibracji.

Najlepsza lokalizacja pompy pod wzgledem absorpcji ha-
tasu i wibracji to betonowa podtoga z warstwg pod spo-
dem.
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4.2 Nalezy ustawic¢ ptyte podstawy

Wskazéwka Wyjasnienie/komentarz

Jesli pompa jest umieszczona na wysokosci, nalezy |Nalezy skonsultowac sie ze specjalistg akustykiem.
wprowadzi¢ specjalne srodki ostroznosci, aby
zmniejszy¢ prawdopodobienstwo przenoszenia ha-

tasu.

Jesli jest to mozliwe, pompe nalezy umiesci¢ ponizej|Utatwia to zalewanie, zapewnia ciagty doptyw cieczy i
poziomu cieczy. gwarantuje dodatnig wysokos$¢ zasysania dla pompy.
Nalezy upewnic sie, ze dostepne jest odpowiednie |[Jesli pompa jest napedzana przez silnik, charakterystyka
zrodto mocy dla napedu pompy. elektryczna zrodta mocy powinna by¢ identyczna z tg wi-

doczng na tabliczce znamionowej silnika.

Nalezy oceni¢ instalacje w celu okreslenia, czy dostepna nadwyzka antykawitacyjna (NSPHp) wed-
tug krzywej wydajnosci pompy jest réwna wymaganej (NSPHR), czy jg przekracza.

4.1.2 Wymagania dotyczace podstawy

Wymagania

+ Podstawa musi mie¢ mase co najmniej pieciokrotnie wiekszg niz masa zespotu pompy.

* Nalezy zapewni¢ ptaska, stabilng podstawe z betonu, aby zapobiec naprezeniom i znieksztat-
ceniom podczas dokrecania $rub podstawy.

Sruby podstawy

+  Sruby podstawy muszg byé osadzone w betonie na gteboko$é 8—12 cali (20—-30 cm) i zabloko-
wane przy uzyciu haka owinietego wokot preta zbrojeniowego lub nakretki i podktadki umie-
szczonych od spodu.

+  Sruby podstawy muszg by¢ umieszczone w tulejach o diugosci réwnej co najmniej szeséciokrot-
nosci srednicy sruby i o srednicy wewnetrznej réwnej co najmniej dwukrotnosci rozmiaru sruby.

« Jesli sruby sg blokowane przy uzyciu nakretki i podktadki, podktadka musi mie¢ srednice zew-
netrzng dwukrotnie wiekszg niz $rednica zewnetrzna tulei.

+  Sruby podstawy muszg mie¢ rozmiar mniejszy o 3,175 mm | 0,125 cala niz otwory na kotwy w
podstawie.

Schemat instalacji Srub

1

0.75-1.51n.

8-12in. 12-18in.

5 4

Ptyta bazowa

Spoiwo

Opcjonalna $ruba i podkfadka
Beton

Tuleja sruby

R

Rysunek 9: Montaz srub

4.2 Nalezy ustawic ptyte podstawy

Pompy sg sprawdzane fabrycznie pod katem mozliwosci zapewnienia wspotosiowosci w ramach wy-
maganych tolerancji. Ze wzgledu na elastycznos¢ nieobrobionej podstawy i czynnosci
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przetadunkowe w trakcie wysyiki, nie nalezy zaktadaé, ze zesp6t cechuje odpowiednia wspoétosio-
wos¢ po umieszczeniu na chropowatym fundamencie. Jesli powyzsze wskazéwki sg przestrzegane,
wymagang wspotosiowos¢ mozna tatwo osiggnac.

1. Nalezy wykona¢ wstepne lub poczgtkowe czynnosci zapewnienia wspétosiowosSci.

Wstepng wspoétosiowosc okresla sie z tolerancjg 0,051 cm|0,020 cala. TIR dla réwnolegtej
wspotosiowosci wynosi 0,023 ¢cm|0,009 cala. TIR na cal promienia dla wspoétosiowosci kgtowe).
Nalezy uzy¢ blokéw na srubach kotwigcych i w potowie miedzy nimi, zeby ustawi¢ dét podstawy
na gotowej wysokosci, przy czym sruby fundamentowe powinny wystawac przez otwory w pty-
cie podstawy. Zamiast blokéw i podktadek mozna réwniez uzy¢ metalowych klindbw o matej
zwezce.

2. Jesli zespot jest wyposazony w sprzegto nieelastyczne, takie jak sprzegto Falk Gear, wowczas
nalezy odtgczy¢ potéwki sprzegta.
Zwykle nie jest to konieczne w przypadku sprzegiet elastycznych takich jak sprzegto Sure-Flex
firmy Wood.

3. Nalezy dokreci¢ wszystkie sruby pompy i silnika.
Gwarantuje to, ze sruby nie poluzowaty sie ani ze nie wystepuje miekka stopa z powodu zniek-
sztatcen podstawy podczas transportu. Miekka stopa powoduje zmiane wspoétosiowosci, gdy
sruba jest poluzowana.

4. Jesli naped jest instalowany w terenie, nalezy upewni¢ sie, ze jest wysrodkowany w otworach
na $ruby z podktadkami regulacyjnymi dodanymi, zeby doprowadzi¢ naped do przyblizone;j
wspotosiowosci z pompa.

W razie potrzeby nalezy przesung¢ pompe.

UWAGA:

Ryzyko nieprawidowego ustawienia wsposiowoci. Naley uy maksymalnie szeciu podkadek,
moliwie jak najgrubszych. Cienkie podkadki naley umieszcza midzy grubymi.

5. Nalezy wypoziomowac i ustawi¢ odpowiedni poziom watu pompy, powierzchni sprzegiet i kotnie-
rzy, dodajgc lub zdejmujgc podkfadki regulacyjne miedzy blokami a dotem podstawy.

6. Nalezy dokreci¢ recznie nakretki sSrub mocujgcych. Nalezy nastepnie dokreci¢ nakretki kluczem,
uwazajac, zeby nie znieksztatci¢ podstawy.

Nie nalezy podtgczac¢ ponownie sprzegta nieelastycznego do momentu zapewnienia wspétosio-
wosci. Plyta podstawy nie musi by¢ wypoziomowana.

7. Po lekkim dokreceniu $rub fundamentowych nalezy sprawdzi¢ ponownie wymagania dotyczace
wspotosiowosci.

Jesli wspodtosiowosE nalezy skorygowac, woéwczas nalezy dodaé lub usung¢ podktadki regula-
cyjne lub kliny pod ptytg podstawy.

4.3 Ustawianie pompy wzgledem napedu

Srodki ostroznosci

OSTRZEZENIE:

* Nieodtgczenie i niezablokowanie Zrodta zasilania napedu moze skutkowac powazny-
mi obrazeniami ciata lub $mierciag. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakre-
sie instalacji i konserwacji nalezy zawsze odtagczy¢ i zablokowa¢ zrédto zasilania na-

pedu.

» Polaczenia elektryczne muszg wykonywaé wykwalifikowani elektrycy zgodnie ze
wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi.

» Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi pro-
ducentéw napedu/sprzegta/przektadni.
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4.3 Ustawianie pompy wzgledem napedu

4.3.1 Kontrola wspétosiowosci

Kiedy przeprowadza¢ kontrole wspétosiowosci
Kontrole wspotosiowosci nalezy przeprowadzaé w nastepujgcych okoliczno$ciach:

+ Zmiana temperatury roboczej.
* Wymiana instalacji rurowe;j.
+ Serwis pompy.

Rodzaje niewspotosiowosci

Rodzaj niewspoétosiowosci Opis

Niewspotosiowos¢ katowa Waty majg o$ koncentryczng w punkcie przeciecia, ale nie sg potozone
réwnolegle.

Niewspotosiowos¢ réwnolegta z od- |Waty majg o$ rownolegta, ale sg odsuniete.

sunieciem

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole i skorygowaé niewspotosiowos¢ katowg przed skorygowaniem nie-
wspotosiowosci rownolegte;.

Dozwolona niewspoétosiowosé sprzegtla

Rodzaj niewspotosio- Sprzegto jednoelementowe Sprzegto dwuelementowe (z podktad-

wosci ka dystansujaca)

Niewspotosiowos¢ rowno- [0,1 mm | 0,004 cala TIR (4 milicale) 1,52 mm | 0,060 cala TIR na stope dtu-

legta gosci podktadki dystansujgce;j

Niewspotosiowos¢ katowa |0,1 mm | 0,004 cala TIR na cal promienia|0,51 mm | 0,002 cala TIR na cal promie-
nia

Rodzaje kontroli wspoétosiowosci

Rodzaj kontroli Zastosowanie

Kontrola wspétosiowosci poczatko- |Przed uruchomieniem urzgdzen, gdy pompa i naped majg temperature
wej (na zimno) otoczenia.

Kontrola wspétosiowosci koncowej |Po zakonczeniu eksploatacii, gdy pompa i naped majg temperature robo-
(na gorgco) cza.

Aby ustawi¢ wspotosiowosé kohcowg, nalezy przesungc silnik i zabezpieczy¢ go podktadkami na

podstawie, aby tuleje sprzegta znajdowaty sie w zalecanej tolerancji dla zmierzonego bicia catkowite-
go. Wszystkie pomiary nalezy realizowac przy dokreconych srubach pompy i napedu. Kontrole wspo-
tosiowos$ci koncowej nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu przez jednostke ostatecznej temperatury ro-

boczej.

Kontrole wspoétosiowosci poczatkowej (na zimno)

Kiedy Dlaczego

Przed wykonaniem nastepujacych |Gwarantuje to mozliwo$¢ ustawienia wspoétosiowosci.
krokéw spajanie ptyty bazowej
Po wykonaniu nastepujgcych kro-  |Zapewnia to, ze nie nastgpity zadne zmiany podczas proces spajania.
kéw spajanie ptyty bazowe;j
Po podigczeniu instalacji rurowej Gwarantuje to unikniecie zmian wspotosiowosci spowodowanych napre-
zeniami rur.

Kontrole wspoétosiowosci koncowej (na goraco)

Kiedy Dlaczego

Po pierwszym uruchomieniu Gwarantuje to prawidtowg wspoétosiowos¢é po osiagnieciu temperatury ro-
boczej przez pompe i naped.

Okresowo Wynika to z procedur roboczych obowigzujgcych w zaktadzie.
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4.3.1.1 Ustawienia na zimno dla réwnolegtej wspotosiowosci pionowej

Wprowadzenie

W tym rozdziale przedstawiono zalecane wstepne ustawienia (niskich temperatur) pomp napedza-
nych silnikami elektrycznymi w przypadku réznych temperatur ttoczonego ptynu. W przypadku innych
typéw napeddw, takich jak turbiny parowe i silniki, nalezy skontaktowaé sie z producentem napedu w
sprawie ustawien na zimno.

Zalecane ustawienia

Temperatura ttoczonego plynu|Ustawienie zalecane dla watu napedu

Otoczenie 0,05 mm | 0,002 cala do 0,102 mm | 0,004 cala, niskie
38°C | 100°F 0,00 mm | 0,000 cala do 0,05 mm | 0,002 cala, wysokie
93°C | 200°F 0,102 mm | 0,004 cala do 0,152 mm | 0,006 cala, wysokie
149°C | 300°F 0,203 mm | 0,008 cala do 0,254 mm | 0,010 cala, wysokie
204°C | 400°F 0,305 mm | 0,012 cala do 0,356 mm | 0,014 cala, wysokie

4.3.2 Nalezy zapewnié¢ wspotosiowosS¢ pompy przy uzyciu prostej
krawedzi
Przed rozpoczeciem nalezy mie¢ prostg krawedz i stozkomierz lub zestaw szczelinomierzy.

Metode nalezy stosowac tylko wtedy, gdy powierzchnia czotowa i srednica zewnetrzna potéwek
sprzegta sg kwadratowe i wspotsSrodkowe z otworami sprzegta. Jesli warunek ten nie istnieje lub
sprzegta elastomerowe nie umozliwiajg zastosowania tej metody, wowczas nalezy uzy¢é metody czuj-
nika zegarowego.

1. Nalezy sprawdzi¢ wspotosiowos¢ katowg, wktadajgc szczelinomierze lub stozkomierze miedzy
powierzchnie sprzegta w odstepach co 90°.

Zespot wykazuje sie wspétosiowos$cig katowa, gdy cztery pomiary sg takie same lub mieszczg
sie w zalecanych tolerancjach.

2. Nalezy sprawdzi¢ wspodtosiowosé réwnolegtyg, umieszczajgc prostg krawedz na obu obreczach
sprzegta ze wszystkich czterech stron.

Zespot wykazuje sie wspoétosiowoscig rownoleglg, gdy prosta krawedz spoczywa réwnomiernie
na obu obreczach sprzegta we wszystkich czterech pozycjach.

1

1. Szczelinomierz
Rysunek 10: Nieprawidlowa wspétosiowosé katowa
1

1.  Liniat mierniczy

Rysunek 11: Nieprawidlowa wspétosiowosé réwnolegta
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Liniat mierniczy
Szczelinomierz

Rysunek 12: Prawidlowa wspoétosiowosé

4.3.3 Nalezy zapewni¢ wspotosiowos¢ pompy za pomoca czujnika
zegarowego

Przed rozpoczeciem pracy nalezy zainstalowaé czujnik zegarowy z magnesem montazowym i przed-
tuzaczami.

Czujnik zegarowy moze zapewni¢ dokladniejsze osiowanie niz prosta krawedz.

1.
2.

3.

Nalezy przymocowac stojak czujnika lub podstawe magnetyczng do potowy sprzegta pompy.
Nalezy wyregulowac¢ zespot tak, zeby przycisk czujnika spoczywat na obwodzie drugiej potowy
sprzegta.

Nalezy ustawi¢ pokretto na zero i uzy¢ kredy, zeby oznaczy¢ potowe sprzegta, na ktérej spoczy-
wa przycisk. Nastepnie nalezy umiescic¢ separator miedzy potowami sprzegta tak, zeby luz fozy-
ska nie wptywat na odczyty.

Kreda i separatory nie sg konieczne przy sprzegtach elastomerowych, ktére nie zostaty odtg-
czone.
Nalezy obréci¢ oba waty o te samg wielkosc.

Wszystkie odczyty nalezy wykonac przyciskiem na znaku kredy.

Odczyty czujnika wskazuja, czy naped musi by¢ podniesiony, obnizony lub przesuniety w ktora-
kolwiek strone. Srodki watu mozna precyzyjnie osiowac¢ tg metodg nawet w przypadku, gdy po-
wierzchnie czotowe lub zewnetrzne srednice sprzegta nie sg kwadratowe lub wspotsrodkowe z
otworami.

UWAGA:

Ryzyko nierwnowagi obrotw. Wszelkie odchylenia brutto od kwadratury lub koncentrycznoci
naley skorygowa.

Po kazdej regulacji nalezy sprawdzi¢ wspoétosiowosé rownolegty i katows.

1

Wskaznik zegarowy
Wskaznik referencyjny
Separator do pokrycia luzu tozyska

Rysunek 13: Wspétosiowos¢ katowa
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3

1.  Wskaznik zegarowy
2.  Wskaznik referencyjny
3. Separator do pokrycia luzu fozyska

Rysunek 14: Wspoétosiowos¢ rownolegta

4.4 Spajanie plyty bazowej

PRZESTROGA:

Spoiwo naoy dopiero po zakoczeniu wstpnego ustawiania wspliniowoci.

Spoinowanie kompensuje nierowny fundament. Wraz z ptytg podstawy zaprawa tworzy bardzo
sztywne potgczenie miedzy pompa a fundamentem poprzez roztozenie ciezaru na catej diugosci
podstawy i zapobieganie przesunieciom. Nalezy uzywac zatwierdzonej, niekurczliwej zaprawy, takiej
jak Embeco 636 lub 885 firmy Master Builders, z Cleveland, w stanie Ohio lub innej podobne;.

1

Ptyta bazowa
Podktadki
Formularz
Beton

Sruba kotwigca
Tuleja sruby
Spoiwo

No ok

Rysunek 15: Spoinowanie plyty podstawy

1. Nalezy zbudowa¢ mocng forme wokét fundamentu, zeby umiesci¢ w niej zaprawe.
2. Nalezy doktadnie zmoczy¢ gorng czes¢ fundamentu, a nastepnie usung¢ wode z powierzchni.
3. Nalezy catkowicie zala¢ ptyte podstawy zaprawa.

W razie potrzeby nalezy tymczasowo uzy¢ przewoddw odpowietrzajgcych lub wywierci¢ otwory
odpowietrzajgce w celu usuniecia uwiezionego powietrza.
4. Po catkowitym utwardzeniu zaprawy nalezy dokreci¢ sruby fundamentowe.

Utwardzenie zaprawy zajmuje okoto 24 godzin.
5. Nalezy sprawdzi¢ wspétosiowos$c.
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6. Okoto czternascie dni po wylaniu i catkowitym wyschnigciu zaprawy nalezy natozyc¢ farbe olejng
na odstoniete krawedzie zaprawy, zeby zapobiec kontaktowi powietrza i wilgoci z zaprawa.

4.5 Listy kontrolne instalacji rurowych

4.5.1 Oglna lista kontrolna dla instalacji rurowej

Srodki ostroznosci

OSTRZEZENIE:

* Ryzyko przedwczesnej awarii. Odksztacenia obudowy mog prowadzi do niewsposio-
woci i kontaktu z obracajcymi si czciami, powodujc nadmierny wzrost temperatury i
iskrzenie. Obcienia konierzy generowane przez instalacj rurow, wcznie z obcieniami
wynikajcymi z rozszerzalnoci termicznej, nie mog przekracza wartoci okrelonych dla
pompy.

» Ryzyko powanych obrae ciaa lub strat materialnych. Elementy mocujce, takie jak ruby
i nakrtki, maj istotne znaczenie w zapewnieniu bezpieczestwa i niezawodnej pracy
produktu. Naley upewni si, e elementy mocujce zostay waciwie uyte podczas instala-
cji lub ponownego montau urzdzenia.

* Naley uywa wycznie elementw mocujcych o odpowiednim rozmiarze i wykona-
nych z odpowiedniego materiau.
*  Wymieni wszystkie skorodowane elementy mocuijce.

* Naley upewni si, e wszystkie elementy mocujce s na swoim miejscu i e s prawi-
dowo dokrcone.

PRZESTROGA:
Nie przysuwa pompy w kierunku rury. Moe to uniemoliwi ostateczne ustawienie wsposio-
WOCI.

PRZESTROGA:

Nie ciggna¢ instalacji rurowej w punkcie potgczen kotnierzowych pompy. Moze to skutko-
wacé niebezpiecznymi naprezeniami jednostki oraz niewspétosiowoscig pomiedzy pompa a
napedem. Naprezenia rur majg powazny wptyw na dziatanie pompy i mogag przyczynic sie
do obrazeh ciata i uszkodzenia urzadzen.

&Obcienia konierzy generowane przez instalacj rurow, wcznie z obcieniami wynikajcymi z
rozszerzalnoci termicznej, nie mog przekracza wartoci okrelonych dla pompy. W wyniku
kontaktu z obracajcymi si czciami mog powsta odksztacenia obudowy, ktre mog prowadzi
do nadmiernego wzrostu temperatury, iskrzenia i przedwczesnych awarii.

UWAGA:

Wydajnos¢ mozna zmienia¢ przy uzyciu zaworu regulacyjnego na linii odprowadzania. Nig-
dy nie dtawi¢ pompy po stronie zasysania. Moze to spowodowa¢ spadek wydajnosci, nie-
oczekiwane powstawanie ciepta i uszkodzenie urzadzenia.

Wskazwki dotyczce instalacji rurowej

Wskazéwki dotyczgce instalacji rurowej zostaty zawarte w normach Instytutu Hydraulicznego dostep-
nych w Instytucie Hydraulicznym przy 9 Sylvan Way, Parsippany, New Jersey 07054-3802. Przed za-
instalowaniem pompy naley zapozna si z tym dokumentem.
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Lista kontrolna

Kontroluj

Wyjasnienie/lkomentarz

Skontrolo-
wano

Upewni si, e instalacja rurowa jest
podparta niezalenie od konierza po-
mpy i naturalnie wycentrowana
wzgldem niego.

* Napre oddziaujcych na pomp
* Niewsposiowoci midzy pomp i jednostk napdow

Instalacja rurowa musi by uoona jak
najbardziej w linii prostej. Naley uni-
ka zbdnych zagi. W razie potrzeby
nalezy zastosowac¢ ztgczki 45° lub
ztgczki o dtugim promieniu 90°.

Pozwoli to zminimalizowa straty energii spowodowane tar-
ciem.

Upewni si, e zastosowano wycznie
niezbdne zczki.

Pozwoli to zminimalizowa straty energii spowodowane tar-
ciem.

W przypadku pocze konierzowych
naley upewni si, e rednice wewntrz-
ne zostay odpowiednio dostosowa-
ne.

Instalacj rurow podczy do pompy
dopiero, gdy spenione zostan na-
stpujce warunki:

* Spoiwo pyty bazowej lub bazy

zastygo.

* Spoiwo pokrywy komory za-
styga.

* ruby mocujce pomp zostay
dokrcone.

Pozwoli to unikng¢ niewspotosiowosci z powodu termicznej
rozszerzalnosci instalacji rurowe;.

Przed rozpoczciem montau naley
upewni si, e wszystkie podzespoy,
zawory i zczKi instalacji rurowej, jak

rwnie kanay pompy, s czyste.

4.5.2 Lista kontrolna dla rurociggéw ssacych

Rozmiary i montaz rurociggu ssacego sg niezwykle wazne. Musi by¢ dobrany i zainstalowany w taki
sposob, zeby zminimalizowac straty cisnienia i zeby wystarczajgca ilo$¢ cieczy przeptywata do po-
mpy podczas jej uruchamiania i pracy. Wiele probleméw NPSH (dodatnia wysokos$¢ ssania netto)
mozna bezposrednio przypisa¢ nieprawidtowym instalacjom rurociggdéw ssacych.

PRZESTROGA:

* Obcienia konierzy generowane przez instalacj rurow, wcznie z obcieniami wynikajcy-
mi z rozszerzalnoci termicznej, nie mog przekracza wartoci okrelonych dla pompy. W
wyniku kontaktu z obracajcymi si czciami mog powsta odksztacenia, ktre mog prowa-
dzi do nadmiernego wzrostu temperatury, iskrzenia i przedwczesnych awarii.

» Podczas prac na wysokoci zasysania w grnej czci reduktora i rury mog tworzy si kie-
szenie powietrzne. Reduktora koncentrycznego nie wolno instalowa w linii poziome;.

Lista kontrolna dla rurociggu

Kontroluj

Wyjasnienie/lkomentarz

Skontrolowa-
no

Nalezy sprawdzi¢, czy kolanka w rurocig- |Gdy kolanko znajduje sie w potozeniu innym niz

gu ssgcym dla poziomych pomp dwuka- [pionowe w stosunku do dyszy ssgcej pompy, powo-
natowych sg zainstalowane zgodnie z duje to przedostawanie sie wiekszej ilosci cieczy do
normami Instytutu Hydrauliki, poniewaz  |jednej strony wirnika niz do drugiej. Skutkiem tego
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Model 3410 Instrukcja instalacji, eksploatacji i konserwac;ji




4.5 Listy kontrolne instalacji rurowych

Kontroluj

Wyjasnienie/komentarz

Skontrolowa-

no

wokot kolanka zawsze wystepuje nierow-
nomierny przeptyw turbulencji.

sg wysoce nieréwnomierne obcigzenia wzdtuzne,
ktoére przegrzewajg tozyska i powodujg szybkie zu-
zycie, co niekorzystnie wptywa na wydajnos¢ hyd-
rauliczng. Patrz przyktad niewywazonego obcigze-
nia.

Nalezy sprawdzi¢, czy reduktory rur po
stronie wlotowej majg nie wigcej niz jedno
zmniejszenie $rednicy rury w jednym re-
duktorze.

Pozwala to unikng¢ nadmiernych turbulenc;ji i hata-
su.

Podczas pracy na wysokos$ci zasysania
nalezy sprawdzi¢, czy rura ssgca ma na-
chylenie zwyzkujgce w kierunku dyszy po-
mpy.

Pozioma linia ssgca musi stopniowo wznosi¢ sie do
pompy. Kazdy wyzej potozony punkt w rurze moze
zosta¢ wypetniony powietrzem i uniemozliwi¢ pra-
widtowg prace pompy.

(Opcjonalnie) Mozna zainstalowac¢ krotki
odcinek rury przylegajgcy do kotnierza
ssawnego, taki jak Dutchman lub element
szpulowy, ktéry jest zaprojektowany tak,
zeby mozna go byto tatwo opuscic¢ z linii.

Utatwia to czyszczenie kanatu cieczy pompy bez
demontazu pompy. W tym uktadzie wszystko, co
zatyka wirnik, jest dostepne po usunigciu elementu
szpulowego lub czesci rury.

Przyklad niewywazonego obcigzenia

PRZESTROGA:

Ryzyko nadmiernego obcienia osiowego lub kawitacji. Nie instalowa kolanka bezporednio

przed dysz zasysajc pompy z podwjn dysz zasysajc, jeli paszczyzna zasysania jest rwnole-

ga do wau pompy. Alternatywnie mona zainstalowa kolanko z opatkami prostujcymi, aby

uatwi rwnomiern dystrybucj przepywu.

Na rysunku przedstawiono niewywazone obcigzenie wirnika dwuciggowego spowodowane nieréwnomier-
nym przeptywem wokot kolanka przylegajgcego do pompy:

Korpus pompy

Wirnik

Kotnierz ssacy pompy
Kolanko ssace

I

1

Rysunek 16: Niewywazone obcigzenie wirnika dwuciggowego

Predkos¢ wody wzrasta tutaj i powoduje wiekszy przeptyw do jednej strony wirnika.
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4.5 Listy kontrolne instalacji rurowych

Przyktady
2
3
4
1

1. Poziom linii Srodkowej rury

2. Zawoér zwrotny

3. Zasuwa odcinajgca

4. Multiplikator

Rysunek 17: Rura ssgca zainstalowana ze stopniowym podnoszeniem do pompy - prawidiowo

1. Kieszen powietrzna

Rysunek 18: Rura ssaca zainstalowana ze stopniowym podnoszeniem do pompy - nieprawid-
towo

1. Kieszen powietrzna

Rysunek 19: Rura ssgca zainstalowana z reduktorem — nieprawidtowo

1. Kieszen powietrzna

Rysunek 20: Nieprawidiowo

1. Brak kieszeni powietrznych
2. Stopniowe podnoszenie

Rysunek 21: Prawidlowo
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4.5 Listy kontrolne instalacji rurowych

2

1. Brak kieszeni powietrznych
2. Reduktor mimosrodowy
3. Stopniowe podnoszenie

Rysunek 22: Stopniowe podnoszenie do pompy — prawidiowo

1. Odlegtos$¢ plus mimosrodowy reduktor wyptaszcza przeptyw

Rysunek 23: Rura ssgca nad pompga — prawidtowo

1. Sciezka wody

Rysunek 24: Rura ssgca nad pomp3a — nieprawidiowo

4.5.3 Uwagi dotyczace zaworu ssgcego

Zawory ssace

PRZESTROGA:

Nigdy nie dtawi¢ pompy po stronie zasysania. Zawory zasysania naley wykorzystywa do
odcinania pompy w celach konserwacyjnych. Zawory takie naley instalowa w miejscach za-
pobiegajcych powstawaniu kieszeni powietrznych.

Przed zainstalowaniem zaworéw ssacych w rurociggu ssagcym nalezy sprawdzi¢ ponizsze kwestie:

+ Nalezy upewnic¢ sie, ze zawory rurociggu ssgcego sg umieszczone tuz przed zalecanym odcin-
kiem prostej rury.

* Nigdy nie nalezy dtawi¢ pompy za pomocg zaworu po stronie ssgcej pompy.

* Do odizolowania pompy do celéw konserwacyjnych nalezy uzywac¢ wytgcznie zawordw ssa-
cych.

» Zawor nalezy zawsze instalowa¢ w pozycji, ktéra zapobiega tworzeniu sie kieszeni powietrz-
nych.

Zawory nozne
Jesli pompa pracuje w statycznych warunkach podnoszenia ssawnego, mozna zainstalowac¢ zawor
nozny w przewodzie ssgcym, zeby unikng¢ koniecznosci zalewania przy kazdym uruchomieniu po-
mpy.
Przed zainstalowaniem zaworéw noznych w rurociggu ssgcym nalezy sprawdzi¢ ponizsze kwestie:
* Nalezy upewnic¢ sie, ze zawor jest typu klapowego, a nie sprezynowego oraz ze jest tak dobra-
ny, zeby unikng¢ nadmiernego tarcia w przewodzie ssgcym.
+ Nalezy dopasowac rozmiar zaworu noznego i rury w celu zmaksymalizowania NPSHp do po-
mpy poprzez zminimalizowanie strat na przewodzie ssgcym.
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4.6 Kotek ustalajgcy pompy

+ Gdy uzywane sg zawory nozne lub gdy istniejg inne mozliwosci powstania uderzenia wodnego,
przed wytgczeniem pompy nalezy powoli zamkng¢ zawor spustowy.

Zawory zwrotne

Przy normalnych zastosowaniach zawory zwrotne sg umieszczane w rurociggu spustowym. Przed
uzyciem zaworu zwrotnego w rurociggu ssacym nalezy rozwazy¢ dodatkowy spadek cisnienia po-
mpy, mozliwo$¢ powstania uderzenia wodnego oraz mozliwos¢ narazenia catej spirali pompy na cis-
nienie wylotowe.

Zasuwy odcinajace

W przypadku gdy dwie lub wiecej pomp jest podtgczonych do tego samego przewodu ssgcego, nale-
zy zainstalowaé zasuwy odcinajgce tak, zeby kazda pompa mogta zosta¢ odizolowana od przewodu.

Przed zainstalowaniem zasuw odcinajgcych nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kwestie:
» Do celéw konserwacyjnych nalezy zawsze instalowa¢ zasuwy odcinajgce po stronie ssawnej
pomp nadcisnieniowych.

+ Zawsze nalezy instalowa¢ zasuwy odcinajgce z trzpieniami w pozycji poziomej, zeby unikngé
kieszeni powietrznych.

* Nie nalezy uzywac zaworow kulistych, szczegdlnie w przypadku, gdy NPSH ma krytyczne zna-
czenie.

4.5.4 Zagadnienia dotyczace orurowania ttocznego
Przed instalacjg orurowania ttocznego nalezy zapoznac¢ sie z ponizszymi wskazéwkami:
« Jesli rury odprowadzajgce sg krotkie, srednica rury moze by¢ taka sama jak srednica otworu
wylotowego.

« Jesli rury odprowadzajgce sg dtugie, srednica rury powinna byc¢ o jeden lub dwa rozmiary wiek-
sza od $rednicy otworu wylotowego.

+ Na dtugich poziomych odcinkach nalezy utrzymaé mozliwie najbardziej réwny kat nachylenia.

* Nalezy unika¢ wysokich punktow, takich jak petle. Wysokie punkty spowodujg zgromadzenie
powietrza i prowadzg do zadtawienia systemu lub nieregularnego pompowania.

+ W przewodzie ttocznym nalezy zainstalowa¢ zawdéw zwrotny i zawor odcinajacy.

» Zawor zwrotny jest umieszczony miedzy pompg a zaworem zasuwowym. Chroni to po-
mpe przed nadmiernym cisnieniem zwrotnym i zapobiega przeptywowi cieczy przez po-
mpe w przypadku awarii zasilania.

« Zawor zasuwowy stuzy do podktadu i uruchamiania, a takze do wytgczania pompy.

4.5.5 Manometry

Nalezy zainstalowa¢ odpowiednio wymiarowane manometry zaréwno w dyszach ssgcych, jak i tlo-
czacych w dostarczonych kranach manometrycznych. Manometry umozliwiajg operatorowi obserwo-
wanie pracy pompy i ustalenie, czy pompa pracuje zgodnie z krzywg wydajnosci. Jesli wystgpi kawi-
tacja, wigzanie pary lub inna niestabilna praca, odnotowane zostang znaczne wahania ciSnienia wy-
lotowego.

4.6 Kolek ustalajacy pompy

Zespoty pomp mogg by¢ mocowane kotkami ustalajgcymi po przekatnej na przeciwlegtych stopach.
Nie nalezy tego robi¢, dopoki urzgdzenie nie bedzie pracowato przez wystarczajacy czas i wspétosio-
wo$C nie bedzie miesci¢ sie w wymaganej toleranciji.
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5 Przekazywanie do eksploatacji, rozruch, eksploatacja i wytgczenie z ruchu

5 Przekazywanie do eksploatacji, rozruch,
eksploatacja i wytagczenie z ruchu

5.1 Przygotowanie do rozruchu

OSTRZEZENIE:

* Nieodtgczenie i niezablokowanie zrodta zasilania napedu moze skutkowaé powazny-
mi obrazeniami ciata lub $miercig. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakre-
sie instalacji i konserwacji nalezy zawsze odtgczy¢ i zablokowa¢ zrédto zasilania na-
pedu.

» Polaczenia elektryczne muszg wykonywac¢ wykwalifikowani elektrycy zgodnie ze
wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi.
» Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi pro-
ducentéw napedu/sprzegtal/przektadni.
* Potaczenia elektryczne muszg wykonywac¢ wykwalifikowani elektrycy zgodnie ze
wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi.
* Uruchamianie pompy bez zabezpieczer naraza operatoréw na ryzyko powaznych ob-
razen ciata lub $mierci. Nie uruchamiac urzgdzenia bez prawidtowo zamontowanych
odpowiednich zabezpieczen (oston, itp).

PRZESTROGA:

* Rozruch pompy na sucho moze doprowadzi¢ do powaznych uszkodzen. Przed uru-
chomieniem pompy nalezy upewnic sie, ze jest ona catkowicie wypetniona ciecza.

Ptukanie uktadu

Nalezy przeptukaé nowe i stare uktady w celu wyeliminowania wszelkich ciat obcych. Duzy kamien,
odpryski spawalnicze, druty lub inne duze ciata obce mogg zatka¢ wirnik pompy. Zmniejsza to wydaj-
nos¢ pompy, co powoduje kawitacje, nadmierne drgania i/lub uszkodzenia czesci zamykajgcych ta-
kich jak pier$cienie Scieralne, uszczelnienia i tuleje.

Przeglady przedeksploatacyjne

UWAGA:

Ciata obce w pompowanej cieczy lub wewnatrz instalacji rurowej mogg zablokowac prze-
ptyw i spowodowaé nadmierny wzrost temperatury, iskrzenie oraz przedwczesng awarie.
Przed rozpoczeciem eksploatacji i w jej trakcie nalezy upewnic sig, Zze pompa i instalacje
sg wolne od ciat obcych.

Przed uruchomieniem pompy nalezy wykonac¢ nastepujgce przeglady:

* Nalezy sprawdzi¢ wspotosiowos¢ pompy i silnika.
Patrz wymagania dotyczgce wspotosiowosci w rozdziale ,Montaz”.

* Nalezy sprawdzi¢ wszystkie potgczenia z silnikiem i urzgdzeniem rozruchowym pod katem
schematu potgczen.
Nalezy sprawdzi¢ napiecie, faze i czestotliwos¢ na tabliczce znamionowej silnika wzgledem ob-
wodu przewodow.

» Nalezy sprawdzi¢, czy rurociggi ssgce i ttoczne oraz manometry dziatajg prawidtowo.

+ Nalezy sprawdzi¢, czy mozna obracac element obrotowy recznie, zeby potwierdzi¢, ze obraca
sie swobodnie.
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5.1 Przygotowanie do rozruchu

* Nalezy sprawdzi¢ regulacje dtawnicy, smarowanie i orurowanie.
* Nalezy sprawdzi¢ smarowanie napedu.

Patrz ,Instrukcja instalacji, obstugi i konserwacji napedu”.

* Nalezy sprawdzi¢, czy fozyska pompy sg prawidtowo nasmarowane.

+ Jesli pompa jest smarowana olejem, przed uruchomieniem pompy nalezy sprawdzic, czy po-
ziom oleju jest prawidtowy.

+ Jesli pompa jest smarowana mgtg olejowa, przed uruchomieniem pompy nalezy sprawdzi¢, czy
mgta ptynie prawidtowo.

+ W razie potrzeby nalezy sprawdzi¢, czy sprzegto jest prawidtowo nasmarowane.

* Nalezy sprawdzié, czy pompa jest petna cieczy oraz czy wszystkie zawory sg prawidtowo usta-
wione i sprawne, przy zamknietym zaworze spustowym i catkowicie otwartym zaworze ssgcym.
Nalezy usungc¢ cate powietrze z gérnej czesci obudowy.

* Nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotu.
Nalezy upewni¢ sig, ze naped dziata w kierunku wskazanym strzatkg na obudowie pompy. Nie-

prawidtowe obroty pompy mogg powodowac¢ powazne uszkodzenia. Nalezy sprawdzaé obroty
przy kazdym odtgczeniu przewodow silnika.

m |[nstalacja

Wszystkie instalowane urzgdzenia nalezy odpowiednio uziemi¢, aby zapobiec nieoczekiwanym wyta-
dowaniom. Wyadowanie moe spowodowa uszkodzenie urzdzenia, poraenie elektryczne oraz dopro-
wadzi do powanych obrae ciaa. Przeprowadzi test przewodu uziemienia, aby upewni si, e jest on
podczony prawidowo.

& Wszystkie instalowane urzdzenia naley odpowiednio uziemi, aby zapobiec nieoczekiwanym wy-
adowaniom. Wyadowanie moe spowodowa uszkodzenie urzdzenia, poraenie elektryczne oraz do-
prowadzi do powanych obrae ciaa. Przeprowadzi test przewodu uziemienia, aby upewni si, e jest on
podczony prawidowo.

Podczas prac na wysokoci zasysania w grnej czci reduktora i rury mog tworzy si kieszenie powietrz-
ne. Reduktora koncentrycznego nie wolno instalowa w linii poziome;.
Naley upewni si, e grna cz rury osaniajcej nie powoduje kolizji z nakrtk napinajc.

Zagrozenie poparzeniem. Zastosowanie rur impregnowanych PTFE oraz tamy PTFE na gwintach rur
gwarantuje przyczepno, ktra moe doprowadzi do zbyt mocnego dokrcenia pocze i pkni. Nie dokrca
pocze zbyt mocno.

Sprawdzi ruch obrotowy jednostki zasilajcej i pompy wzgldem ruchu obrotowego napdu, zgodnie z
rysunkiem ze strzakami na obudowie. Obrci napd rcznie przed podczeniem napicia kontrolnego. Nie
obraca napdu w kierunku przeciwnym do kierunku wskazywanego przez strzaki, poniewa moe to do-
prowadzi do powanych uszkodze lub obrae ciaa.

Nie podejmowa prby podniesienia zespou korpusu za wa pompy. Moe to spowodowa uszkodzenie
wau pompy.

Naley unika uderzania wkadkami wglowymi o wa, poniewa mog si wyszczerbi, pkn lub poama.

Nie uderza ani zarysowywa wau wystajcego powyej kolumny. Moze to spowodowac wygiecie lub
uszkodzenie watu majgce wptyw na wydajnos¢ pompy.

Nie wrzuca adnych cia obcych do zespou korpusu. Moe to spowodowa powane uszkodzenia pompy i
podzespow zamontowanych za ni. Wszelkie ciaa obce upuszczone do wntrza zespou korpusu naley
wyj przed kontynuacj montau.

Spoiwo naoy dopiero po zakoczeniu wstpnego ustawiania wspliniowoci.
Nie przysuwa pompy w kierunku rury. Moe to uniemoliwi ostateczne ustawienie wsposiowoci.

Nie korzysta z pompy bez zamontowania odpowiedniej osony napdu. W przeciwnym razie moze
dojs¢ do obrazen ciata operatorow.

36

Model 3410 Instrukcja instalacji, eksploataciji i konserwac;ji



5.1 Przygotowanie do rozruchu

Nie dokrca zbyt mocno nakrtek spiralnych na dawiku. Moe to znieksztaci gniazdo uszczelki i spowo-
dowa jej uszkodzenie.

Nie demontowa podkadki dystansujcej uszczelki ani podkadki mimorodowej, nie regulowa podkadki
ani nie dokrca rub nastawczych przed ustawieniem wirnikw.

Nie demontowa¢ podktadki dystansujgcej uszczelki ani podktadki mimosrodowej, nie regulowaé pod-
ktadki ani nie dokreca¢ srub nastawczych przed ustawieniem podnosnika wirnika.

Nie uruchamia pompy na sucho.
Nie stosowa olejw samochodowych.

Nie przeprowadza testu kierunku obrotu silnika po sprzgniciu go z pomp. Nieprawidowy kierunek ob-
rotu pompy spowoduje powazne uszkodzenia pompy i silnika oraz obrazenia ciata personelu.

Nie dokrca rub.
Nie uywa tej pompy razem z napdem o zmiennej czstotliwoci (VFD).

Unikaé pracy pod wiszgcymi ciezarami. Jezeli jest to konieczne, nalezy stosowac sie do bardziej ry-
gorystycznych lokalnych, regionalnych lub krajowych przepiséw bezpieczenstwa.

Ryzyko nadmiernego obcienia osiowego lub kawitacji. Nie instalowa kolanka bezporednio przed dysz
zasysajc pompy z podwjn dysz zasysajc, jeli paszczyzna zasysania jest rwnolega do wau pompy. Al-
ternatywnie mona zainstalowa kolanko z opatkami prostujcymi, aby uatwi rwnomiern dystrybucj prze-
pywu.

Obcienia konierzy generowane przez instalacj rurow, wcznie z obcieniami wynikajcymi z rozszerzal-
noci termicznej, nie mog przekracza wartoci okrelonych dla pompy. W wyniku kontaktu z obracajcymi
si czciami mog powsta odksztacenia gowicy odprowadzania, ktre mog prowadzi do nadmiernego
wzrostu temperatury, iskrzenia i przedwczesnych awarii.

Obcienia konierzy generowane przez instalacj rurow, wcznie z obcieniami wynikajcymi z rozszerzal-
noci termicznej, nie mog przekracza wartoci okrelonych dla pompy. W wyniku kontaktu z obracajcymi
si czciami mog powsta odksztacenia, ktre mog prowadzi do nadmiernego wzrostu temperatury,
iskrzenia i przedwczesnych awarii.

Obcienia konierzy generowane przez instalacj rurow, wcznie z obcieniami wynikajcymi z rozszerzal-
noci termicznej, nie mog przekracza wartoci okrelonych dla pompy. W wyniku kontaktu z obracajcymi
si czciami mog powsta odksztacenia obudowy, ktre mog prowadzi do nadmiernego wzrostu tempera-
tury, iskrzenia i przedwczesnych awarii.

&oObcienia konierzy generowane przez instalacj rurow, wcznie z obcieniami wynikajcymi z rozsze-
rzalnoci termicznej, nie mog przekracza wartoci okrelonych dla pompy. W wyniku kontaktu z obracaj-
cymi si czciami mog powsta odksztacenia obudowy, ktre mog prowadzi do hadmiernego wzrostu
temperatury, iskrzenia i przedwczesnych awarii.

W przypadku pomp obstugujacych ciecze o temperaturze od -45°C do 93°C | od -50°F do 200°F us-
tawienia wirnika mozna skonfigurowa¢ w temperaturze otoczenia. W przypadku cieczy, ktrych tempe-
ratura przekracza ten zakres, ustawienia wirnika naley konfigurowa po osigniciu przez pomp tempe-
ratury cieczy. Jeli jest to niemoliwe ze wzgldw bezpieczestwa lub z powodu gromadzenia si lodu na
zewntrz w przypadku zastosowa kriogenicznych, naley skontaktowa si z producentem w celu uzyska-
nia instrukcji specjalnych.

Niebezpieczestwo poraenia prdem elektrycznym. Przewd elektryczny zainstalowany pod powierzchni
moe wymaga antykorozyjnej powoki ochronnej, ktra pozwoli unikn korozji i poraenia prdem elektrycz-
nym. Nieprzestrzeganie powyszych instrukcji moe doprowadzi do powanych obrae ciaa, mierci lub
strat materialnych.

Jedli naped z watem droznym wyposazony jest w uszczelke mechaniczng, przed regulacjg wirnika
nalezy odtgczy¢ uszczelke mechaniczng.

Nieprawidowe ustawienie wirnika moe doprowadzi do kolizji czci obracajcych si i nieruchomych. W
rezultacie moze dojs$¢ do iskrzenia i wzrostu temperatury.

@Nieprawidowe ustawienie podnosnika wirnika moze doprowadzi¢ do kolizji czesci obracajgcych sie
i nieruchomych. W rezultacie moe doj do iskrzenia i wzrostu temperatury.
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5.1 Przygotowanie do rozruchu

Nieprawidowe ustawienie podnosnika wirnika moze doprowadzi¢ do kolizji czesci obracajgcych sie i
nieruchomych. W rezultacie moe doj do iskrzenia i wzrostu temperatury.

Odczy zasilanie napdu, aby zapobiec poraeniu prdem, przypadkowemu wczeniu i obraeniom ciaa.
Nalezy upewnic sie, ze wszystkie elementy linowe majg udzwig nominalny wiekszy niz waga pompy.

Naley upewni si, e dawik dzielony jest dopasowany do ksztatu uszczelnienia dawnicowego. Niepra-
widowo osadzony dawik dzielony moe spowodowa nierwnomiern kompresj szczeliwa oraz uszkodze-
nie wau lub tulei.

Nieprawidowe ustawienie wsposiowoci moe spowodowa spadek wydajnoci, uszkodzenie urzdzenia,

a nawet powan awari urzdze montowanych na ramie, prowadzc do powanych obrae ciaa. Za prawid-
towe ustawienie wspétosiowosci odpowiedzialny jest monter oraz uzytkownik urzadzenia. Przed roz-
poczciem eksploatacji urzdzenia naley sprawdzi ustawienie wsposiowoci wszystkich podzespow na-
pdu.

* Naley przestrzega procedur instalacji i eksploatacji sprzga okrelonych przez producenta sprzga.

Dostpna dodatnia wysoko zasysania netto (NPSHp) musi by zawsze wiksza ni wymagana (NPSHR),
jak pokazano na widocznej krzywej wydajnoci pompy.
Nigdy nie sprawdza obrotw silnika przy sprzonym sprzgle napdu. Luz midzy sprzgem napdu i

zewntrzn rednic wau pompy jest na tyle may, e gdy silnik zacznie si obraca przy nieruchomym wale,
istnieje ryzyko zatarcia i zablokowania tych czci.

Nie ciggngc instalacji rurowej w punkcie potgczen kotnierzowych pompy. Moze to skutkowaé niebez-
piecznymi naprezeniami jednostki oraz niewspotosiowoscig pomiedzy pompag a napedem. Napreze-
nia rur majg powazny wptyw na dziatanie pompy i moga przyczynic sie do obrazen ciata i uszkodze-
nia urzadzen.

Nie ciggna¢ instalacji rurowej w punkcie potgczen kotnierzowych pompy. Moze to skutkowac¢ niebez-
piecznymi naprezeniami jednostki. Naprezenia rur majg powazny wptyw na dziatanie pompy i moga
przyczynic sie do obrazen ciata i uszkodzenia urzgdzen.

Nigdy nie podcza instalacji rurowej do pompy przy uyciu siy.

Nigdy nie dtawi¢ pompy po stronie zasysania. Zawory zasysania naley wykorzystywa do odcinania
pompy w celach konserwacyjnych. Zawory takie naley instalowa w miejscach zapobiegajcych po-
wstawaniu kieszeni powietrznych.

Przed nasmarowaniem oysk silnika naley zapozna si z instrukcj producenta i przestrzega jej. Zasto-
sowanie zbyt duej iloci rodka smarnego moe spowodowa przegrzewanie i przedwczesn awari oysk.

Po ustawieniu uniesienia wirnika nalezy ponownie ustawi¢ uszczelke.
Po ustawieniu wirnika naley ponownie ustawi uszczelk.

Ryzyko nierwnowagi obrotw. Wszelkie odchylenia brutto od kwadratury lub koncentrycznoci naley
skorygowa.
Ryzyko przegrzania i awarii oysk.

* Nie smarowa oysk zbyt du iloci oleju.

* Maksymalna temperatura robocza dla tozysk kulowych wynosi 82°C | 180°F.

« Jesli temperatura ramy tozysk przekracza 82°C | 180°F (wedtug pomiaru przy uzyciu termome-
tru), pompe nalezy wytgczy¢ w celu okreslenia przyczyny wzrostu temperatury.

* Nie miesza olejw pochodzcych od rnych dostawcw.
@Sprzeg’ro stosowane w srodowiskach z klasyfikacjg ATEX musi by¢ opatrzone odpowiednimi certy-
fikatami.

Sprzegto stosowane w srodowiskach z klasyfikacjg ATEX musi by¢ opatrzone odpowiednimi certyfi-
katami.

Uszczelka mechaniczna musi mie¢ odpowiedni system sptukujgcy. W przeciwnym razie moze wystg-
pi¢ nadmierny wzrost temperatury i awaria uszczelki.
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5.1 Przygotowanie do rozruchu

& Uszczelka mechaniczna musi mie odpowiedni system spukujcy. W przeciwnym razie moe wystpi
nadmierny wzrost temperatury i awaria uszczelki.

Wydajnos¢ mozna zmienia¢ przy uzyciu zaworu regulacyjnego na linii odprowadzania. Nigdy nie dta-
wi¢ pompy po stronie zasysania. Moze to spowodowa¢ spadek wydajnosci, nieoczekiwane powsta-
wanie ciepta i uszkodzenie urzgdzenia.

Podczas instalacji w strefie zagrozonej wybuchem nalezy upewnic sig, Ze silnik ma odpowiedni certy-
fikat.

& Podczas instalacji w strefie zagrozonej wybuchem nalezy upewnic sig, ze silnik ma odpowiedni
certyfikat.

Moe zaj potrzeba piaskowania powierzchni pyty bazowej wchodzcej w kontakt ze spoiwem. Nastpnie
naley pokry t powierzchni gruntem zgodnym ze spoiwem. Przed rozpoczciem piaskowania naley
zdemontowa wszystkie urzdzenia.

Przed rozpoczciem wszelkich procedur wyrwnywania naley upewni si, e zasilanie napdu jest odczo-
ne. Niezablokowanie rda zasilania napdu moe skutkowa powanymi obraeniami ciaa.

Ryzyko wydzielania ciepta, uszkodzenia uszczelki lub obrazen fizycznych. Uktady uszczelniajgce,
ktére nie oczyszczajg ani nie wentylujg sie samoczynnie, tak jak plan 23, wymagajg wentylacji recz-
nej przed rozpoczeciem eksploatacji.

Ryzyko przedwczesnej awarii. Odksztacenia obudowy mog prowadzi do niewsposiowoci i kontaktu z
obracajcymi si czciami, powodujc nadmierny wzrost temperatury i iskrzenie. Obcigzenia kotnierzy ge-
nerowane przez instalacje rurowg, wtgcznie z obcigzeniami wynikajgcymi z rozszerzalno$ci termicz-
nej, nie mogg przekracza wartosci okreslonych dla pompy.

Sprzt, ktry ma by eksploatowany w strefie zagroonej wybuchem, musi by instalowany zgodnie z na-
stpujcymi instrukcjami.

Wszystkie instalowane urzadzenia nalezy odpowiednio uziemic, aby zapobiec nieoczekiwanym wyta-
dowaniom elektrostatycznym. W przeciwnym wypadku podczas oprdzniania i demontazu pompy do
celéow konserwacji moze nastgpi¢ wytadowanie elektrostatyczne.

& Wszystkie instalowane urzadzenia nalezy odpowiednio uziemi¢, aby zapobiec nieoczekiwanym
wyladowaniom elektrostatycznym. W przeciwnym wypadku podczas oprdzniania i demontazu pompy
do celéw konserwacji moze nastgpi¢ wytadowanie elektrostatyczne.

Nalezy przestrzega¢ procedur wspotosiowosci, aby nie dopusci¢ do niezamierzonego zetkniecia
czesci obrotowych. Przestrzega¢ procedur montazu i eksploatacji producenta sprzegiet.

& Nalezy przestrzegac¢ procedur wspotosiowosci, aby nie dopusci¢ do niezamierzonego zetkniecia
czesci obrotowych. Przestrzega¢ procedur montazu i eksploatacji producenta sprzegiet.

Nalezy przestrzega¢ procedur wspotosiowosci, aby nie dopusci¢ do niezamierzonego zetkniecia
czesci obrotowych. Naley postpowa zgodnie z wytycznymi w zakresie instalacji pyty bazowej, aby
zapobiec przypadkowemu nierwnemu ustawieniu pyty bazowe;j.

& Nalezy przestrzegac¢ procedur wspotosiowosci, aby nie dopusci¢ do niezamierzonego zetkniecia
czesci obrotowych. Naley postpowa zgodnie z wytycznymi w zakresie instalacji pyty bazowej, aby
zapobiec przypadkowemu nierwnemu ustawieniu pyty bazowe;j.

& w przypadku instalacji urzdzenia w strefie zagroonej wybuchem nieprzestrzeganie tych procedur
moe doprowadzi do obrae ciaa lub uszkodzenia urzdzenia na skutek wybuchu.

Obcienia konierzy pompy nie powinny w adnym wypadku przekracza wartoci granicznych wskaza-
nych w normie API 610, wydanie 11. (ISO 13709).

Wskazwki dotyczce instalacji rurowej zostay zawarte w normach Instytutu Hydraulicznego, dostp-
nych w: Instytucie Hydraulicznym przy 9 Sylvan Way, Parsippany, New Jersey 07054 oraz w publika-
cji API RP 686, i naley si z nimi zapozna przed rozpoczciem montau pompy.

Podgrzewanie wody i innych cieczy powoduje rozszerzalno wolumetryczn. Zwizane z tym zjawiskiem
siy mog spowodowa awari podzespow systemu i wyciek cieczy o wysokiej temperaturze. Aby temu
zapobiec, w odpowiednich miejscach naley zainstalowa zbiorniki spreniowe i zawory bezpieczestwa
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5.2 Zalewanie pompy

0 odpowiednich parametrach. Nieprzestrzeganie powyszych instrukcji moe doprowadzi do powanych
obrae ciaa, mierci lub strat materialnych.

Instalacja rurowa z uszczelk mechaniczn musi zawsze pozosta podczona. Nieprzestrzeganie tego
warunku moze spowodowac nadmierny wzrost temperatury i uszkodzenie uszczelki.

Ryzyko awarii zcza kompensacyjnego. Wszystkie zcza kompensacyjne musz by odpowiednio pod-
parte, przytwierdzone kotwami i wywaone.

Ryzyko nieprawidowego ustawienia wsposiowoci. Naley uy maksymalnie szeciu podkadek, moliwie
jak najgrubszych. Cienkie podkadki naley umieszcza midzy grubymi.

W przypadku wszystkich materiaw podlegajcych cieraniu, na przykad stali nierdzewnej 316, naley
stosowa rodek Molykote firmy Dow Corning lub analogiczny rodek zapobiegajcy cieraniu.

W przypadku zastosowania uszczelki mechanicznej naley upewni si, e podczas ustawiania wirnika
nie zostaa ona przymocowana do wau. Wa musi porusza si w gr i w d wewntrz zespou uszczelki.

W przypadku zastosowania uszczelki mechanicznej nalezy upewnic sig, ze podczas ustawiania pod-
nosnika wirnika nie zostata ona przymocowana do watu. Wa musi porusza si w gr i w d wewntrz zes-
pou uszczelki.

Zapoznac¢ sie z oddzielnym dodatkiem dotyczgcym instalacji, uzytkowania i konserwacji zbiornikéw
naporowych.

Postepowac¢ zgodnie z informacjami podanymi w karcie charakterystyki substancji niebezpiecznej
wydanej przez producenta spoiwa, gdzie podano zalecane srodki ochrony osobistej.

Zapoznac¢ sie z ogélnym rysunkiem zestawieniowym, gdzie podano wartos¢ ustawienia uniesienia
wirnika.

5.2 Zalewanie pompy

PRZESTROGA:

Nie uruchamia pompy na sucho.

Kiedy nalezy zala¢ pompe

Przed uruchomieniem pompe nalezy zala¢. Jesli to mozliwe, nalezy zlokalizowaé pompe ponizej po-
ziomu ptynu, zeby utatwié¢ zalewanie i zapewnié¢ staty przeptyw ptynu. Taki stan zapewnia dodatnig
wysoko$¢ ssania na pompie. Mozliwe jest réwniez zalanie pompy poprzez doprowadzenie cisnienia
do zbiornika ssgcego.

Metody zalewania pompy

Instalacja pompy Metoda zalewania

Dodatnia wysokos¢ ssania Nalezy otworzy¢ zawdr ssacy i poluzowac korek odpowietrzajgcy
w gbrnej czesci obudowy. Umozliwia to usunigcie powietrza z obu-
dowy. Podczas odpowietrzania korpusu pompy nalezy zawsze ob-
réci¢ wat pompy kilka razy recznie.

Wysokos$¢ zasysania Zalewanie nalezy wykonywaé innymi metodami, takimi jak zawory
nozne, wyrzutnie lub reczne napetnianie obudowy i przewodu ssa-
cego.

5.3 Nalezy napetni¢ ukiad

NIEBEZPIECZENSTWO:

Przed napetnieniem pompy nalezy uszczelni¢ wszystkie otwory (ztgcza rurowe, kotnierze
itp.) odpowiednimi ztgczkami i materiatami. W przeciwnym razie moze dojs¢ do obrazen
ciata.
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5.4 Uruchamianie pompy

Nalezy zlokalizowa¢ odpowietrzniki w najwyzszym punkcie, zeby uwiezione gazy i powietrze
mogty wydostac¢ sie na zewnatrz.

Jesli jednak gazy sg tatwopalne, toksyczne lub zrgce, nalezy je odpowietrzy¢ w odpowiednim
miejscu, zeby zapobiec urazom personelu lub uszkodzeniu innych czesci uktadu.

Nalezy sprawdzi¢ wieszaki i kotwy rur, zeby upewni¢ sie, ze sg prawidtowo ustawione w celu
przyjecia dodatkowego ciezaru pompowanego ptynu.

Nalezy zamkna¢ wszystkie odptywy.

Nalezy napetnia¢ ukfad powoli, zeby nadmierne predkoéci nie powodowaty obrotu elementow
pompujgcych.

Obrét elementéw pompujgcych moze spowodowac uszkodzenie pompy lub jej napedu.
Nalezy sprawdzi¢ odpowiednios¢ kotew i wieszakow:

a) Nalezy zamontowac¢ czujnik zegarowy na sztywnej konstrukcji niepowigzanej z rurociggiem.

b) Nalezy ustawi¢ przycisk czujnika na kotnierzu pompy w kierunku osi dyszy.
Jesli czujnik porusza sie w miare napetniania uktadu, wéwczas kotwy i wsporniki nie sg odpo-
wiednie lub nie zostaty prawidtowo ustawione. Nalezy podjg¢ dziatania naprawcze.

5.4 Uruchamianie pompy

1.

3.

Nalezy zamkng¢ zawory spustowe.
Nalezy catkowicie otworzy¢ wszystkie zawory w przewodach ssacych i ttocznych.
Nalezy wigczy¢ wode uszczelniajgcg do dtawnicy.

Przewody muszg by¢ zawsze otwarte, jesli pompowany ptyn jest zanieczyszczony lub istnieje
mozliwos¢ wycieku powietrza.
Nalezy zala¢ pompe.

UWAGA:

Nalezy upewnic sie, ze pompa jest odpowiednio zalana. Jesli nie jest, nalezy jg wylgczyc i
spetnic ten warunek.

Nalezy uruchomi¢ naped pompy.

Turbiny i silniki mogg wymagac krotkiego okresu nagrzewania. Nalezy zapoznac sie z instruk-
cjami dostarczonymi przez producenta silnika.
Gdy pompa pracuje z petng predkoscia, nalezy upewni¢ sie, ze zawor zwrotny zostat otwarty.

Zawor zwrotny musi sie otworzy¢ pie¢ sekund lub mniej po uruchomieniu, zeby zapobiec uszko-
dzeniu pompy przez prace przy zerowym przeptywie.

Nalezy wyregulowaé zawory uszczelniajgce ciecz, zeby wytworzy¢ zalecane cisnienie dla usz-
czelnienia mechanicznego lub dfawnicy.

5.5 Lista kontrolna czynnosci

Kontroluj Wyjasnienie/komentarz Skontro-
lowano
Obro6t napedu Nalezy sprawdzi¢ obroty za kazdym razem, gdy przewody silnika sg
odtgczone.
OSTRZEZENIE:

Sprawdzi ruch obrotowy jednostki zasilajcej i pompy
wzgldem ruchu obrotowego napdu, zgodnie z ry-
sunkiem ze strzakami na obudowie. Obrci napd rcz-
nie przed podczeniem napicia kontrolnego. Nie ob-
raca napdu w kierunku przeciwnym do kierunku
wskazywanego przez strzaki, poniewa moe to do-
prowadzi do powanych uszkodze lub obrae ciaa.

Regulacja dtawnicy Nalezy przeprowadzi¢ regulacje dtawika dtawnicy i smarowania.
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5.6 Sprawdzi¢ obrot

Kontroluj Wyjasnienie/lkomentarz Skontro-
lowano

Przeptyw Trudno jest doktadnie zmierzy¢ natezenie przeptywu (objetosc/czas).
Mozna zastosowaé kazdg z ponizszych metod pomiaru:

* Mierniki Venturiego

* Dysze przeptywowe

*  Plyty kryzowe

» Czas pobierania w mokrej studni

Nalezy zapisa¢ kazdy odczyt do wgladu w przysziosci.

Cisnienie Nalezy sprawdza¢ i notowa¢ odczyty manometru ssgcego i ttocznego
do wykorzystania w przyszitosci. Nalezy zapisywac¢ rowniez:

* Napiecie

* Natezenie pradu na faze

+ Kilowaty (jesli dostepny jest wskaznikowy watomierz)

*  Predkos¢ pompy

Temperatura Nalezy sprawdzi¢ i zapisa¢ temperatury tozysk za pomoca termometru.
Temperatura nie powinna przekracza¢ 82°C|180°F.

Wibracje i dzwiek Dopuszczalny poziom drgan pompy odsrodkowej zalezy od sztywnosci
pompy i konstrukcji wsporczej. Zalecane wartosci drgan mogg wahac
sie w przedziale predkosci 0,20-0,60 ips (cali na sekunde) w zaleznosci
od charakterystyki pracy i konstrukcji. Petny opis i wykresy dotyczace
réznych pomp mozna znalez¢ w czesci dotyczacej pomp odsrodkowych
w normach Instytutu Hydrauliki.

Poziomy hatasu w terenie sg trudne do zmierzenia ze wzgledu na hatas
tta wytwarzany przez rurociagi, zawory, napedy, kota zebate i inne
czesci. Nalezy postepowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w nor-
mach Instytutu Hydrauliki.

5.6 Sprawdzi¢ obrét

OSTRZEZENIE:

* Uruchomienie pompy w przeciwnym kierunku moze doprowadzi¢ do kolizji czesci me-
talowych, wzrostu temperatury i rozszczelnienia obudowy. Przed uruchomieniem po-
mpy nalezy upewni¢ sie, ze ustawienia napedu sg prawidtowe.

* Nieodtgczenie i niezablokowanie zrodfa zasilania napedu moze skutkowa¢ powazny-
mi obrazeniami ciata lub $miercig. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakre-
sie instalacji i konserwaciji nalezy zawsze odfgczy¢ i zablokowac zrédto zasilania na-
pedu.

* Potaczenia elektryczne muszg wykonywac wykwalifikowani elektrycy zgodnie ze
wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi.

» Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi pro-
ducentéw napedu/sprzegta/przektadni.

Odtgczy¢ zasilanie od napedu.

. Upewnic sie, ze piasty sprzegta zostaty prawidtowo zamocowane do watéw.

3.  Upewni¢ sie, ze podktadka dystansujgca sprzegta zostata wyjeta,.
Pompa ttoczy z usunietg podktadkg dystansujgcg sprzegta.

4. Odblokowac¢ zasilanie do napedu.

5. Upewni¢ sie, ze kazda osoba jest poinformowana, a nastepnie uruchomié naped na czas ko-
nieczny do ustalenia, czy kierunek obrotu jest zgodny ze strzatkg na pompie.

6. Odtgczyc¢ zasilanie od napedu.

N —

42 Model 3410 Instrukcja instalacji, eksploatacji i konserwaciji



5.7 Sprzeganie pompy i napedu

5.7 Sprzeganie pompy i napedu

OSTRZEZENIE:

Nieodtgczenie i niezablokowanie zrédta zasilania napedu moze skutkowaé powaznymi ob-
razeniami ciata lub $miercig. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakresie instalaciji
i konserwacji nalezy zawsze odtgczyc¢ i zablokowac zZrédto zasilania napedu.

» Potaczenia elektryczne muszg wykonywac¢ wykwalifikowani elektrycy zgodnie ze
wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi.

» Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi produ-
centéw napedu/sprzegtal/przektadni.

PRZESTROGA:

. & Osfona sprzegta uzywana w srodowisku z klasyfikacjg Ex musi mie¢ odpowiedni
certyfikat i by¢ wykonana z materiatu zapobiegajgcego iskrzeniu.

* Uruchamianie pompy bez zabezpieczen naraza operatordw na ryzyko powaznych ob-
razen ciata lub $mierci. Nie uruchamiac urzgdzenia bez prawidtowo zamontowanych
odpowiednich zabezpieczen (oston, itp).

Sprzegta muszg posiadaé odpowiednie certyfikaty do zastosowania w srodowisku ATEX. Nalezy sto-
sowac instrukcje producenta sprzegta dotyczgce smarowania i instalowania sprzegta. Specjalne in-
strukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi producentéw napedu/sprzegta/prze-
ktadni.

5.8 Smarowanie tozysk

PRZESTROGA:

.- & Ryzyko wystgpienia zagrozenia wybuchowego i przedwczesnej awarii spowodo-
wane iskrzeniem i wzrostem temperatury. Upewnic¢ sie przed rozruchem, ze tozyska
sg odpowiednio nasmarowane.

* Ryzyko wzrostu temperatury, iskrzenia i przedwczesnej awarii. Nie izolowa¢ oston fo-
zysk.

5.8.1 Lozyska nalezy smarowa¢ smarem plastycznym

Pompy smarowane smarem plastycznym mozna zidentyfikowa¢ za pomocg smarowniczek umie-
szczonych na obudowie tozyska. Fabrycznie wprowadza sie ilos¢ sSrodka smarnego wystarczajgca
na 2000 godzin pracy. Instrukcje dotyczace smarowania smarem plastycznym znajdujg sie w roz-
dziale ,Konserwacja”.

5.8.2 Smarowanie tozysk olejem (opcjonalnie)

UWAGA:

* Wat nalezy ustawi¢ zgodnie z opisem w niniejszej procedurze. W przeciwnym razie
tozysko nie bedzie smarowane.

* Nie napetnia¢ zbiornika na olej w ramie tozysk przez korek znajdujacy sie na gérze.

Pompy smarowane olejem nie sg smarowane fabrycznie. Nalezy stosowa¢ wysokiej jakosci olej tur-
binowy z inhibitorami rdzy i utleniania. Olejarki o statym poziomie sg dostarczane w skrzynce akce-
soriéw dotgczonej do wiekszosci pomp smarowanych olejem. Przed smarowaniem nalezy dokonaé
regulacji oleju. Zalecane $rodki smarne i materiaty eksploatacyjne mozna znalez¢ w 6.3.2.1 Wyma-
gania dotyczgce olejow smarowych on page 57.
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5.9 Uszczelnianie watu za pomocg pakietéw uszczelnienia dtawnicowego.

Chtodzenie tozyska jest dostepne tylko z opcjg smarowania olejem. Woda chtodzgca musi by¢ podta-
czona do obudowy tozyska za pomocg przewodu odprowadzajgcego lub powrotnego. Chtodzenie
wodg jest wymagane, gdy temperatura robocza przekracza 121°C|250°F.

1. Wyjac olejarke.

1

3

1. Olejarka
2. Zespot regulacii
3. Obudowa

Nalezy wymontowac zespot regulacji z olejarki.

Nalezy wyregulowac prety do wymiaru A jak wskazano w 5.8.3 Regulacja preta on page 44.
Nalezy zablokowac¢ pozycie.

Nalezy wymieni¢ zespoét regulacji w olejarce.

Nalezy zamontowac¢ olejarke.

Nalezy napetnij kazdg butelke olejem i wymieni¢ w obudowie olejarki.

NookrwN

Zbiornik oleju w obudowie fozyska jest napetniany, gdy olej pozostaje widoczny w butli. Butle
nalezy napetni¢ kilka razy.

5.8.3 Regulacja preta

Specyfikacja Wartosci pomiarowe
Wymiary A 14,5 mm|9/16 cala
Wymiary B 13 mm|1/2 cala

Rozmiar smarownika|204 ml|#5 8 oz

Pojemnos¢ obudowy | <«  Grupy SiM: 266 ml|9 oz
*  GrupyLiXL: 489 ml|16,5 oz

5.9 Uszczelnianie watu za pomoca pakietow uszczelnienia
dtawnicowego.

UWAGA:

& Stosowanie dtawnic ze szczeliwem nie jest dozwolone w srodowisku z klasyfikacja
ATEX.

Nalezy upewnic sie, ze dtawnica jest czysta i nie zawiera zadnych obcych substanciji.
Nalezy zamontowaé sworznie dtawika w obudowie, jesli nie sg jeszcze zainstalowane.

N —

Opakowanie uszczelniajgce dtawnicy znajduje sie w skrzynce akcesoriéw dotgczanej do pompy.
Podczas uszczelniania dtawnicy nalezy stosowaé nastepujgca kolejnosé pierscieni uszczelnia-
jacych i przekfadek:

1. dwa pierscienie uszczelniajgce
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5.9 Uszczelnianie watu za pomocg pakietéw uszczelnienia dtawnicowego.

2. Pierscien smarujgcy
3. Ostatnie trzy pierscienie uszczelniajgce
1

1. Zigcze ptuczace pierscienia smarujgcego
2. Dwuczesciowy odlewany precyzyjnie dlawik gtadki (nieodpuszczany) 316 SS
3. Tuleja uszczelnienia dlawnicowego

3. Nalezy przekreci¢ pierscien uszczelniajgcy w bok na tyle, zeby owingé go wokét watu lub tulei.

Packing Rings

)

Correct Incorrect

Rysunek 25: Pierscienie uszczelniajace

4. Nalezy przekrecic¢ potéwki pierscienia przektadkowego na tyle, zeby owingc¢ je wokoét tulei watu.
Dwa kawatki tworzg jeden pierscien. Naciecia muszg by¢ skierowane do siebie, ale nie muszag
by¢ wyréwnane.

Lantern Rings

L )

Correct Incorrect

Rysunek 26: Pierscienie smarujgce

5. Nalezy zamontowac pierscien uszczelniajacy i pierscien przekltadkowy w odpowiedniej kolejnos-
Ci.

Kazdy pierscien musi by¢ zainstalowany oddzielnie.
a) Szczelnie zamocowacé kazdy pierscien.

b) Za pomoca dtawika dtawnicy nalezy wcisngc¢ pierscien uszczelniajgcy i przektadkowy do
dfawnicy.

c) Nalezy przekreci¢ ztgcza w kazdym pierscieniu o 90 stopni.

Nalezy upewnic sie, ze $rodek pierscienia przektadkowego jest ustawiony rowno z zaworem wy-
réwnawczym w diawnicy. Wszelkie dodatkowe pierscienie sg zapasowe.
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5.10 Opcje uszczelki mechaniczne;j

1. Dfawik
2. uszczelnienie

o

Nalezy dokreci¢ recznie nakretki dtawika réwnomiernie, ale nie mocno.
7. Zeby wyja¢ uszczelnienie z dtawnicy, nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

a) Nalezy wymontowac zespét dtawika.
b) Nalezy wyjg¢ uszczelnienie za pomoca haka.

c) Nalezy wymontowac pierscien przektadkowy, umieszczajgc hak druciany w pierscieniu na
zewnetrznej krawedzi.

d) Nalezy wyczysci¢ diawnice.

Alternatywng metodg usuwania uszczelnienia jest zdjecie gornej potowy obudowy (patrz roz-
dziat ,Konserwacja”). Nalezy wymontowac pierscien uszczelniajacy i pierscien przektadkowy, a
nastepnie sprawdzic tuleje lub wat. Nalezy wymieni¢ tuleje lub wat, jesli sg gteboko rowkowane.

5.10 Opcje uszczelki mechanicznej

UWAGA:

& Uszczelki mechaniczne stosowane w $rodowiskach z klasyfikacjg ATEX muszg byé
opatrzone odpowiednimi certyfikatami.

Gdy dostarczane sg uszczelnienia mechaniczne, opis i dane identyfikacyjne sg wskazane na formu-
larzach zaméwienia. Rysunki montazowe producenta uszczelnienia sg dotgczone do pompy. Wiek-
sz0$¢ uszczelnien jest instalowana i regulowana fabrycznie. Nalezy zachowac¢ te rysunki do wyko-
rzystania w przysztosci przy konserwacji i regulacji uszczelnienia przy kazdym demontazu pompy.

Nalezy przygotowac uszczelnienie do pracy

Zeby prawidtowo przygotowaé uszczelnienie do pracy, konieczne moze byé podigczenie réznych ob-
wodow chiodzenia i ptukania. W niektérych przypadkach obwody te podlegaja recyrkulacji z obudowy
pompy. W innych przypadkach mozna uzy¢ cieczy ze zrodta zewnetrznego. Nalezy poditgczy¢ obwo-
dy chtodzenia i ptukania do uszczelnienia zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez producenta.

Wszystkie uszczelnienia mechaniczna w modelu 3410 standardowo wykorzystujg gniazda stacjonar-
ne montowane na pierscieniu o-ring oraz dfawik wyréwnujgcy z pasowaniem prowadzgcym na sred-
nicy wewnetrznej dtawnicy. Wszystkie pompy grupy S sg standardowo pozbawione tulei watu; tuleje

sg opcjonalne. Grupy M, L i XL sg standardowo wyposazone w tuleje watu i nakretki tulei.

Pojedyncze wewnetrzne niewywazone lub catkowicie wywazone uszczelnienia

Ponizszy rysunek przedstawia pojedyncze wewnetrzne niewywazone lub catkowicie wywazone (me-
talowe mieszki) uszczelnienie pompy grupy S. Konstrukcja zawiera standardowy wat bez tulei 420SS
i ponadgabarytowy otwér dtawnicy. Otwor diawnicy stuzy do prowadzenia standardowego diawika.
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5.10 Opcje uszczelki mechaniczne;j

Wat beztulejowy 420SS

Nadwymiarowy otwor dtawnicy

Pasowanie prowadzace na $rednicy wewnetrznej dtawnicy
Standardowy dtawik sptukujgcy dwusrubowy (zeliwny lub z brgzu)
5. Stacjonarne gniazdo montowane na pierscieniu o-ring

oD~

Rysunek 27: Pojedyncze wewnetrzne niewywazone lub catkowicie wywazone uszczelnienia
pompy grupy S

Ponizszy rysunek ilustruje ten sam typ uszczelnienia dla pomp grupy M. Nalezy pamietac, ze wat jest
standardowo chroniony tulejami i nakretkami tulei. Wszystkie pozostate cechy i szczegétowe dane sg

takie same.
3
) 4
1 5
1. Standardowa tuleja watu
2. Nadwymiarowy otwor dtawnicy
3. Pasowanie prowadzace na srednicy wewnetrznej dtawnicy
4. Standardowy dtawik sptukujgcy dwusrubowy (zeliwny lub z brgzu)

5. Stacjonarne gniazdo montowane na pierscieniu o-ring
Rysunek 28: Pojedyncze wewnetrzne niewywazone lub catkowicie wywazone uszczelnienia
pompy grupy M
Konwencjonalne uszczelnienia wywazone
Konwencjonalne uszczelnienia wywazone wymagajg tulei stopniowanej watu. Ponizszy rysunek

przedstawia pompe grupy S z tulejg zaciskowag w celu uzyskania wywazenia uszczelnienia.

2

1. Tuleja zaciskowa

2. Pasowanie prowadzgce na srednicy wewnetrznej dtawnicy

3. Standardowy dtawik sptukujgcy z gniazdem stacjonarnym montowanym na pierscieniu o-ring
Rysunek 29: Pompa grupy S — tuleja zaciskowa

Ponizszy rysunek przedstawia standardowg tuleje stopniowang stosowang w pompach grupy M w
celu zmniejszenia srednicy montazowej do standardowej Srednicy zewnetrznej nakretki tulei.
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5.10 Opcje uszczelki mechaniczne;j

1. Standardowy otwér dtawnicy
2. Dtawik nieprowadzgcy wymagajacy szczelinomierza wysrodkowanego na wale

Rysunek 30: Pompa grupy M — tuleja stopniowana

Uszczelnienia mechaniczne mieszkowe sg catkowicie wywazone i nie wymagajg stopnia w tulei. Mo-
ga by¢ montowane bezposrednio na beztulejowym wale grupy S lub na standardowej, niewywazonej
tulei grupy M.

Opakowanie przeksztatcone w uszczelnienie mechaniczne

Pompy, ktére sg dostarczane ze opakowaniem uszczelniajgcym, mozna w terenie przeksztatci¢ w
uszczelnienia mechaniczne. Przeksztatcenie wymaga przerébki dfawnicy, zeby umozliwi¢ standardo-
w3 funkcje prowadzaca dtawika lub przerobki standardowego dtawika w celu usuniecia zaktadki pro-
wadzgcej, jak pokazano na ponizszych rysunkach. W takim przypadku wymagane jest zastosowanie
podkfadki regulacyjnej w celu wysrodkowania dtawika na wale.

Ponizszy rysunek przedstawia pojedyncze wewnetrzne niewywazone uszczelnienie mechaniczne za-
montowane w standardowej dtawnicy grupy S. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze zaktadka prowadzacy byta
obrabiana maszynowo z dfawika, poniewaz w otworze nie ma odpowiedniego miejsca dla zaktadki.
W tym uktadzie konieczne jest uzycie szczelinomierza lub podktadek regulacyjnych do wysrodkowa-
nia dtawika na wale.

1. Standardowy otwér dtawnicy
2. Dtawik nieprowadzacy wymagajacy szczelinomierza wysrodkowanego na wale

Rysunek 31: Pompa grupy S — pojedyncze niewywazone uszczelnienie wewnetrzne

Ponizszy rysunek przedstawia wywazone uszczelnienie mechaniczne mieszkowe zamontowane w
standardowej dtawnicy grupy S. W standardowej dtawnicy jest niewystarczajgca przestrzen do za-
montowania konwencjonalnego uszczelnienia wywazonego wymagajgcego tulei stopniowanej watu.
Zastosowanie tych uszczelnienn wymaga przerébki otworéw dfawnicy.

1. Standardowy otwor dtawnicy
2. Dfawik nieprowadzgcy wymagajgcy szczelinomierza wysrodkowanego na wale

Rysunek 32: Pompa grupy S — uszczelnienie mieszkowe
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5.11 Podtgczenie cieczy uszczelniajgcej do pakietéw uszczelnienia dtawnicowego

Nastepujgce uszczelnienia mechaniczne mogg by¢ instalowane w standardowych dtawnicach za po-
mocg regenerowanego dtawika nieprowadzacego:

+ Podnoénik typu 1, 81T, 9T i mieszki metalowe (680)
* Flowserve RO
Uszczelnienie mechaniczne przeksztalcone w opakowanie

Pompy wyposazone w uszczelnienia mechaniczne mozna przeksztatci¢ w opakowanie. Zestaw do
przeksztatcania opakowan zawiera wszystkie standardowe akcesoria dfawnicy oraz tuleje wktadki,
ktérg dociska sie do otworu dtawnicy.

1. Tuleja uszczelnienia dtawnicowego
2.  Tuleja wkiadki w nadwymiarowym otworze dtawnicy
3. Standardowy dtawik

Rysunek 33: Nalezy dokonaé przeksztatcenia na opakowanie

5.11 Podlgczenie cieczy uszczelniajgcej do pakietow
uszczelnienia dlawnicowego

UWAGA:

Nalezy pamigta¢ o nasmarowaniu szczeliwa. W przeciwnym razie moze dojs¢ do skrécenia
okresu eksploatacji szczeliwa i pompy.

Zewnetrzng ciecz uszczelniajgcg nalezy stosowac w nastepujgcych warunkach:

+ Pompowana ciecz zawiera czgsteczki $cierne.

+ Cisnienie uszczelnienia dtawnicowego jest nizsze niz cisnienie atmosferyczne, gdy pompa pra-
cuje na wysokosci ssania lub gdy Zrédto ssania znajduje sie w prézni. W tych warunkach szcze-
liwo nie podlega chtodzeniu ani smarowaniu, a do pompy zasysane jest powietrze.

Warunki zastosowania cieczy zewnetrznej

Warunek Dziatanie

Cisnienie uszczelnienia dlawnicowego jest|Standardowa nieszczelno$é dtawikéw wynoszaca od 40 do 60 kro-
wyzsze niz ci$nienie atmosferyczne, a po- |pel na minute zazwyczaj wystarcza do nasmarowania i schtodzenia
mpowana ciecz jest czysta. szczeliwa. Ciecz uszczelniajgca jest zbedna.

Cisnienie uszczelnienia dlawnicowego jest|\WWymagane jest zewnetrzne zrédto czystej, zgodnej cieczy.
nizsze niz cisnienie atmosferyczne lub po-
mpowana ciecz jest zanieczyszczona.

Wymagane jest zewnetrzne Zrédto czys- |Instalacje rurowg nalezy podtgczy¢ do podtgczenia pierscienia sma-
tej, zgodnej cieczy. rujgcego, a nastepnie ustawi¢ wspotczynnik nieszczelnosci wyno-
szgcy od 40 do 60 kropli na minute. Warto$¢ cisnienia musi by¢ wy-
zsza 0 1,01 kg/cm? | 15 psi od cignienia dtawnicy.
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5.12 Podtgczenie przewodoéw wody chtodzacej

5.12 Podtaczenie przewodéw wody chtodzacej

Uszczelnienie systemu wodnego zapewniajg otwory gwintowane w gornej czesci dtawika. Rurocigg
obejsciowy jest potgczony za pomocg ztgcza w ksztatcie litery T zainstalowanego w otworze
odpowietrznika znajdujgcego sie w gornej czesci gornej obudowy z gwintowanym otworem dtawnicy.

5.13 Ptukanie i chtodzenie uszczelnien mechanicznych

UWAGA:

« & Uszczelka mechaniczna musi by¢ wyposazona w odpowiedni system sptukiwania.
Nieprzestrzeganie tego warunku moze spowodowaé nadmierny wzrost temperatury i
uszkodzenie uszczelki.

. & Uktady uszczelniajgce, ktore nie oczyszczajg ani nie wentylujg sie samoczynnie,
tak jak plan 23, wymagajg wentylacji recznej przed rozpoczeciem eksploatacji. Nie-
przestrzeganie tego warunku moze spowodowaé¢ nadmierny wzrost temperatury i usz-
kodzenie uszczelki.

W celu zapewnienia odpowiedniego smarowania na ptaszczyznach uszczelki musi znajdowac sie
cienka warstwa cieczy uszczelniajgcej. Jesli ciecz zacznie wyparowywac, powierzchnie wyschng i
ulegng uszkodzeniu. Wymaga to chtodzenia cieczy w taki sposdb, zeby cisnienie pary byto znacznie
nizsze od cisnienia w dtawnicy. W razie watpliwosci nalezy zwracac sie po odpowiednie zalecenia do
ITT Goulds. Umiejscowienie kranéw mozna znalez¢ na rysunku dostarczonym przez producenta usz-
czelnienia. W celu sptukania lub schtodzenia uszczelki mozna zastosowac¢ nastepujgce metody:

Metoda ptukania chtodng |Opis
ciecza

Zrédto zewnetrzne Czysta, chfodna, kompatybilna ciecz jest wtryskiwana ze Zzrodta zewnetrznego bezpo-
Srednio do dfawika uszczelniajgcego. Ptyn ptuczgcy musi znajdowac¢ sie pod cisnieniem o
5-15 psi (0,34-1,03 bar) wyzszym niz ci$nienie w dtawnicy. Nalezy wstrzykng¢ 1,5-2 gpm
(2-8 Ipm). Zeby zapewnié¢ doktadng regulacje, w przewodzie wlotowym mozna zainstalo-
wac zawor sterujacy i rotometr.

Chtodzenie produktu Pompowana ciecz jest odprowadzana z obudowy pompy, chtodzona w zewnetrznym wy-
mienniku ciepta i wtryskiwana do dtawika uszczelniajgcego. Zeby zapewni¢ doktadng re-
gulacje, w przewodzie wlotowym mozna zainstalowac zawor sterujgcy i rotometr.

Dostepne sg réwniez inne schematy rurociggu.

5.14 Podtaczenie rur spustowych

Otwory gwintowane wokét dlawnicy do odprowadzania wyciekdéw sg opcjonalne. Sprawdzi¢ rozmiar i
potozenie na wydruku zawierajacym wymiary zespotu. Sprawdzi¢ wirnik pod katem swobodnego ob-
racania sie.

OSTRZEZENIE:

Ryzyko wybuchu. Tarcie moze doprowadzi¢ do nadmiernego wzrostu temperatury i iskrze-
nia. Obroci¢ wat recznie, aby sprawdzi¢, czy obraca sie swobodnie i czy nie wystepuje tar-
cie.

5.15 Zalewanie pompy

PRZESTROGA:

Nie uruchamia pompy na sucho.
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5.16 Uruchamianie pompy

Kiedy nalezy zala¢ pompe

Przed uruchomieniem pompe nalezy zala¢. Jesli to mozliwe, nalezy zlokalizowa¢ pompe ponizej po-
ziomu ptynu, zeby utatwi¢ zalewanie i zapewnié¢ staty przeptyw ptynu. Taki stan zapewnia dodatnig
wysokos¢ ssania na pompie. Mozliwe jest réwniez zalanie pompy poprzez doprowadzenie cisnienia
do zbiornika ssgcego.

Metody zalewania pompy

Instalacja pompy Metoda zalewania

Dodatnia wysokos¢ ssania Nalezy otworzy¢ zawdr ssacy i poluzowac korek odpowietrzajgcy
w gornej czesci obudowy. Umozliwia to usuniecie powietrza z obu-
dowy. Podczas odpowietrzania korpusu pompy nalezy zawsze ob-
réci¢ wat pompy kilka razy recznie.

Wysokos¢ zasysania Zalewanie nalezy wykonywacé innymi metodami, takimi jak zawory
nozne, wyrzutnie lub reczne napetnianie obudowy i przewodu ssa-
cego.

5.16 Uruchamianie pompy

1. Nalezy zamkng¢ zawory spustowe.
2. Nalezy catkowicie otworzy¢ wszystkie zawory w przewodach ssacych i ttocznych.
3. Nalezy wigczy¢ wode uszczelniajgcg do dfawnicy.

Przewody muszg by¢ zawsze otwarte, jesli pompowany plyn jest zanieczyszczony lub istnieje
mozliwos¢ wycieku powietrza.
4. Nalezy zala¢ pompe.

UWAGA:

Nalezy upewni¢ sig, ze pompa jest odpowiednio zalana. Jesli nie jest, nalezy jg wylaczy¢ i
spetnic¢ ten warunek.

5. Nalezy uruchomi¢ naped pompy.

Turbiny i silniki mogg wymagac krétkiego okresu nagrzewania. Nalezy zapoznac sie z instruk-
cjami dostarczonymi przez producenta silnika.
6. Gdy pompa pracuje z petng predkoscig, nalezy upewnic¢ sie, ze zawér zwrotny zostat otwarty.

Zawor zwrotny musi sie otworzy¢ pie¢ sekund lub mniej po uruchomieniu, zeby zapobiec uszko-
dzeniu pompy przez prace przy zerowym przeptywie.

7. Nalezy wyregulowac zawory uszczelniajgce ciecz, zeby wytworzy¢ zalecane cisnienie dla usz-
czelnienia mechanicznego lub dfawnicy.

5.17 Nalezy dokona¢ przegladu po uruchomieniu

Nowo zainstalowane uszczelnienie wymaga czasu dla poprawnego dziatania. W tym okresie ko-
nieczna jest czesta uwaga i staranne dostosowanie. Zeby wyregulowaé dtawik dtawnicy podczas
pracy pompy z predkoscig znamionowg, nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi instrukcjami.

1. Nalezy wyciggac nakretki dtawika réwnomiernie i tylko o 1/6 obrotu na raz.

Nalezy zapewni¢ wystarczajgcg ilos¢ czasu pomiedzy regulacjami, Zzeby uszczelnienie mogto
sie samo wyregulowac i zeby mozna byto zaobserwowac¢ wptyw na nieszczelno$c¢.

2. Jesli widoczne sg jakiekolwiek oznaki nagrzewania, nalezy wytgczyé pompe i pozostawi¢ uktad
do ostygniecia.

Przed ostygnieciem moze by¢ konieczne kilka rozruchow. Nie nalezy odkrecac nakretek dtawika
na gorgcym uktadzie, poniewaz moze to spowodowac wyciek miedzy zewnetrzng krawedzig
uszczelnienia a otworem dfawnicy.
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5.18 Nalezy sprawdzi¢ uszczelnienie mechaniczne po uruchomieniu

5.18 Nalezy sprawdzi¢ uszczelnienie mechaniczne po
uruchomieniu

PRZESTROGA:

Uruchomienie suchej uszczelki mechanicznej, nawet na kilka sekund, moze skutkowac jej
uszkodzeniem i obrazeniami ciata. Nie eksploatowac¢ pompy, jesli ciecz nie zostata dostar-
czona do uszczelki mechanicznej.

Uszczelnienie mechaniczne jest regulowane fabrycznie. Jesli uszczelnienie wykazuje oznaki nie-
znacznego wycieku podczas pierwszego uruchomienia pompy, wéwczas nalezy odczekac kilka go-
dzin, az uszczelnienie samo sie wyreguluje.

5.19 Wylaczanie pompy

OSTRZEZENIE:

Nalezy stosowac¢ srodki ostroznosci w celu zapobiegania obrazeniom ciata. W pompie
mozna stosowac niebezpieczne i/lub toksyczne ciecze. Nalezy uzywaé odpowiednich indy-
widualnych $rodkéw ochronnych. Medium nalezy obstugiwac i utylizowaé zgodnie z obo-
wigzujgcymi przepisami ochrony srodowiska.

1. Powoli zamkng¢ zawdr upustowy.
2.  Wyigczy¢ i zablokowaé naped, aby unikngé przypadkowego obrotu.

5.20 Wykonywanie ostatecznej wspotosiowosci pompy i
napedu

OSTRZEZENIE:

* Nieodtgczenie i niezablokowanie Zrodta zasilania napedu moze skutkowac powazny-
mi obrazeniami ciata lub $miercig. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakre-
sie instalacji i konserwacji nalezy zawsze odtagczy¢ i zablokowac¢ zrédto zasilania na-

pedu.

* Potaczenia elektryczne muszg wykonywac¢ wykwalifikowani elektrycy zgodnie ze
wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi.

» Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi pro-
ducentéw napedu/sprzegta/przektadni.

* Nieprawidowe ustawienie wsposiowoci moe spowodowa spadek wydajnoci, uszko-
dzenie urzdzenia, a nawet powan awari urzdze montowanych na ramie, prowadzc do
powanych obrae ciaa. Za prawidtowe ustawienie wspotosiowosci odpowiedzialny jest
monter oraz uzytkownik urzgdzenia. Przed rozpoczciem eksploatacji urzdzenia naley
sprawdzi ustawienie wsposiowoci wszystkich podzespow napdu.

* Naley przestrzega procedur instalacji i eksploatacji sprzga okrelonych przez pro-
ducenta sprzga.

Nalezy sprawdzi¢ ostateczng wspotosiowosé, kiedy pompa i naped sg rozgrzane do temperatury ro-
boczej. Oryginalne instrukcje wspoétosiowosci znajdujg sie w rozdziale Instalacja.

1. Uruchomi¢ urzadzenie w aktualnych warunkach roboczych przez czas wystarczajacy na roz-
grzanie pompy, napedu i powigzanego uktadu do temperatury roboczej.

2. Zamknaé pompe i naped.

3. Zdejmowanie ostony sprzegta.
Patrz punkt Zdejmowanie ostony sprzegta w rozdziale Konserwacja.

4. Sprawdzi¢ wspotosiowos¢, gdy urzadzenie jest rozgrzane.
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5.20 Wykonywanie ostatecznej wspoétosiowosci pompy i napedu

Ustawianie pompy wzgledem napedu w rozdziale Instalacja.
5. Ponownie zainstalowaé ostone sprzegta.
6. Ponownie uruchomic¢ pompe i naped.
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6 Konserwacja

6 Konserwacja

6.1 Harmonogram konserwaciji

PRZESTROGA:
Jesli pompowany ptyn powoduje Scieranie lub korozje, albo jesli Srodowisko zostato sklasy-
fikowane jako zagrozone wybuchem, przeglady nalezy przeprowadzac¢ czesciej.

UWAGA:
Wedtug harmonogramu, od momentu rozruchu jednostka byta stale monitorowana. Harmo-
nogram nalezy dostosowac pod kgtem ekstremalnych lub nietypowych zastosowan i wa-

runkow.

Comiesieczne przeglady
Nalezy sprawdzac¢ temperature tozyska za pomocg termometru. Nie nalezy sprawdzac temperatury
recznie. Jesli tozyska pracujg w temperaturze powyzej 82°C|180°F, wéwczas srodka smarnego jest
za duzo lub za mato.

Jesli wymiana srodka smarnego lub dostosowanie go do odpowiedniego poziomu nie poprawia sy-
tuacji, wéwczas nalezy zdemontowac i sprawdzi¢ tozyska.

Przeglady co trzy miesigce
Nastepujgce czynnosci nalezy wykonac co trzy miesigce:

* Nalezy sprawdzac olej w zespotach smarowanych olejem.

* Nalezy sprawdza¢, czy tozyska smarowane smarem plastycznym nie zmydlajg sie. Stan ten
jest zazwyczaj spowodowany infiltracjg wody lub innego ptynu. Zmydlanie nadaje smarowi bia-
tawy kolor. W takim przypadku nalezy przemy¢ tozyska czystym rozpuszczalnikiem przemysto-
wym i wymieni¢ smar na odpowiedni typ zgodnie z zaleceniami.

Przeglady co szes¢ miesiecy
Nastepujgce czynnosci nalezy wykonywac co sze$¢é miesiecy:

* Nalezy sprawdzac¢ uszczelnienie i w razie potrzeby wymienié¢. Nalezy uzywac¢ produktu o zale-
canych parametrach. Nalezy upewni¢ sie, ze klatki uszczelniajgce sg wysrodkowane w dfawni-
cy na wejsciu potgczenia rurociggu z dtawnica.

* Nalezy dokonywa¢ odczytéw drgan na obudowach tozysk. Nalezy poréwnywac odczyty z ostat-
nim zestawem odczytéw w celu sprawdzenia ewentualnej awarii elementu pompy.

+ Nalezy sprawdza¢ wat lub tuleje watu pod katem zadrapan. Przeciecia przyspieszajg zuzycie
uszczelnienia.

* Nalezy sprawdzac wspoétosiowos¢ pompy i napedu. W razie potrzeby nalezy zamontowac pod-
ktadki regulacyjne. Jesli brak wspotosiowosci wystepuje czesto, wowczas nalezy sprawdzi¢ caty
uktad rurociggéw. Nalezy odkrecié¢ rurocigg na kotnierzach ssgcych i ttocznych, Zzeby sprawdzic,
czy nie odchodzi, co wskazuje na naprezenia obudowy. Nalezy sprawdzaé wszystkie wsporniki
rurociggéw pod katem prawidtowosci i skutecznego podparcia obcigzenia. Dokonaé poprawki w
razie potrzeby.

Roczny przeglad

Nastepujgce czynnosci nalezy wykonywaé raz w roku:

* Nalezy wymontowac¢ gorng czes$¢ obudowy. Nalezy doktadnie sprawdzaé pompe pod kgtem zu-
zycia. W razie potrzeby nalezy zaméwic¢ czesci zamienne.
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6.2 Pompy uszkodzone przez zalanie

Nalezy sprawdzac luzy pierscieni $cieralnych. Nalezy wymieniac¢ pierscienie $cieralne, gdy luzy
osiggna trzykrotnosé luzu normalnego lub gdy zaobserwuje sie znaczny spadek cisnienia
wylotowego dla tego samego natezenia przeptywu.

Standardowe luzy podano w 6.6.2 Luzy promieniowe on page 67.
Nalezy usuwac wszelkie osady lub kamien.
Nalezy oczyszczac rurocigg diawnicy.

Nalezy mierzy¢ catkowitg dynamiczng wysokos¢ ssania i ttoczenia w celu sprawdzenia wydaj-
nosci pompy i stanu rurociggu. Nalezy zapisywaé¢ wartosci i porownywac je z danymi z ostatnie-
go badania. Jest to szczegdlnie wazne, gdy pompowana ciecz ma tendencje do tworzenia osa-
du na powierzchniach wewnetrznych.

Nalezy sprawdza¢ zawory nozne i zawory zwrotne. Uszkodzony zawér nozny lub zwrotny pro-

wadzi do zmniejszenia wydajno$ci. Zawor zwrotny zabezpiecza przed uderzeniem wodnym po
zatrzymaniu pompy.

6.2 Pompy uszkodzone przez zalanie

Wiasciwe uszczelnienie pompy na wszystkich potgczeniach i prawidtowe podtgczenie zaréwno do
strony ssania, jak i ttoczenia, zapewni wykluczenie mozliwosci dostania sie ptynéw z zewnatrz. Z te-
go powodu konieczne jest serwisowanie tozysk, dlawnicy i sprzegta wytgcznie po ich uszkodzeniu
przez zalanie.

Po zalaniu nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci na pompie odsrodkowej:

Zdemontowac¢ rame, a nastepnie sprawdzi¢ tozyska pod katem zardzewiatych lub mocno zuzy-
tych powierzchni. Wyczysci¢ w razie potrzeby. Jesli tozyska sg wolne od znakdw rdzy i zuzycia,
nalezy je ponownie wmontowac i nasmarowaé jednym z zalecanych srodkéw smarnych. Ko-
niecznos¢ wymiany tozyska jest zalezna od czasu pozostawania pompy w zalanym odszarze.
tozyska nalezy wymienic¢ tylko gdy na powierzchni fozysk pojawig sie znaki rdzy lub zuzycia.
Przeprowadzi¢ przeglad dtawnicy i usung¢ wszelkie ciata obce zatykajgce dtawnice. Wymienic
uszczelnienie noszgce znaki zuzycia lub nie odpowiednio regulujgce wycieki. Oczysci¢ i doktad-
nie przeptukaé uszczelnienia mechaniczne.

Zdemontowac i doktadnie wyczysci¢ sprzezenia. W razie potrzeby nasmarowac sprzezenia za
pomocg jednego ze smaréw zalecanych przez producenta.

6.3 Konserwacja tozysk

& w tych rozdziatach dotyczgcych smarowania tozysk podano rézne temperatury ttoczonej cieczy.
Jesli pompa posiada certyfikat ATEX, a temperatura ttoczonej cieczy przekracza dozwolone wartosci
temperatury, nalezy skonsultowac¢ sie z przedstawicielem ITT.

6.3.1 Ponowne smarowanie tozyska smarowane smarem

PRZESTROGA:

tozyska smarowane smarem sg nasmarowane fabrycznie. Nie smarowac¢ zbyt czesto.

UWAGA:

Ryzyko uszkodzenia urzadzenia. Upewnic sie, ze zbiornik smaru, smarownica i gniazda sa
czyste. W przeciwnym razie nieczystosci mogg przedostac sie do obudowy tozyska pod-
czas ponownego smarowania tozysk.
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6.3 Konserwacja tozysk

1. Korek uwalniajgcy
2.  Mocowanie

Rysunek 34: Lozyska smarowane smarem

1. Wytrze¢ brud z gniazd smarowych.

2. Wymontowac¢ dwa korki uwalniania smaru z obudéw tozysk.

3.  Wypehi¢ oba otwory smarowe przez ztgczki zalecanym smarem, az $wiezy smar wydostanie
sie z otworéw uwalniania.

4. Uruchomi¢ pompe na okoto 30 minut lub az smar przestanie wydostawac sie z obudowy.

5. Zamontowac¢ ponownie korki uwalniania smaru.

6. Wytrze¢ nadmiar smaru.

7. Ponownie sprawdzi¢ wspotosiowosé.

Temperatura tozyska zazwyczaj rosnie po ponownym smarowaniu ze wzgledu na nadmiar smaru.
Temperatury wracajg do normalnego poziomu za okoto dwie do czterech godzin pracy, kiedy pompa
pracuje i usuwa nadmiar smaru z fozysk.

6.3.1.1 Wymagania dotyczgce smarowania smarem

tozyska kulkowe smarowane smarem statym sg standardem w tym modelu. Lozyska smarowane
smarem mozna rozpoznacé po ztgczkach smarowych umieszczonych na ostonie tozyska.

Srodki ostroznosci

UWAGA:

* Nie dopusci¢ do uszkodzenia urzgdzenia lub pogorszenia wydajnosci. Nie mieszaé
smardow o roznej konsystencji (NLGI 1 lub 3 z NLGI 2) lub zawierajgcych rézne srodki
zageszczajgce. Nie nalezy na przyktad miesza¢ smaru na bazie litu ze smarem na
bazie polimocznikéw. Jesli zachodzi konieczno$¢ zmiany typu lub konsystencji smaru,
nalezy wymontowac wirnik i usung¢ caty stary smar z obudowy przed ponownym
smarowaniem.

« Jesli konieczna jest zmiana rodzaju lub konsystencji smaru, nalezy zdemontowac fo-
zyska i usung¢ poprzednio stosowany smar. W przeciwnym razie urzgdzenie moze
ulec uszkodzeniu lub moze sie zmniejszy¢ jego wydajnosé.

Zalecane rodzaje smarow

*  Mobilux EP Nr 2
* Texaco Multifak EP-2
¢ ShellAlvania EP-2

Wymagania
Podczas smarowania smarem nalezy przestrzegaé nastepujgcych kwestii:

* Nalezy uzy¢ smar na bazie sodu lub litu o konsystencji NLGI-2. Nie uzywa¢ grafitu.

+ Smary wyprodukowane z olejow zwierzecych lub roslinnych nie sg zalecane ze wzgledu na nie-
bezpieczenstwo zepsucia i tworzenia sie kwasow.
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6.3 Konserwacja tozysk

Nalezy doda¢ dodatkowy lub wymienny srodek smarny po 2000 godzinach lub co trzy miesigce.
Wymieni¢ smar w ostonach przynajmniej raz w roku. Nalezy to zrobi¢ po dokonaniu przeglgdu.

Do smarowania tozysk tocznych nie nalezy uzywac urzgdzen wysokocisnieniowych. Wysokie
cisnienie moze uszkodzi¢ tozyska lub uszczelnienia, spowodowacé niepotrzebng utrate smaru,
spowodowac ryzyko przegrzania z powodu nadmiernego smarowania i stworzy¢ nieestetyczne
warunki wokot tozyska.

Nadmierna ilos¢ smaru jest najczestszg przyczyng przegrzania. Nalezy utrzymywac poziom
smaru na poziomie pojemnosci fozyska i 1/3-1/2 wneki miedzy tozyskiem a zigczkg do smaro-
wania. Wieksza ilo§¢ smaru zostanie zwolniona przez uszczelke lub odpowietrznik.

6.3.2 Nalezy nasmarowa¢ tozyska smarowane olejem

tozyska kulkowe smarowane olejem sg opcjonalne. Pompy smarowane olejem sg dostarczane z
olejarkami utrzymujgcymi staty poziom oleju w obudowie tozyska.

Przyktad olejarki znajduje sie w 5.8.2 Smarowanie tozysk olejem (opcjonalnie) on page 43.

1.

2.

Po zainstalowaniu pompy nalezy przeptuka¢ obudowy, zeby usungé brud, grys i inne zanieczy-
szczenia, ktére dostaty sie do obudowy tozyska podczas wysyiki lub instalaciji.

Nalezy napetni¢ butle olejarki na obu obudowach tozysk odpowiednim srodkiem smarnym i
umiesci¢ na obudowie olejarki.

Zbiornik oleju w obudowie tozyska jest napetniany, gdy w butli pozostaje staty poziom oleju. Do
wstepnego smarowania wymagane jest kilka napetnien butli. Nigdy nie nalezy wlewac¢ oleju do
obudowy olejarki bez uzycia butli olejarki.

6.3.2.1 Wymagania dotyczace olejow smarowych

Zalecenia dotyczace olejow zalezne od temperatury

W przypadku wiekszosci warunkow roboczych temperatury fozysk mieszczg sie w zakresie od 49°C |
120°F do 82°C | 180°F. Dopuszczone jest stosowanie oleju o lepkosci ISO 68 w temperaturze 38°C |
100°F. Jezeli temperatury przekraczajg 82°C | 180°F, nalezy sprawdzi¢ tabele zawierajgcg wymagania

temperaturowe.

Temperatura Wymagany olej

Temperatury tozysk powyzej 82°C | |Stosowac olej o klasie lepkosci ISO 100. Temperatury tozysk sg zazwyczaj
180°F o okoto 11°C | 20°F wyzsze niz temperatura powierzchni zewnetrznych os-

fon tozysk.

Temperatury medium sg ekstremal- | Skonsultowac sie z producentem lub ekspertem w zakresie smarowania.
nie wysokie

6.3.2.2 Dopuszczalny olej do smarowania tozysk

Dopuszczalne smary

Tabela 1: Dopuszczalne smary

Marka Typ oleju

Chevron Olej GST 68

Exxon Teresstic EP 68

Mobil DTE Heavy Medium

Phillips 66 Olej do turbin VG68

Shell -29-0°C | -20-32°F: Olej Tellus 23

0-65°C | 32-150°F: Olej Tellus 68
65-93°C | 150-200°F: Olej Turbo 150

Royal Purple Olej syntetyczny SYNFILM ISO VG 68

Texaco Ponizej 26,7°C | 80°F: Olej Regal R&0-46 masa nr 10

Powyzej 26,7°C | 80°F (): Olej Regal R&0O-46 masa nr 20
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6.3 Konserwacja tozysk

Marka Typ oleju

Dow Corning Smar do wysokiej prézni, etykieta zgodnosci NSF 61

MOLYKOTE od Dow Corning|111, etykieta zgodnosci NSF 61

Loctite Srodek do zabezpieczania gwintéw 565, etykieta zgodnosci NSF 61

6.3.2.3 Po raz pierwszy nalezy nasmarowaé¢ nowe tozyska olejem

Nowe tozyska nalezy smarowac zgodnie z opisem w 5.8.2 Smarowanie tozysk olejem (opcjonalnie)
on page 43.

6.3.3 Temperatury tozysk

Temperatury tozysk do 82°C | 180°F sg normalne. W celu zapewnienia dokfadnych pomiarow
nalezy umiesci¢ termometr kontaktowy na obudowie tozyska. W celach referencyjnych nalezy
zapisa¢ odczyty w dogodnym miejscu.

Z punktu widzenia normalnej pracy wazne jest zapewnienie stabilnej temperatury, a nie kon-
kretnego zakresu temperatur. Nagty wzrost temperatury moze oznaczac¢ niebezpieczenstwo i
nalezy kazdorazowo sprawdzi¢. Sprawdzi¢ urzgdzenie pod katem nieprawidtowej pracy hydrau-
licznej i zbednych obcigzen powodujgcych na przyktad niewspdtosiowos¢ sprzegta. Patrz

7.1 Rozwigzywanie problemoéw on page 73.

Nie uzywac reki zamiast termometru. Temperatura od 49°C | 120°F do 54°C | 130°F moze sie
wydawac goraca dla dioni w zaleznosci od osoby. Powyzej tej temperatury za pomocg ludzkiej
reki nie jest mozliwe doktadne oszacowanie temperatury.

6.3.4 Stan tozysk

Zywotno$¢ fozyska moze sie radykalnie skroci¢ jesli zostanie ono zanieczyszczone nawet niewielkg
iloscig pytu lub brudu. Wszystkie czynnosci zwigzane z montazem fozysk muszg by¢ wykonywane w
Srodowisku mozliwie najbardziej wolnym od pytu. Wszystkie narzedzia i rece powinny by¢ w stanie

czystym.

Jesli... Wtedy...

Nalezy zamontowac nowe tozyska Nowe tozyska nalezy rozpakowac, czysci¢ lub myé dopiero tuz
przed ich montazem.

Stare tozyska sg zanieczyszczone Nalezy je wymieni¢. Mycie fozysk nie gwarantuje ich czystosci.

Jesli w zwigzku ze stanem tozysk powstajg |Lepiej wykonac¢ ich wymiany. Moze to zapobiec niezaplanowane-

watpliwosci mu wytgczeniu urzadzenia. Sprawdzi¢ uszczelnienia obudowy to-
zyska i wymieni¢ w razie potrzeby.

6.3.4.1 Nalezy oczysci¢ zanieczyszczone tozyska

Jesli nowe fozyska nie sg dostepne, a konieczny jest natychmiastowy montaz, zanieczyszczone tozy-
ska mozna oczysci¢ zgodnie z ponizszg procedurg.

1.
2.
3.

Nalezy wla¢ 1-2 kwarty (0,9-1,9 litra) czystej, wolnej od wody nafty do czystego wiadra.
Nalezy zanurzy¢ tozyska w nafcie i powoli mieszac.

Nalezy wysuszy¢ tozyska czystym, przefiltrowanym i sprezonym powietrzem.

Nalezy trzymac obie bieznie razem, lecz pozwoli¢ wewnetrznej biezni obracac¢ sie od czasu do
czasu, zeby uwolni¢ nafte z kieszeni ustalajgcych.

Gdy fozyska sa suche, nalezy natychmiast nasmarowac je czystym olejem maszynowym o od-
powiedniej charakterystyce, zeby zapobiec korozji lub rdzewieniu.

6.3.5 Awaryjna wymiana tozyska kulkowego

Jesli zachodzi konieczno$¢ wymiany zewnetrznego tozyska kulkowego bez dokonania prac konser-
wacyjnych catej pompy, istnieje mozwos¢é wymiany tozyska bez demontazu catej pompy. Szczegéto-
we informacje znajduja sie z rozdziatach dotyczgcych Demontazu i ponownego montazu.
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6.4 Konserwacja uszczelki watu

6.3.6 Smarowanie sprzegta

Sprzezenia z siatka lub zebatka

Sprzezenia z siatkg lub zebatka, takie jak sprzezenia Falk Grid Steelflex lub Falk Crowned Tooth, sg
wstepnie smarowane smarem Falk Long Term Grease (LTG) i przez trzy lata nie wymagajg smaro-
wania. Jesli ze sprzezenia wycieka smar lub jest narazone na ekstremalne temperatury lub nadmier-
ng wilgoc, konieczne jest czestsze smarowanie.

W celu zapewnienia najlepszej wydajnosci nalezy dotrzymaé zalecenia producenta smaru.

Sprzegta sprezyste

Sprzegta sprezyste, takie jak sprzegto Wood'’s Sure-Flex lub Falk Torus zapewniajg ptynne przeno-
szenie mocy. W tym przypadku nie nastepuje ocierania metalu o gume powodujgcego zuzycie.
Sprzegta nie sg narazone na dziatanie materiatéw $ciernych, brudu i wilgoci. Eliminuje to potrzebe
smarowania lub konserwacji oraz zapewnia ich czyste i ciche dziatanie.

W przypadku zastosowania sprzegta innego typu, nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami konser-
wagcji dostarczonymi przez producenta sprzegta.

6.4 Konserwacja uszczelki watu

6.4.1 Konserwacja uszczelnianych dtawnic

Sprawdzenie lub instrukcja

Wyjasnienie/lkomentarz

Podczas uruchamiania pompy z uszczelnie-
niem wibknowym po raz pierwszy nalezy
upewnic sie, ze uszczelnienie jest lekko po-
luzowane, bez powodowania przecieku po-
wietrza. Podczas pracy pompy stopniowo
dokrecaé rownomiernie Sruby dfawika.

Nigdy nie nalezy docigga¢ dtawika do punktu, w ktérym uszczel-
nienie jest zbyt Scisniete i nie wystepuje wyciek. Spowoduje to
spalenie uszczelnienia, naciecie tulei watu i uniemozliwi cyrkulacje
cieczy chtodzgcej uszczelnienie.

Nalezy obrdci¢ element obrotowy recznie.

Dtawnica jest nieprawidtowo uszczelniona lub wyregulowana, jesli
tarcie uniemozliwia reczne obracanie elementu obrotowego. Pra-

widtowo obstugiwana dtawnica dziata w letniej temperaturze przy

powolnym kapaniu ptynu uszczelniajgcego.

Po pewnym czasie pracy pompy i catkowi-
tym wprowadzeniu uszczelnienia nalezy
sprawdzi¢, czy wyciek z dtawnicy odbywa
sie z predkoscig 40-60 kropli na minute.

Oznacza to prawidiowe uszczelnienie, smarowanie tulei watu i
chtodzenie.

UWAGA:

Mimosrodowos¢ watu lub tulei wzdtuz szczeli-
wa moze powodowac znaczng nieszczelnosé.
Nalezy upewnic sie, czy czesci sg prawidtowo
wysrodkowane.

Czesto nalezy sprawdzaé uszczelnienie i
wymienia¢ zgodnie ze wskazéwkami serwi-
sowymi.

Szes¢ miesiecy to uzasadniony oczekiwany okres eksploatacji w
zaleznosci od warunkéw eksploatacji. Nalezy uzywac narzedzi do
uszczelnien, zeby usuwac¢ wszystkie stare uszczelnienia z dtawni-
cy. Nigdy nie nalezy uzywac starych uszczelnieh ani nie dodawaé
nowych pierscieni do starych uszczelnieh. Nalezy doktadnie wy-
czys$ci¢ dtawnice przed zainstalowaniem nowego opakowania usz-
czelniajgcego.

Nalezy sprawdzi¢ stan watu lub tulei pod
katem ewentualnych nacie¢ lub mimosrodo-
wosci i w razie potrzeby dokona¢ wymiany.

Podczas instalacji nowych, nieazbestowych
opakowan uszczelniajgcych w dtawnicy na-
lezy najpierw otworzy¢ formowane pierscie-
nie boczne i wepchna¢ ztgcza do dfawnicy.
Nastepnie nalezy montowacé pierscienie po-
jedynczo, upewniajgc sie, ze kazdy
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6.5 Demontaz

Sprawdzenie lub instrukcja Wyjasnienie/lkomentarz
pierscien jest dobrze osadzony. Nalezy
przekreci¢ zigcza o 90° wzgledem kazdego
z poprzednich ztgczy.

6.4.2 Konserwacja uszczelnien mechanicznych

Nalezy pamieta¢ o nastepujgcych ogolnych zasadach konserwacji uszczelnien mechanicznych.
Szczegotowe informacje mozna znalezé w instrukcjach dostarczonych przez producenta uszczelnie-
nia.

* Uszczelnienia mechaniczne sg produktami precyzyjnymi, ktére muszg by¢ traktowane z nalezy-
tg ostroznoscig. Nalezy zachowywac szczegolng ostroznos¢ podczas obchodzenia sie z usz-
czelnieniami. Nalezy upewnic sie, ze olej i czesci sg czyste, zeby zapobiega¢ zarysowaniu do-
ktadnie wyostrzonych powierzchni uszczelniajgcych. Nawet lekkie zarysowania na tych po-
wierzchniach mogg spowodowac nieszczelnos¢ uszczelnienia.

* Uszczelnienia mechaniczne zazwyczaj nie wymagajq regulacji ani konserwacji, z wyjatkiem ru-
tynowej wymiany zuzytych lub uszkodzonych czesci.

» Zuzyte uszczelnienie mechaniczne nie powinno by¢ ponownie uzytkowane, chyba ze powierz-
chnie uszczelniajgce zostaty wymienione lub ponownie wyostrzone. Ponowne ostrzenie usz-
czelnien jest praktycznie mozliwe tylko w przypadku uszczelnien o wymiarach 5,1 cm|2 cale lub
wiekszych.

Zeby zapewni¢ optymalng trwato$é uszczelnienia, nalezy zawsze przestrzega¢ nastepujgcych $rod-
kow ostroznosci:

» Powierzchnie uszczelek powinny by¢ jak najczystsze.

» Uszczelki nalezy przechowywa¢ w mozliwie najchtodniejszym miejscu.

* Nalezy upewni¢ sig, ze uszczelki sg zawsze prawidlowo nasmarowane.

+ Jesli uszczelka jest smarowana przefiltrowanym ptynem, nalezy czesto czyscicé filtr.

6.5 Demontaz

6.5.1 Srodki ostroznosci podczas demontazu

OSTRZEZENIE:

* Nieodtgczenie i niezablokowanie Zrodta zasilania napedu moze skutkowac powazny-
mi obrazeniami ciata lub $miercig. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakre-
sie instalacji i konserwacji nalezy zawsze odtgczy¢ i zablokowaé zrédto zasilania na-

pedu.

» Polaczenia elektryczne muszg wykonywaé wykwalifikowani elektrycy zgodnie ze
wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi.

» Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi pro-
ducentéw napedu/sprzegta/przektadni.

* Ryzyko powanych obrae ciaa. Nagrzewanie wirnikw, pdnikw lub ich urzdze ustalaj-
cych moe spowodowa zatrzymanie cieczy, ktra moe szybko zwikszy swoj objto, po-
wodujc silny wybuch. W niniejszej instrukcji wyranie okrelono dopuszczalne metody
demontau jednostek. Naley si do nich stosowa. Nie nagrzewa zespow w celu ich at-
wiejszego demontau, chyba e w niniejszej instrukcji wyranie wskazano inacze;.

« Ciezki sprzet do przenoszenia stwarza niebezpieczenstwo zgniecenia. Zachowac 0s-
trozno$¢ podczas przenoszenia oraz uzywac odpowiednich indywidualnych srodkéw
ochronnych (PPE, takich jak obuwie ze stalowymi noskami, rekawice itp.).

* Nalezy stosowac $rodki ostroznosci w celu zapobiegania obrazeniom ciata. W pompie
mozna stosowac niebezpieczne i/lub toksyczne ciecze. Nalezy uzywaé odpowiednich
indywidualnych $rodkéw ochronnych. Medium nalezy obstugiwac i utylizowa¢ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami ochrony srodowiska.
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* Ryzyko powaznych obrazen ciata lub Smierci na skutek nagtego rozszczelnienia.
Przed demontazem pompy, wyjeciem korkéw, otwarciem zaworéw odpowietrzajgcych
lub spustowych lub odtgczeniem instalacji rurowej nalezy upewni¢ sie, ze pompa jest
odizolowana od instalacji, a cisnienie zostato rozprezone.

* Ryzyko powaznych obrazen ciata na skutek narazenia na dziatanie niebezpiecznych
lub toksycznych ptynéw. Po demontazu niewielka ilo$¢ cieczy bedzie obecna w pew-
nych miejscach, takich jak komora uszczelniajgca.

PRZESTROGA:

* Nalezy unika¢ obrazen ciata. Zuzyte podzespoty pompy mogg mie¢ ostre krawedzie.
Podczas pracy z tymi cze$ciami nalezy nosi¢ odpowiednie rekawice ochronne.

6.5.2 Osuszanie pompy

PRZESTROGA:

» Ryzyko obrazeh ciata. Przed rozpoczeciem obstugi wszelkich elementow systemu i
pompy nhalezy poczekaé na ich ostygniecie.

* W przypadku pompowania cieczy nieprzewodzgcej nalezy oprézni¢ pompe, a nastep-
nie wyptukac ja cieczg przewodzgcg w warunkach niepowodujgcych uwolnienia iskier
do atmosfery.

1. Zawor osuszajgcy pozostawic otwarty.
Nie zamykaé zaworu osuszajgcego dopdki nie zostanie zakohczony ponowny montaz.
2. Wyjac€ ostone sprzegta.

6.5.3 Zdejmowanie ostony sprzegta

1. Wyja¢ nakretke, srube i podktadki z otworu podtuznego na srodku ostony sprzegta.
2. Przesung¢ pétostone sprzegta napedu w kierunku pompy.

1

Po- |Opis

zy-

cja

1. Naped

2. Zdejmowanie przez
zsuwanie

3.  Wyjaé nakretke, srube i podktadki z pétostony sprzegta napedu.
4. Zdejmowanie pétostony sprzegta napedu:

a) Lekko rozsung¢ spod.

b) Podniesé do géry.
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Po- |Opis

zy-

cja

1. Rowek pierscieniowy
2. Potostona sprzegta
3. Naped

5.  Wyijaé pozostatg nakretke, srube i podktadki z pétostony sprzegta pompy.
Nie jest konieczne zdjecie ptyty kohcowej od strony pompy na obudowie tozyska. Do wkretéw
obudowy tozyska mozna dostac sie bez wyjmowania tej ptyty koncowej, jesli konieczna jest
konserwacja wewnetrznych czesci pompy.

6. Zdejmowanie potostony sprzegta pompy:

a) Lekko rozsung¢ spod.

b) Podnies¢ do gory.

t 3
Po- |Opis
zy-
cja
1. Potostona sprzegta
2. Rowek pierscieniowy
3. Plyta koncowa pompy
4 Naped

6.5.4 Nalezy wymontowac¢ element obrotowy

1. Odtgczy¢ sprzegto.
Jesli zespodt jest smarowany olejem, nalezy wyjg¢ butle zbiornika i korek spustowy oleju z dolnej
czesci obuddw tozysk i spuscic olej. Po opréznieniu nalezy wymienié zatyczki.

3. Nalezy wymontowac dtawiki z obudowy.
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» Jesli pompa jest wyposazona w dtawnice, wéwczas nalezy odkreci¢ nakretke ze swor-
znia, a nastepnie wymontowac potéwki dtawika.

» Jedli pompa posiada uszczelnienia mechaniczne, wéwczas nalezy przesungé diawiki w
kierunku tozysk.

Nalezy upewnic sie, ze powierzchnie uszczelnienia stacjonarnego sg zabezpieczone przed usz-

kodzeniem.
4. Nalezy wykreci¢ sruby obudowy (426) i nakretki (425), a nastepnie wymontowac kofki ustalajgce
(469G).
5. Nalezy poluzowac¢ gérng potowe, wykonujgc jedng z nastepujgcych czynnosci:
Grupowy Instrukcje
S Nalezy wtozy¢ narzedzie podwazajgce do szczeliny rozdzielajgcej i podwazy¢
gorng potowe obudowy. W razie potrzeby nalezy powtérzy¢ czynnosci po dru-
giej stronie.
M, L, XL Nalezy dokreci¢ rownomiernie dwie sruby podnosnika (418), az uszczelka zos-
tanie ztamana.

Grupa S Grupy M, L, XL

i

1. 469G
2. 426
3.  Szczelina rozdziela- .
jaca 3. 418

6. Nalezy zdjg¢ gérng obudowe za pomocg zawiesia i wciggnika lub uchwytéw do podnoszenia.

OSTRZEZENIE:

Nie podejmowac proby podniesienia catego modutu pompy za uszy.

Nalezy usungc¢ i wyrzucic¢ uszczelki.

Nalezy wykreci¢ sruby (372U) z siodta tozyska.

Nalezy umiesci¢ zawiesie na wale (122), a nastepnie za pomocg odpowiedniego wciggnika lub
podnosnika zdjg¢ element obrotowy i umiesci¢ go na wyscietanych wspornikach.

© oo ~ | =—.

W przypadku pomp z uszczelnieniami mechanicznymi nalezy upewnic sie, ze pierscienie obu-
dowy (103) nie $lizgajg sie i nie uszkadzajg uszczelnien.
10. Nalezy zaznaczy¢ potozenie sprzegta na wale (122) i zdjg¢ sprzegto.

W celu demontazu sprzegta nalezy stosowac sie do instrukcji producenta sprzegta.

6.5.5 Nalezy wymontowac tozyska

PRZESTROGA:

Nie uzywac miotka w celu przeprowadzenia watu przez tozyska. Moze to spowodowac po-
wazne uszkodzenie watu i tozyska.
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UWAGA:

Nie demontowac tozysk z watu, chyba Ze konieczna jest ich wymiana.

1. Nalezy wykreci¢ $ruby (371C) i wysunaé obudowy (134) z fozysk (168 i 112) i watu (122).

Nalezy upewnic sie, ze uszczelniacz nie jest uszkodzony (332).

2. Zapomocg szczypiec do pierscieni sprezystych nalezy zdjgé pierscien ustalajgcy (361) z oporo-
wego konca watu.

3. Nalezy wymontowacé fozyska (168 i 112) za pomocg Sciggacza tozysk.

Grupowy Instrukcje

S Nalezy uzy¢ $ciggacza dwuszczekowego na pokrywie koncowej (109). Nalezy
zachowac ostroznos¢, zeby nie uszkodzi¢ pokrywy koncowe;j.

M, X, XL Z tytu tozyska (168 i 112) nalezy uzy¢ sciggacza ze szczekami dzielonymi.

Nalezy upewni¢ sie, ze tozyska nie sg uszkodzone. Jesli konieczne jest ponowne zamontowa-
nie tozyska, nalezy je zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem, owijajgc w czystg szmatke lub
papier.
4. Wytgcznie w przypadku grup L i XL nalezy wymontowac element dystansowy fozyska poprzecz-
nego (443T).
Nalezy zdjaé uszczelki (360), pokrywy tozysk (109) i deflektory (123).
Nalezy zdjaé uszczelke zewnetrzng (332) z obudowy tozyska po stronie sprzegta i zdjgé usz-
czelke wewnetrzng (333) z kazdej pokrywy koncowej (109).

oo

Stare fozyska i uszczelke mozna wyrzucic.

6.5.6 Nalezy zdja¢ uszczelki
1. Nalezy wykonac jedna z nastepujgcych czynno$ci:

« Jedli pompa posiada uszczelnienia mechaniczne, nalezy wsung¢ dtawiki z gniazdem
nieruchomym na miejsce poza watem. Nalezy upewnic sie, ze powierzchnie uszczelnie-
nia nie sg uszkodzone.

» Jesli pompa jest wyposazona w dtawnice, wéwczas nalezy zdjg¢ nakretki (355), dtawik
(107), uszczelnienie (106), przektadki (105) i tuleje dtawnicy (125).
2. Nalezy wysuna¢ pierscien scieralny obudowy (103) z wirnika i watu.
3. Nalezy usungc¢ obracajgca sie czesc¢ obu uszczelnieh.

6.5.7 Wymontowac¢ tuleje watu

UWAGA:
Nie demontowac opcjonalnej tulei watu z pomp z grupy S, chyba Ze konieczna jest jej wy-
miana.

1. Nalezy wymontowac tuleje watu w nastepujgcy sposob:

Podczas zdejmowania tulei (126) nalezy uzy¢ bardzo cienkiej szmerglowej szmatki do wygta-
dzenia watu, zeby zapobiec przywieraniu.

Grupowy Instrukcje

S 1. Nalezy poluzowa¢ tuleje (126) przy niskiej temperaturze, okoto 350—
400°F|177-222°C. Do monitorowania temperatury nalezy uzy¢ patycz-
ka do pomiaru temperatury lub innego urzgdzenia pomiarowego.

Nalezy zastosowa¢ moment obrotowy za pomocg klucza paskowego.
Nalezy ostroznie zsung¢ tuleje z watu.

M, L, XL Nalezy poluzowac srube ustalajgcg (222B) na nakretce tulei (124).

Za pomocg klucza lub klucza paskowego nalezy odkreci¢ nakretke tu-
lei (124).
3. Nalezy zdja¢ i wyrzuci¢ pierscienie o-ring (497).

N RN
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6.6 Przeglady poprzedzajgce montaz

Grupowy Instrukcje

4. Nalezy ostroznie zsuna¢ tuleje (126) z watu.

5. Nalezy zdja¢ i wyrzuci¢ uszczelke tuleja-wirnik (428) znajdujgca sie na
koncu tulei najblizej wirnika.

6.5.8 Wyjmowanie wirnika

PRZESTROGA:

Nalezy uwaza¢, aby nie uszkodzi¢ powierzchni piasty wirnika, uszczelnionej za pomoca
uszczelki rozporowe;j.

1. Nalezy wykona¢ jedng z nastepujgcych czynnosci:

Grupowy Instrukcje

S 1.  Za pomoca szczypiec do pierscieni sprezystych nalezy wymontowac
pierscienie ustalajgce (361H).

2. Nalezy zdja¢ lub wypchng¢ wirnik (101) z watu.
3. Nalezy wyja¢ klucz.

Patrz ,Konfiguracja pierscienia ustalajgcego” w rozdziale ,Listy czesci i

rysunki przekrojowe”, zeby zapoznaé sie z przyktadem konfiguraciji

pierscienia ustalajgcego dla grupy S.

M, L, XL 1. Nalezy narysowa¢ znak na wale, zeby wskazaé potozenie piasty wirni-
ka.

2. Nalezy zdja¢ lub wypchng¢ wirnik (101) z watu.

3. Nalezy wyjac¢ klucz.

6.6 Przeglady poprzedzajace montaz

OSTRZEZENIE:

* Ryzyko $mierci lub powaznych obrazen ciata. Wyciekajgca ciecz moze spowodowaé
pozar i/lub obrazenia. Sprawdzi¢ i upewni¢ sie, ze powierzchnie uszczelek nie sg usz-
kodzone. W razie potrzeby naprawi¢ lub wymienic.

* Ryzyko $mierci lub powaznych obrazen ciata. Wyciekajgca ciecz moze spowodowaé
pozar i/lub obrazenia. Wymienia¢ wszystkie uszczelki i pierscienie uszczelniajgce
podczas kazdego przegladu lub demontazu.

. * Naley uywa wycznie elementw mocujcych o odpowiednim rozmiarze i wykona-

nych z odpowiedniego materiau.
*  Wymieni wszystkie skorodowane elementy mocuijce.

* Naley upewni si, e wszystkie elementy mocujce s na swoim miejscu i e s prawi-
dowo dokrcone.

Pierscienie o-ring
Nalezy sprawdzi¢ pierscienie o-ring (497) i wymienic je, jedli sg uszkodzone.
Pierscienie slizgowe
Gdy wydajnos¢ hydrauliczna znacznie sie zmniejszy, nalezy wymienié¢ pierscienie Scieralne obudowy.

Pierwotny luz promieniowy miedzy wirnikiem a pierscieniami $cieralnymi obudowy przedstawiono w
6.6.2 Luzy promieniowe on page 67.

Pierscienie slizgowe wirnika

Jesli zespdt posiada pierscienie Scieralne wirnika (142) i konieczna jest wymiana pierscieni, nalezy
postepowac zgodnie z opisem w 6.6.1 Nalezy wymieni¢ pierscienie scieralne wirnika on page 67.
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UWAGA:

Jesli wirnik zostat dostarczony bez pierscieni slizgowych i nastgpito nadmierne zuzycie,
pierscienie slizgowe mozna dopasowac w terenie. Nastepnie nalezy poddaé wirnik ponow-
nej obrébce maszynowej. W celu uzyskania doktadnych informacji nalezy skontaktowac sie
z lokalnym przedstawicielem firmy ITT.

Uszczelka ztacza obudowy

Nalezy sprawdzi¢ uszczelki rozdzielajgce (331). Jesli sg rozdarte lub w inny sposéb uszkodzone, na-
lezy wycig¢ nowg uszczelke 0,8 mm|1/32 cala z materiatu nieazbestowego, stosujgc sie do poniz-
szych zaleceh. Nalezy uzy¢ gérnej czesci obudowy jako szablonu. Nalezy uksztattowac powierzchnie
miekkim mtotkiem. Spowoduje to przeciecie uszczelki o krawedz obudowy. Uszczelka musi pokrywac
catg powierzchnie kotnierza rozdzielajgcego, szczegdlnie wokdt zamkow pierscieni Scieralnych i
dtawnicy. W przeciwnym razie moze wystgpi¢ wyciek wewnetrzny ze stref wysokiego lub niskiego
ci$nienia w pompie.

Jesli nie sg dostepne wstepnie ciete uszczelki zamienne, zaleca sie stosowanie nastepujgcych mate-
riatdw uszczelniajgcych:

« JM-961

* Durable - Durlon

» Garlock Blue Guard 3000

* Armstrong - N8090

* Rodgers - D7031

Wat

Sprawdzi¢ wat (122) pod katem bicia, zeby upewni¢ sie, ze nie jest wygiety. W razie potrzeby nalezy
wyprostowac lub wymieni¢ wat. Gniazda tozysk muszg by¢ w idealnym stanie. Nalezy sprawdzié¢ row-
ki wpustowe pod katem zadzioréw lub ciat obcych.

Wirnik
Nalezy sprawdzi¢ wirnik (101). Nalezy wymieni¢ wirnik, jesli wystepuje ktérakolwiek z ponizszych
okolicznosci:

» Nadmierna erozja, szczegdlnie na topatkach wlotowych

+ Pogorszenie stanu powierzchni przylegania uszczelki w stopniu takim, ze uszczelka (428) nie
jest juz w stanie zapewni¢ prawidtowego uszczelnienia

+ Nadmierna erozja powierzchni

Jesli srednica wirnika wymaga ciecia, nalezy upewnic sie, ze jest dynamicznie wywazana. Nalezy
oszlifowa¢ zewnetrzng czesé oston w poblizu obwodu w celu skorygowania niewywazenia.

Tuleja watu

Powierzchnia tulei (126) w obszarze dtawnicy musi by¢ gtadka i wolna od rowkéw. Jesli wystepujg
rowki, nalezy wymieni¢ tuleje watu. Rowek o-ring na koncu nakretki tulei musi by¢ w dobrym stanie.
Konhcdéwka wirnika tulei musi by¢ w dobrym stanie, zeby zapewni¢ prawidtowe uszczelnienie przez
uszczelke (428). Pierwotny luz srednicowy miedzy tulejg watu a tulejg dtawnicy wynosi 0,76-0,86
mm]|0,030-0,034". Jesli luz wzrdst do wiecej niz 1,27-1,5 mm|0,050-0,060", wéwczas nalezy wymie-
ni¢ tuleje i ewentualnie tuleje dtawnicy.

Lozyska

Nalezy sprawdzi¢ tozyska kulkowe (112 i 168) pod kgtem widocznego zuzycia. Nalezy powoli obra-
cac bieznie i szukaj dotkdw lub zuzytych obszaréw na kulkach lub biezniach.

Nalezy przytrzymac¢ wewnetrzng bieznie i obraca¢ zewnetrzng bieznie. Jesli wystepujg odgtosy tar-

cia, zaczepy lub zaciecia tozyska, nalezy wymieni¢ fozysko. Jesli widoczne jest zuzycie biezni, nale-
zy wymieni¢ tozysko.

66
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Wymienic tozyska kulkowe, jezeli sg zuzyte, luzne, szorstkie lub hatasujg podczas obracania.

Uszczelnienia

Nalezy sprawdzi¢ uszczelnienia (332 i 333) pod katem zuzycia, peknieé, przecie¢, deformacji i oznak
nadmiernego wycieku. Nalezy sprawdzi¢ pokrywe koncowa fozyska oporowego (109A) pod katem
wyciekéw i uszkodzen. Nalezy sprawdzi¢, czy smarowniczki (113) lub odpowietrzniki oleju (113A)
(opcja olejowa) sg sprawne i wymieni¢ w razie potrzeby.

Ogédlna

UWAGA:
Podczas czyszczenia czci naley chroni powierzchnie maszyny. W przeciwnym razie moe
doj do uszkodze urzdzenia.

Nalezy oczysci¢ wszystkie czesci przed ponownym montazem. Jest to szczegdlnie wazne w przy-
padku rowkow pod pierscienie o-ring, powierzchni uszczelek, powierzchni przylegania i powierzchni
tozysk. Nalezy sprawdzié, czy gwinty na kotkach ustalajgcych, Srubach, nakretkach, sworzniach i
wszystkie powierzchnie uszczelek sg w dobrym stanie. Nalezy upewni¢ sie, ze kotki anty-rotacyjne
(445A) sg mocno wcisniete w pierscienie Scieralne (103).

Szczegotowe instrukcje dotyczgce czyszczenia tozysk znajdujg sie w 6.3 Konserwacja tozysk on pa-
ge 55.

6.6.1 Nalezy wymienic¢ pierscienie scieralne wirnika
1. Nalezy wymontowac stare pierscienie:
a) Nalezy wykreci¢ trzy sruby ustalajgce (320).
b) Nalezy zdjgc¢ pierscien (142) z piasty wirnika.
Nalezy oczyscic piaste i wcisngé nowy pierscien (142).
Nalezy wywierci¢ i zagwintowac¢ trzy otwory 120° (1600 mil)przy uzyciu wiertta 7/32 cala i 1/4

cala. 20 NC na kazdym pierscieniu.
4. Nalezy wtozy¢ Sruby ustalajgce.

wnN

Nalezy uzywac srub ustalajgcych 5/16 cala x 1/4 cala.
5. Nalezy dokreci¢ $ruby i lekko naruszy¢ gwinty. Nie nalezy uzywac istniejgcych otworow.

6.6.2 Luzy promieniowe

Luz promieniowy miedzy wirnikiem a pierscieniami scieralnymi obudowy

1. Pierscien slizgowy korpusu
2. Luz promieniowy
3. Wirnik
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Tabela 2: Luzy promieniowe wedtug materiatu

Grupowy Rozmiar pompy Zelazo i braz
2x 31
3x4-10
4 x6-9
0,005-0,007 cala 0,009-0,011 cala
S 4 x 6-11
(0,013-0,018 mm) (0,022-0,028 mm)
4 x 6-11H
4 x6-13
4 x 6-13H
4 x6-15
6 x 8-11
6 x8-14
M 6 x 8-14H 0,005-0,007 cala 0,009-0,011 cala
6 x 8-17 (0,013-0,018 mm) (0,022-0,028 mm)
8 x 10-11
8x10-12
8 x 10-14
6 x 8-22
0,005-0,007 cala 0,009-0,011 cala
6 x 10-17
(0,013-0,018 mm) (0,022-0,028 mm)
8 x10-17
0,0055-0,0075 cala 0,010-0,012 cala
8 x 10-17H
(0,014-0,019 mm) (0,025-0,030 mm)
0,005-0,007 cala 0,009-0,011 cala
8 x 10-21
L (0,013-0,018 mm) (0,022-0,028 mm)
0,0055-0,0075 cala
10 x 12-12
(0,014-0,019 mm) 0,010-0,012 cala
0,005-0,007 cala (0,025-0,030 mm)
10 x 12-14
(0,013-0,018 mm)
0,0065-0,0085 cala 0,011-0,013 cala
10 x 12-17
(0,017-0,022 mm) (0,028-0,033 mm)
10 x 12-12H 0,0055-0,0075 cala 0,010-0,012 cala
XL 10 x 12-15 (0,014-0,019 mm) (0,025-0,030 mm)
0,0065-0,0085 cala 0,011-0,013 cala
12 x 14-15
(0,017-0,022 mm) (0,028-0,033 mm)

6.7 Ponowny montaz

6.7.1 Instalowanie wirnika

PRZESTROGA:

& Sprawdzi¢ wat pompy pod katem magnetyzmu. W razie wykrycia magnetyzmu rozmag-
nesowaé wat. Magnetyzm powoduje przycigganie obiektow ferrytycznych do wirnika, usz-
czelnienia i tozysk, co moze skutkowaé nadmiernym wydzielaniem ciepta, iskier i przed-
wczesng awarig.

68 Model 3410 Instrukcja instalacji, eksploatacji i konserwacji



6.7 Ponowny montaz

UWAGA:

& Nalezy przestrzegac¢ procedur ustawiania luzu wirnika i pierscienia slizgowego. Niepra-
widtowe ustawienie luzu lub nieprzestrzeganie odpowiednich procedur moze doprowadzié¢
do iskrzenia, nieoczekiwanego wzrostu temperatury i uszkodzenia urzadzenia.

N~

Nalezy wiozy¢ klucz (178) do watu (122).
Nalezy okresli¢ prawidtowe potozenie wirnika (101) na wale (122).

W kierunku konca sprzegajgcego watu nalezy okresli¢ prawidtowy obrét zespotu.

3. W przypadku pomp grupy S nalezy zamontowac pierscien ustalajagcy (361H) w wewnetrznym
rowku ustalajgcym (po stronie sprzegta).

4. Nalezy wsung¢ wirnik (101) na wat i dostosowa¢ wirnik do pierscienia ustalajgcego (361H).

5. W przypadku ponownego montazu watu i wirnika nalezy ustawic piaste wirnika w jednej linii z
oznaczeniem wykonanym na wale podczas demontazu.

6. Zamontowac tuleje watu.

Grupa pomp Instrukcje

S 1.

Nalezy zamontowacé pierscien ustalajgcy tak, zeby strona stozko-
wa byfa skierowana do zewnetrznego konca watu.

Cisnienie wewnetrzne wytwarzane przez podwojny stozek auto-
matycznie centruje wirnik i eliminuje luz boczny.

Rowek pierscienia ustalajgcego i pierscien ustalajgcy (361H) ma-
ja ksztatt stozkowy.

2. Jesli pompa nie posiada opcjonalnej tulei, wowczas nic wiecej nie nalezy
robi¢. Jesli pompa posiada opcjonalng tuleje, nalezy przeprowadzi¢ na-
stepujgce czynnosci.

3. Nalezy upewnic sie, ze wat jest wolny od brudu, smaru i zwigzkéw kleja-
cych.

4. Nalezy natozy¢ cienkg warstwe Loctite 635 lub odpowiednika na powierz-
chnie tulei watu i wnetrze tulei.

5.  Nalezy wsung¢ tuleje na zewnetrzny koniec watu i mocno osadzic¢ tuleje
na ramieniu watu.

M, L, XL 1. Nalezy umiescic¢ uszczelke tuleja-wirnik (428) na wirniku (101).
Nalezy upewni¢ sie, ze uszczelka jest ustawiona w jednej linii z
kluczem (178).

2. Nalezy wsunaé tuleje (126) na wat.

3.  Nalezy wsung¢ pierscienie o-ring (497) na walt, rozciggajgc je na gwinto-
wanym koncu.

4. Zapomocg klucza lub klucza paskowego nalezy dokreci¢ nakretki

tulei (124), ustawiajgc wirnik na przyblizony $rodek.

Nie nalezy dokrecac¢ sruby ustalajgcej. Podczas umieszczania
elementu obrotowego w obudowie nalezy ponownie wyregulowaé
wirnik.

7. Nalezy umiesci¢ pierscienie scieralne obudowy (103) na wirniku.

Nalezy upewnic sie, ze sworznie anty-obrotowe (445A) sg dobrze osadzone.

6.7.2 Montaz elementu obrotowego

1. Nalezy wsuna¢ tuleje dtawnicy (125) na wat lub tuleje.

Zespoly z uszczelnieniami mechanicznymi nie posiadajg tulei dtawnicy.
2. Jesli zespodt jest wyposazony w uszczelnienia mechaniczne, nalezy je zainstalowaé w tym mo-

mencie.

Szczegotowe informacje mozna znalezé w instrukcji dostarczonej przez producenta uszczelnie-

nia.

3. Nalezy wsung¢ na wat deflektory (123), pokrywy tozysk (109) i uszczelki (360).
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6.7.3 Nalezy zamontowac tozyska

1.
2

oo

Nalezy natozy¢ cienkg warstwe oleju maszynowego na gniazda tozysk na wale.

UWAGA:

Istnieje kilka sposobdw montazu tozysk. Zalecang metodg jest uzycie grzejnika indukcyjne-
go, ktoéry ogrzewa oraz rozmagnetyzowuje tozyska. Lozyska nagrzewajg sie, w zwigzku z
czym mogg powodowacé obrazenia ciata.

Nalezy uruchomic tozyska (112 i 168) na wale, uderzajac bieznie wewnetrzng mtotkiem lub po-
bijakiem.
Przez caly czas nalezy utrzymywac tozysko prostopadte.

Po uruchomieniu tozyska na wale nalezy uzy¢ tulei napedowej w celu docisnigcia lub napedza-
nia tozyska, az zetknie sie ono z obrzezem po wewnetrznej stronie uszczelnienia.

Nalezy upewnic¢ sie, ze tuleja styka sie z tylko jedng wewnetrzng bieznig.

W przypadku tozyska zewnetrznego (wzdtuznego) nalezy zamontowac¢ pierscien ustalajgcy to-
zysko stozkowe (361) w rowku pierscienia ustalajgcego na zewnetrznym (wzdtuznym) koncu
watu (122).

Nalezy nasunaé¢ obudowy tozysk (134) na tozyska.

Nalezy dokreci¢ sruby (371C) w dwoch etapach:

a) Przy uzyciu schematu X nalezy dokreci¢ sSruby momentem 11 Nm (8 stép/funt).

b) Nastepnie, przy uzyciu schematu X nalezy dokreci¢ sruby momentem 16,3 Nm (8 stop/
funt).

c) Teraz nalezy powtérzy¢ czynnos¢ po przeciwnej stronie.

6.7.4 Nalezy zamontowaé¢ element obrotowy

UWAGA:

& Nalezy przestrzegac procedur ustawiania luzu wirnika i pierscienia slizgowego. Niepra-
widtowe ustawienie luzu lub nieprzestrzeganie odpowiednich procedur moze doprowadzic¢
do iskrzenia, nieoczekiwanego wzrostu temperatury i uszkodzenia urzadzenia.

Nalezy zamontowaé element obrotowy w dolnej obudowie za pomocg zawiesia, odpowiedniego
wciggnika lub podnos$nika.

Nalezy sprawdzi¢, czy pierscien $cieralny obudowy (103) i sworznie anty-obrotowe (445A) sg
prawidtowo osadzone w rowkach pierscienia scieralnego i rowkach sworznia.

Nalezy dokrecic lub poluzowac¢ nakretki tulei kluczem paskowym, zeby wysrodkowaé wirnik w
osadzonych pierscieniach Scieralnych.

W przypadku grup M, L i XL nalezy dokreci¢ nakretki tulei (124) momentem 40,7 Nm (30 stép/
funt).
Nalezy dokreci¢ sruby ustalajgce nakretki tulei (222B).

Nalezy upewnic sie, ze tuleje dtawnicy (125) sg prawidtowo ustawione w dtawnicach.
Nalezy dokreci¢ obudowe tozyska do dolnej obudowy po obu stronach.

a) Nalezy wkrecic¢ i dokreci¢ sruby (372U) do oporu.
b) Sruby nalezy dokreci¢ po obu stronach momentem 55 Nm (40 stép/funt).

c) Nalezy dokreci¢ kazdg strone momentem 80 Nm (59 stép/funt).

6.7.5 Nalezy zamontowac¢ obudowe

Nalezy upewni¢ sig, ze powierzchnie przylegania gornej i dolnej potdwki obudowy sg czyste.

1.

Nalezy zamontowa¢ uszczelke (351).
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Nalezy ostroznie wyréwnac i zamontowa¢ gorng obudowe za pomocg wciggnika, podnosnika i
zawiesia przymocowanego do uchwytéw do podnoszenia na gérnej obudowie.

Nalezy zamontowac¢ kotki ustalajgce (496G).

Nalezy zatozy¢ sruby (426) i nakretki rozdzielajgce (425) na sworznie (356A) i dokreci¢ w naste-
pujacy sposob:

a) Przy uzyciu schematu X dziatajgc na zewnatrz w kierunku kotnierzy, nalezy dokreci¢ na-
kretki i Sruby nastepujgcym momentem:
* Grupy S i M: 55 Nm (40 stop/funt)
* Grupy L i XL: 80 Nm (60 stop/funt)
b) Przy uzyciu tego samego schematu nalezy zwiekszy¢ moment obrotowy do nastepujgcych
wartosci:
* Grupy Si M: 122 Nm (90 stop/funt)
* Grupy L i XL: 245 Nm (180 stép/funt)

c) Przy uzyciu tego samego schematu nalezy dokreci¢ ponownie nastepujgcym momentem
obrotowym:

* Grupy Si M: 142 Nm (105 stop/funt)
* Grupy L i XL: 345 Nm (255 stop/funt)

d) Nalezy sprawdzi¢ ponownie moment obrotowy kazdej nakretki i Sruby.

6.7.6 Nalezy przeprowadzi¢ montaz

1.

Nalezy zainstalowac¢ uszczelnienia dtawnicowe (106) i pierscienie smarujgce (105).

Patrz 5.9 Uszczelnianie watu za pomocg pakietow uszczelnienia dtawnicowego. on page 44.
Nalezy zamontowac¢ dtawik dtawnicy (107) i nakretki (355).

Nalezy nakretki dokrecac tylko palcami.
Nalezy wyregulowaé dtawiki.
Nalezy zainstalowac olejarke (251) i zatyczki spustowe, jesli zostaty usuniete.

Nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci zgodnie z wymaganiami:

1.

© o NGk WDN

Nasmarowac tozyska.

Nalezy zapewni¢ wspétosiowos$¢ pompy i napedu.
Nalezy podigczy¢ sprzegto.

Zamontowac¢ ponownie ostone sprzegta.

Nalezy wymieni¢ ptyn uszczelniajgcy.

Nalezy wymienié¢ rurocigg wody chtodzace;.
Nalezy zala¢ pompe.

Nalezy dokona¢ przegladu po uruchomieniu.
Nalezy sprawdzi¢ dtawnice.

6.7.7 Wartosci momentu obrotowego sruby - 3410 IOM

Tabela 3: Wartosci momentu obrotowego sruby - stop/funt (N-m)

. Gwinty suche Smarowane Gwinty |Gwinty suche Smarowane Gwinty

Rozmiary
2210 2210 2239 2239

3/8" 12 (16) 6 (8) 36 (48) 18 (24)
7/16" 20 (28) 10 (14) 58 (78) 29 (39)
1/2" 30 (41) 15 (20) 90 (122) 44 (60)
9/16" 44 (60) 22 (30) 126 (170) 63 (85)
5/8" 60 (81) 30 (41) 175 (237) 87 (118)
3/4" 105 (142) 53 (72) 305 (414) 154 (209)
7/8" 170 (231) 85 (115) 495 (671) 248 (336)
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. Gwinty suche Smarowane Gwinty |Gwinty suche Smarowane Gwinty
Rozmiary
2210 2210 2239 2239
1" 255 (346) 128 (174) 740 (1003) 371 (503)

6.8 Czesci zamienne

Czesci zamienne dla ustug o krytycznym znaczeniu

ITT zaleca posiadanie czesci zamiennych, zeby zabezpieczy¢ sie przed ewentualnymi dtugimi i kosz-
townymi przestojami, zwtaszcza w przypadku ustug o krytycznym znaczeniu.

Czesc Notatki

Element obrotowy Jest to grupa zmontowanych czesci, w tym wal, wirnik, tozyska,
obudowy tozysk z uszczelnieniami, pierscienie Scieralne, tuleje
diawnicy i wszystkie czesci obrotowe z wyjatkiem sprzegta.

Uszczelnienie dtawnicy i pierscien przekiadko- |Jeden zestaw na kazda dtawnice.
wy (jesli wystepuje)

Uszczelnienia mechaniczne (jesli wystepujg) |Jedno uszczelnienie na kazdg dtawnice.

Zalecane czesci zamienne

Alternatywnie, mozna zapewni¢ dostepnosé czesci zamiennych, ktére najczesciej sie zuzywajg i mo-
g3 zostaé w razie potrzeby uzyte.

Czesé Notatki
Opakowanie uszczelniajgce diawnicy (jesli wy- |Jedno uszczelnienie na kazdg dfawnice.
stepuje)

Uszczelnienie mechaniczne (jesli wystepuje)

Tuleja watu (jesli wystepuje) -

tozyska kulkowe Po jednym z kazdego

Pierscienie slizgowe W przypadku obudowy i wirnika.
Wat Wymagana jest co najmniej jedna.
Wopust wirnika -

Tuleje dtawnicy (jesli wystepujg) -

Zamawianie czesci

Zlecenia naprawy bedg realizowane z minimalnym opdznieniem, jesli przestrzegane bedg ponizsze
instrukcje:

» Nalezy wskaza¢ numer modelu, rozmiar pompy i numer seryjny. Wszystkie te dane mozna
uzyskac z tabliczki znamionowe;.

+ Nalezy wyraznie wskaza¢ nazwy, numery czesci i materiaty dla wszystkich potrzebnych czeéci.
Nazwy i numery muszg by¢ zgodne z nazwami i numerami podanymi w rozdziale ,Lista czesci”
W niniejszej instrukcji.

+ Nalezy okresli¢ wymagang liczbe czesci.

* Nalezy dotgczy¢ konkretne instrukcje dotyczgce fakturowania i wysytki.
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7 Rozwigzywanie problemow

7.1 Rozwigzywanie problemoéw

Objaw Przyczyna Srodek zaradczy
Pompa nie przekazuje |[Pompa nie jest zalana. Ponownie zala¢ pompe i sprawdzié, czy w po-
cieczy. mpie oraz przewodzie zasysania znajduje sie

ciecz.

Pompa stracita moc.

Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ ztgczy rur ssgcych i
armatury. Nalezy odpowietrzy¢ obudowe, Zzeby

usung¢ nagromadzone powietrze. Nalezy spraw-
dzi¢ uszczelnienie mechaniczne lub opakowanie.

Wirnik jest zatkany.

Przeptukaé pompe, aby wyczysci¢ wirnik.

Wirnik jest poluzowany na wale.

Nalezy sprawdzi¢ klucz, nakretke kontrujgcy i
Sruby ustalajgce.

Wat obraca sige w niewtasciwym kie-
runku.

Zmieni¢ obrot. Obrot musi by¢ zgodny ze strzatkg
na ostonie tozyska lub korpusie pompy.

Wat w ogole sig nie obraca.

Nalezy sprawdzi¢ zasilanie, sprzegto, wat prze-
wodu i klucze watu.

Zawor stopowy lub otwor rury zasysa-
nia nie sg wystarczajgco zanurzone.

Skonsultowac sie z przedstawicielem ITT w spra-
wie prawidtowej gtebokosci zanurzenia. Nalezy
uzy¢ przegrody, zeby wyeliminowac wiry.

Wysokos¢ zasysania jest za duza.

Nalezy sprawdzi¢, czy na wlocie nie wystepujg
przeszkody i czy zawory ssgce sg otwarte. Nale-
zy sprawdzi¢, czy nie wystepujg straty spowodo-
wane tarciem rur. Nalezy uzy¢ wskaznika podcis-
nienia lub mieszanki, zeby sprawdzi¢ dostepng
wartos¢ NPSH.

Predkos¢ silnika jest za mata.

Nalezy upewnic sie, ze okablowanie silnika jest
prawidtowe i otrzymuje petne napiecie lub ze tur-
bina otrzymuje petne cisnienie pary. Silnik moze
miec¢ faze otwarts.

Cisnienie statyczne ukfadu jest zbyt
wysokie.

Nalezy sprawdzi¢ w ITT, czy mozna uzy¢ wiek-

szego wirnika. Jesli nie, nalezy zredukowac stra-
ty na rurach lub zwiekszy¢ predkos¢ badz zasto-
sowac oba rozwigzania. Nie przecigzaé napedu.

Cisnienie ukfadu lub wysokos$¢ pod-
noszenia sg zbyt wysokie.

Nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepujg straty spo-
wodowane tarciem rur i czy zawory sg szeroko
otwarte. Sytuacje mozna skorygowac¢ za pomoca
wiekszych rur.

Pompa nie dostarcza
wystarczajgcej ilosci
cieczy lub cisnienia.

Rurociag ssacy wykazuje przecieki
powietrza.

Nalezy sprawdzi¢ rurocigg ssacy pod katem
obecnosci kieszeni powietrznych i wyciekéw po-
wietrza.

W dtawnicy wystepujg przecieki po-
wietrza.

Nalezy sprawdzi¢ opakowanie lub uszczelnienie i
w razie potrzeby wymieni¢. Nalezy sprawdzi¢ od-
powiednig ilo$¢ smaru.

Predkos¢ silnika jest za mata.

Nalezy upewni¢ sie, ze okablowanie silnika jest
prawidiowe i otrzymuje petne napiecie lub ze tur-
bina otrzymuje petne cisnienie pary. Silnik moze
miec¢ faze otwartg.

Wysokos¢ podnoszenia jest zbyt wy-
soka.

Nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepujg straty spo-
wodowane tarciem rur i czy zawory sg szeroko
otwarte. Sytuacje mozna skorygowac¢ za pomocg
wigkszych rur.

Wysokos¢ zasysania jest za duza.

Nalezy sprawdzi¢, czy na wlocie nie wystepujg
przeszkody i czy zawory ssgce sg otwarte. Nale-
zy sprawdzi¢, czy nie wystepujg straty spowodo-
wane tarciem rur. Nalezy uzy¢ wskaznika
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Objaw

Przyczyna

Srodek zaradczy

podcisnienia lub mieszanki, zeby sprawdzi¢ do-
stepng warto$¢ NPSH.

Wirnik jest zatkany.

Przeptukaé pompe, aby wyczysci¢ wirnik.

Liczba dostepnych NPSH jest nie-
wystarczajgca.

1. Nalezy zwigkszy¢ dodatnig wysokosc
podnoszenia poprzez obnizenie pompy
lub zwiekszenie rozmiaru rury ssacej i
armatury.

2. Nalezy schtodzi¢ rurocigg ssgcy na wlo-
cie, zeby obnizy¢ temperature cieczy
wprowadzanej do pompy.

3. Nalezy podnies¢ cisnienie w zbiorniku
ssgcym.

Wirnik lub pierscienie Scieralne sg zu-
zyte badz uszkodzone.

Nalezy sprawdzi¢ wirnik i pierscienie $cieralne
oraz wymienic, jesli wystepuje ktérakolwiek z po-
nizszych okolicznosci:

*  Wirnik lub pierscienie $cieralne sg uszko-
dzone.
+ Czesci topatek ulegty powaznej erozji.

* Luz pierscienia Scieralnego jest trzykrotnie
wigkszy od normalnego.

Zawor nozny jest zbyt maty lub czes-
ciowo zatkany.

Nalezy sprawdzi¢ zawor i w razie potrzeby wy-
mieni¢ na odpowiedni rozmiar.

Wilot ssacy nie jest wystarczajgco gte-
boko zanurzony.

Jesli wlotu nie mozna obnizy¢ lub problem utrzy-
muje sie po obnizeniu wlotu, wéwczas nalezy
przymocowac ptytke tarncuchem do rury ssgce;j.
Plyta zostanie wciggnieta i zdusi wir.

Wat obraca sie w niewtasciwym Kie-
runku.

Zmieni¢ obrot. Obrét musi byé zgodny ze strzatkg
na ostonie tozyska lub korpusie pompy.

Cisnienie statyczne ukfadu jest zbyt
wysokie.

Nalezy sprawdzi¢ w ITT, czy mozna uzy¢ wiek-

szego wirnika. Jesli nie, nalezy zredukowac stra-
ty na rurach lub zwiekszy¢ predkos¢ badz zasto-
sowac oba rozwigzania. Nie przecigzaé napedu.

Uszczelnienie mechaniczne jest zu-
zyte lub uszkodzone.

W razie potrzeby nalezy je naprawi¢ lub wymie-
nic.

Przepusty cieczy sg zatkane.

Nalezy upewni¢ sie, ze zawory ssgce i spustowe
sg catkowicie otwarte. Nalezy zdemontowac po-
mpe i sprawdzi¢ przepusty oraz obudowe. Nale-
zy usungc¢ zatory.

Powietrze lub gazy sg uwiezione w
cieczy.

Nalezy skonsultowac sie z ITT.

Pompa rozpoczyna
pompowanie, a po-
Zniej sie zatrzymuje.

Wysokos$¢ zasysania jest za duza.

Nalezy sprawdzi¢, czy na wlocie nie wystepujg
przeszkody i czy zawory ssgce sg otwarte. Nale-
zy sprawdzi¢, czy nie wystepujg straty spowodo-
wane tarciem rur. Nalezy uzy¢ wskaznika podcis-
nienia lub mieszanki, zeby sprawdzi¢ dostepng
wartos¢ NPSH.

Wirnik jest zatkany.

Przeptukaé pompe, aby wyczysci¢ wirnik.

Rurocigg ssacy wykazuje przecieki
powietrza.

Nalezy sprawdzi¢ rurocigg ssgcy pod katem
obecnosci kieszeni powietrznych i wyciekow po-
wietrza.

W dfawnicy wystepujg przecieki po-
wietrza.

Nalezy sprawdzi¢ opakowanie lub uszczelnienie i
w razie potrzeby wymieni¢. Nalezy sprawdzi¢ od-
powiednig ilo$¢ smaru.

Nie ma wystarczajgcej wysokosci
ssania dla gorgcych lub lotnych cie-
czy.

Nalezy skonsultowac sie z ITT w sprawie pod-
wyzszenia wysokosci ssania.
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7.1 Rozwigzywanie problemoéw

Objaw

Przyczyna

Srodek zaradczy

Zawor nozny lub otwor rury ssacej nie
sg wystarczajgco zanurzone.

Skonsultowac sie z przedstawicielem ITT w spra-
wie prawidtowej gtebokosci zanurzenia.
Zastosowac przegrode, aby wyeliminowac wiry.

Powietrze lub gazy sg uwiezione w
cieczy.

Nalezy skonsultowac sie z ITT.

Uszczelka obudowy jest uszkodzona.

Nalezy sprawdzi¢ uszczelki i w razie potrzeby
wymienié.

tozyska sie rozgrze-
waja.

Wat jest wygiety.

Nalezy wyprostowac wat lub w razie potrzeby go
wymienic.

tozyska sg zuzyte lub nieprawidtowo
nasmarowane.

Nalezy sprawdzi¢ tozyska i wymieni¢ je w razie
potrzeby.

Na obudowie pompy wystepuje nad-
mierne naprezenie rury.

Nalezy zmniejszy¢ naprezenie i sprawdzi¢ wspo-
fosiowosc¢. W razie potrzeby nalezy skonsultowac
sie z ITT.

Pompa i naped nie sg ustawione pra-
widtowo.

Ponownie ustawi¢ pompe i naped.

Smarowanie nie zostato prawidtowo
zastosowane.

Sprawdzi¢, czy smar jest prawidtowy i zostat uzy-
te we wiasciwej ilosci.

Smar nie ostygt prawidtowo.

Sprawdzi¢ uktad chtodzenia.

Pompa jest gtosna lub
drga.

Pompa i naped nie sg ustawione pra-
widtowo.

Ponownie ustawi¢ pompe i naped.

Wirnik jest czesciowo zatkany.

Przeptukaé pompe, aby wyczysci¢ wirnik.

Wirnik lub wat jest pekniety lub wygie-
ty.

Wymieni¢ wirnik lub wat w razie koniecznosci.

Podstawa nie jest sztywna.

Dokreci¢ sruby blokujgce pompy i silnika lub na-
stawié kofki.

tozyska sg zuzyte.

Wymieni¢ tozyska.

Czesci obrotowe sie stykajag.

Nalezy sprawdzi¢ wewnetrzne elementy zuzywa-
jace sie pod katem prawidtowych luzéw.

W pompie pojawia sie kawitacja.

Znalez¢ i naprawic problem systemowy.

Pompa wykazuje nad-
mierne wycieki z
dtawnicy.

Wat jest wygiety.

Nalezy wyprostowac wat lub w razie potrzeby go
wymienic.

Pompa i naped nie sg ustawione pra-
widtowo.

Ponownie ustawi¢ pompe i naped.

tozyska sg zuzyte lub nieprawidtowo
nasmarowane.

Nalezy sprawdzi¢ tozyska i wymienic je w razie
potrzeby.

Dtawnica przegrzewa
sie.

W dtawnicy wystepujg przecieki po-
wietrza.

Nalezy sprawdzi¢ opakowanie lub uszczelnienie i
w razie potrzeby wymieni¢. Nalezy sprawdzi¢ od-
powiednig ilo$¢ smaru.

Dtawnica jest niewtasciwie uszczel-
niona.

Nalezy sprawdzi¢ opakowanie uszczelniajgce i
ponownie uszczelni¢ dtawnice. Jesli opakowanie
uszczelniajgce jest zbyt ciasne, nalezy sprobo-
waé ponownie zwolni¢ cisnienie dfawika i dokre-
cic.

Zainstalowano nieprawidtowe opako-
wanie uszczelniajgce lub uszczelnie-
nie mechaniczne.

Nalezy skonsultowac sie z ITT.

Uszczelnienie mechaniczne jest usz-
kodzone.

Nalezy sprawdzi¢ i w razie potrzeby wymienié
uszczelnienie mechaniczne. Nalezy skonsulto-
wacé sie z ITT.

Tuleja watu jest porysowana.

Poddac¢ obrébce lub wymienic tuleje watu w razie
konieczno$ci.

Opakowanie uszczelniajgce jest zbyt
ciasne lub uszczelnienie mechanicz-
ne nie jest prawidtowo wyregulowane.

Nalezy sprawdzi¢ i wyregulowac¢ uszczelnienia.
W razie potrzeby wymieni¢ czesci. Nalezy wyre-
gulowac¢ uszczelnienia mechaniczne. Nalezy za-
poznac sie z instrukcjami dostarczonymi przez
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7.1 Rozwigzywanie problemow

Objaw

Przyczyna

Srodek zaradczy

producenta uszczelnienia lub skonsultowac sie z
ITT.

Silni potrzebuje zbyt
duzego zasilania.

Wysokos¢ ttoczenia spadta ponizej
wartosci znamionowej i pompowana
jest zbyt duza ilos¢ cieczy.

Zamontowac¢ zawor diawigcy. Jesli to nie pomo-
ze, nalezy zmniejszy¢ srednice wirnika.

Jesli to nie pomoze, nalezy skonsultowac sie z
przedstawicielem ITT.

Ciecz jest ciezsza niz oczekiwano.

Sprawdzi¢ ciezar i lepkos¢.

Wat obraca sie w niewtasciwym kie-
runku.

Zmieni¢ obrot. Obrét musi byé zgodny ze strzatkg
na ostonie tozyska lub korpusie pompy.

Wirnik jest uszkodzony.

Nalezy sprawdzi¢ wirnik i w razie potrzeby wy-
mienic.

Czesci obrotowe sie stykaja.

Nalezy sprawdzi¢ wewnetrzne elementy zuzywa-
jace sie pod katem prawidtowych luzéw.

Wat jest wygiety.

Nalezy wyprostowac¢ wat lub w razie potrzeby go
wymienic.

Predkos¢ silnika jest za duza.

Nalezy sprawdzi¢ napiecie silnika lub ci$nienie
pary odbierane przez turbiny. Nalezy upewnic
sie, ze predkos¢ obrotowa silnika odpowiada
predkosci podanej na tabliczce znamionowej.

Dtawnica jest niewtasciwie uszczel-
niona.

Nalezy sprawdzi¢ opakowanie uszczelniajgce i
ponownie uszczelni¢ dtawnice. Jesli opakowanie
uszczelniajgce jest zbyt ciasne, nalezy sprobo-
waé ponownie zwolni¢ cisnienie dfawika i dokre-
cic.

tozyska sg zuzyte lub nieprawidtowo
nasmarowane.

Nalezy sprawdzi¢ tozyska i wymieni¢ je w razie
potrzeby.

Luzy robocze miedzy pierscieniami
Scieralnymi sg nieprawidtowe.

Nalezy sprawdzi¢, czy luzy sg odpowiednie. W
razie potrzeby nalezy wymieni¢ pierscienie $cie-
ralne obudowy lub wirnika.

Na obudowie pompy wystepuje nad-
mierne naprezenie rury.

Nalezy zmniejszy¢ naprezenie i sprawdzi¢ wspo-
fosiowosc¢. W razie potrzeby nalezy skonsultowac
sie z ITT.

Liczba dostepnych NPSH jest nie-
wystarczajgca.

1. Nalezy zwiekszy¢ dodatnig wysokosé
podnoszenia poprzez obnizenie pompy
lub zwiekszenie rozmiaru rury ssacej i
armatury.

2. Nalezy schtodzi¢ rurocigg ssacy na wlo-
cie, zeby obnizy¢ temperature cieczy
wprowadzanej do pompy.

3. Nalezy podnies$¢ cisnienie w zbiorniku

ssgcym.

Brak jest wspotosiowosci pompy i na-
pedu.

Ponownie ustawi¢ pompe i naped.

Wilot ssacy nie jest wystarczajgco gte-
boko zanurzony.

Jesli wlotu nie mozna obnizy¢ lub problem utrzy-
muje sie po obnizeniu wlotu, wéwczas nalezy
przymocowac plytke fancuchem do rury ssace;j.
Ptyta zostanie wciggnieta i zdusi wir.

Obudowa jest znieksztatcona z powo-
du nadmiernych naprezen z rurociggu
ssgcego i tloczgcego.

Nalezy sprawdzi¢ wspétosiowosé. Nalezy spraw-
dzi¢, czy pompa nie ociera sig o wirnik i obudo-
we. Nalezy wymieni¢ uszkodzone czesci i po-
nownie wykonac¢ orurowanie.

Element obraca sie za
mocno lub trze.

Wat jest wygiety.

Nalezy wyprostowac wat lub w razie potrzeby go
wymienic.

Luzy robocze miedzy pierscieniami
Scieralnymi sg nieprawidtowe.

Nalezy sprawdzi¢, czy luzy sg odpowiednie. W
razie potrzeby nalezy wymieni¢ pierscienie Scie-
ralne obudowy lub wirnika.
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7.1 Rozwigzywanie problemoéw

Objaw

Przyczyna

Srodek zaradczy

Na obudowie pompy wystepuje nad-
mierne naprezenie rury.

Nalezy zmniejszy¢ naprezenie i sprawdzi¢ wspo-
fosiowosc¢. W razie potrzeby nalezy skonsultowac
siez ITT.

Na wale lub pierscieniach wirnika wy-
stepuje nadmierne bicie.

Nalezy sprawdzi¢ element obrotowy i fozyska. W
razie potrzeby nalezy wymieni¢ zuzyte lub uszko-
dzone czesci.

W pierscieniu obudowy lub miedzy
wirnikiem a pierscieniami $cieralnymi
obudowy znajdujg sie zanieczyszcze-
nia.

Nalezy oczysci¢ i sprawdzic pierscienie Scieral-
ne. W razie potrzeby nalezy wymieni¢ zuzyte lub
uszkodzone czesci. Nalezy odizolowac i usung¢
zrodto zanieczyszczen.
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8 Listy i przekroje czesci

8 Listy i przekroje czesci

8.1 Rysunki

Widok rozstrzelony

222B
124

426
469G
122
178
113A 106
105
106,
109A 134
361112
109
123
251
360 333
497

100

418

445A

125

126
428

107
356A

100

425

351

353

351
103

142
101

142
320
103

428
126

445A

497

124
333 113

168

353
134
355 332

123

372U 109
360

371C
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8.2 Wykaz czesci

Konfiguracja pierscienia ustalajacego

361
361H
126
361
361H 361H
8.2 Wykaz czesci
Pozy- |Liczba na Nazwa czesci Brazowane |Zelazo Zelazo/ Wszystkie
cja pompe element ob- [316SS
rotowy 316
100 |1 gorny Korpus 1003 - A743 CF-8M
1 dolny
101 |1 Wirnik 1179 1000 316
102 |2 Rura uszczelniajgca (opcjo- |Mosigdz Stal 316
nalnie)
103 |2 Pierscien $lizgowy korpusu |1618 1000 | 1071
105 |2 Pierscien smarujgcy PTFE z wibknem szklanym
106 |1 zestaw Pakiet uszczelnienia dtawni- | Kwadrat bez azbestu (grupy S i M formowane matrycowo)
cowego
107 |2 Dfawik dtawnicy AlSI 316
109 |2 Pokrywa koncowa tozyska 1000
109A |1 Pokrywa koncowa tozyska Stal
wzdtuznego
112 1 tozysko kulkowe wzdtuzne Stal
113 |2 Smarowniczka Stal
113A |2 Odpowietrznik (tylko smaro- Stal
wanie olejowe)
122 |1 Wat AISI 4140
123 |1 Deflektor (opcjonalnie) Laminowane tworzywo sztuczne
124 |1 Nakretka tulejowa (tylko M, L {1618 1000 1071
i XL)
125 |2 Tuleja uszczelnienia dtawni- 316
cowego
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8.2 Wykaz czesci

Pozy- |Liczba na Nazwa czesci Brazowane |Zelazo Zelazo/ Wszystkie
cja pompe element ob- [316SS
rotowy 316
126 |2 Tuleja watu (opcjonalniew (1618 1000 316
grupie S)
134 |2 Ostona tozyska 1000
142 |2 Pierscienie slizgowe wirnika (1618 1000 316
168 |1 tozysko kulkowe sprzegta Stal
178 |1 Wpust wirnika AIS| 1018
222B |4 Sruby ustalajgce nakretki tu- Stal
lei
250 |2 Dtawik uszczelniajacy me- 1179 1003 1002 316
chaniczny (ptukanie STD)
2 Dtawik uszczelniajagcy me- Stal
chaniczny (FL-VT-DR, opcjo-
nalnie)
251 |2 Woziernik olejarki (opcjonalne Biaty metal i szkto
smarowanie olejem)
317 |2 Uszczelnienie mechaniczne Stal
wzdtuzne (opcjonalnie)
317A |1 Uszczelnienie mechaniczne Stal
promieniowe (opcjonalnie)
320 (6 Sruba ustalajgca (dla opcjo- 303 SS
nalnego pierscienia $cieral-
nego wirnika)
332 1 Smar zewnetrzny uszczel- Guma Buna
niacza
332A |1 Uszczelnienie labiryntowe Stal
zewnetrzne (opcjonalnie)
333 1 Uszczelnienie olejowe - Guma Buna
wewnetrzne, smar
333A 1 Uszczelnienie labiryntowe Stal
wewnetrzne (opcjonalnie)
351 1 Uszczelka rozdzielajgca 1/32 cala bez azbestu
obudowy
353 |4 Kotki dfawika 316
353B |2 Sruba z tbem szesciokatnym Stal
z zeliwnym dtawikiem usz-
czelniajgcym mechanicznym
4 Sruba z tbem szesciokatnym Stal
ze stalowym dtawikiem usz-
czelniajgcym mechanicznym
355 |4 Nakretka szesciokatna swor- 304
znia dtawika
356A (4 Sruba rozdzielajgca obudo- Stal
wy
360 |2 Uszczelka, pokrywa tylna Papier kraft
obudowy tozyska
360Q (8 Uszczelka, dfawik do obudo- Niezawierajacy azbestu
wy
361 1 Pierscien ustalajacy tozyska Stal
oporowego
361H |2 Pierscien ustalajgcy wirnika Stal Stal nierdzewna
(tylko grupa S)
371C |8 Sruba z tbem szesciokgtnym Stal
372U (4 Sruba z tbem szeéciokgtnym Stal
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8.2 Wykaz czesci

Pozy- |Liczba na Nazwa czesci Brazowane |Zelazo Zelazo/ Wszystkie
cja pompe element ob- [316SS
rotowy 316
418 |2 Sruba z tbem szesciokatnym Stal
(podnosnik obudowy)
425 |4 Rozdzielajgce nakretki szes- Stal
ciokatne
426 |Rdzne Sruba z tbem szesciokatnym Stal
(rozdzielajaca)
428 |2 Uszczelka, tuleja do wirnika 1/32 cala bez azbestu
(tylko M, L i XL)
445A |2 Sworzen antyobrotowy, AlSI 420 AISI 316
pierscien Scieralny obudowy
469G |2 Sworzen stozkowy z nakret- Stal
kg szesciokatng
494 |2 Zespot chtodzacy (opcjonal- tacznik rury miedzianej
nie)
497 |2 Pierscien o-ring nakretki tulei Guma Buna
(tylko M, L i XL)

Materiaty konstrukcyjne

Kod Specyfikacja

1000 Zeliwo - ASTM A48 klasa 25B

1003 Zeliwo - ASTM A48 klasa 30B

1179 Braz - ASTM B584-UNS C87600

304 Nierdzewna obrabiana plastycznie - ASTM A276, typ 304
AISI 1018 ASTM A108, klasa 1018 -B1112

AISI 420 ASTM A276, typ 420

AlSI 4140 ASTM A322, klasa 4140

1618 Braz - ASTM B584 Stop C80500

1071 Nitronic 60 - ASTM A743 klasa CF10SMnN
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Aby uzyskaé najnowsza wersje tego do-
kumentu i dodatkowe informacje, od-
wiedz nasza strone internetowa:
http://www.gouldspumps.com

ITT Goulds Pumps

240 Fall Street

Seneca Falls, NY 13148
USA

Formularz IOM-3410.pl-pl.2019-02
©2019 ITT Corporation
Wersja oryginalna instrukcji dostepna jest w jezyku angielskim. Wszystkie instrukcje w innych jezykach stanowig ttumaczenia instrukc;ji
oryginalnej.
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