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1 Wprowadzenie i uwagi na temat bezpieczenstwa

1 Wprowadzenie i uwagi na temat
bezpieczenstwa

1.1 Wprowadzenie

Cel tej instrukcji
Celem tej instrukcji jest przedstawienie informacji niezbednych do:

+ Instalacja
» Eksploatacja
+ Konserwacja

PRZESTROGA:

Nieprzestrzeganie instrukcji zawartych w niniejszej instrukcji moze doprowadzi¢ do obra-
zen ciata i/lub strat materialnych oraz moze spowodowac¢ utrate gwaranciji. Przed instalacj
produktu i rozpoczciem jego eksploatacji naley dokadnie zapozna si z treci niniejszej in-
strukcji.

UWAGA:

Niniejsz instrukcj naley zachowa do wykorzystania w przyszoci i przechowywa w atwo do-
stpnym miejscu.

1.1.1 Zamawianie dodatkowych informacji

Wersje specjalne mogg by¢ dostarczane z dodatkowymi ulotkami zawierajgcymi instrukcje. Wszelkie
modyfikacje lub dane techniczne wersji specjalnych urzgdzen zostaty uwzglednione w umowie hand-
lowej. Aby uzyskaé informacje na temat instrukcji, sytuacji lub zdarzen nieopisanych w niniejszej in-
strukcji lub w dokumentach handlowych, nalezy skontaktowac sie z najblizszym przedstawicielstwem
firmy ITT.

W przypadku zamawiania informaciji technicznych lub czesci zamiennych nalezy zawsze dokfadnie
okresli¢ typ produktu i numer seryjny.

1.2 Bezpieczenstwo

OSTRZEZENIE:

* Ryzyko powanych obrae ciaa. Nagrzewanie wirnikw, pdnikw lub ich urzdze ustalaj-
cych moe spowodowa zatrzymanie cieczy, ktra moe szybko zwikszy swoj objto, po-
wodujc silny wybuch. W niniejszej instrukcji wyranie okrelono dopuszczalne metody
demontau jednostek. Naley si do nich stosowa. Nie nagrzewa zespow w celu ich at-
wiejszego demontau, chyba e w niniejszej instrukcji wyranie wskazano inaczej.

* Operator musi zna¢ medium oraz podjg¢ odpowiednie srodki bezpieczenhstwa, aby
unikng¢ obrazen ciata.

* Ryzyko powanych obrae lub mierci. Kade urzdzenie cinieniowe pracujce pod zbyt wy-
sokim cinieniem moe eksplodowa, rozszczelni si lub wyadowa. Niezwykle istotne jest
podjcie wszelkich koniecznych dziaa, zapobiegajcych powstaniu zbyt wysokiego ci-
nienia.

* Ryzyko mierci, powanych obrae ciaa oraz strat materialnych. Monta, eksploatacja lub
konserwacja jednostki w sposb nieprzewidziany w niniejszej instrukcji jest zabroniona.
Dotyczy to rwnie wszelkich modyfikacji urzdze oraz uywania czci innych ni dostarczo-
ne przez firm ITT. W przypadku niejasnoci zwizanych z prawidowym uytkowaniem
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1.2 Bezpieczenstwo

urzdze przed kontynuowaniem dziaa naley skontaktowa si z przedstawicielem firmy
ITT.

« Jeli pompa lub silnik jest uszkodzony lub nieszczelny, moe doj do poraenia elektrycz-
nego, poaru, wybuchu, wydostania si toksycznych oparw, obrae ciaa lub zanieczy-
szczenia rodowiska. Nie naley uywa urzdzenia do momentu rozwizania lub naprawie-
nia problemu.

* Ryzyko powanych obrae ciaa lub strat materialnych. Eksploatacja na sucho grozi za-
blokowaniem czci obrotowych w pompie o czci nieruchome. Nie uruchamia pompy na
sucho.

* Ryzyko mierci, powanych obrae ciaa oraz strat materialnych. Wzrost temperatury i ci-
nienia moe doprowadzi do wybuchu, rozszczelnienia oraz wyadowania pompowanej
cieczy. Nie eksploatowa pompy przy zamknitych zaworach zasysania i odprowadza-
nia.

* Uruchamianie pompy bez zabezpieczer naraza operatorow na ryzyko powaznych ob-
razen ciata lub $mierci. Nie uruchamiac urzgdzenia bez prawidtowo zamontowanych
odpowiednich zabezpieczen (oston, itp). Naley zapozna si z informacjami na temat
konkretnych zabezpiecze, zawartymi w innych sekcjach niniejszej instrukcji.

PRZESTROGA:

* Ryzyko obrae ciaa i/lub strat materialnych. Eksploatacja pompy niezgodnie z prze-
znaczeniem moe doprowadzi do nadmiernego wzrostu cinienia, przegrzania i/lub nie-
stabilnej pracy. Zmiana zastosowania serwisowego bez zgody upowanionego przed-
stawiciela firmy ITT jest zabroniona.

OSTRZEZENIE:

Ten produkt zawiera wegiel Carbon Black, substancje chemiczng znang w stanie Kalifornia
jako powodujaca raka. Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie www.P65War-
nings.ca.gov

1.2.1 Terminologia i symbole bezpieczenstwa

Informacje dotyczace komunikatéw bezpieczenstwa

Bardzo wazne jest, aby uzytkownik dokfadnie przeczytat, zrozumiat i przestrzegat komunikatéw bez-
pieczenstwa oraz przepisow przed rozpoczeciem obstugi produktu. Zostaty one opublikowane, aby
nie dopusci¢ do nastepujgcych zagrozeh:

» Wypadki ludzi oraz problemy ze zdrowiem

* Uszkodzenie produktu

* Nieprawidiowe dziatanie produktu

Poziomy zagrozenia

Poziom zagrozenia Wskaznik

NIEBEZPIECZENSTWO: [Niebezpieczna sytuacja, ktéra na pewno doprowa-
dzi do $mierci lub powaznych obrazen ciata, jesli
nie uda sie jej unikngé

OSTRZEZENIE: |Niebezpieczna sytuacja, ktéra moze doprowadzi¢
do $mierci lub powaznych obrazen ciata, jesli nie
uda sie jej unikng¢

PRZESTROGA: |Niebezpieczna sytuacja, ktéra moze doprowadzi¢
do niewielkich lub srednich obrazeh ciata, jesli nie

uda sie jej unikna¢
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1.2 Bezpieczenstwo

Poziom zagrozenia Wskaznik

UWAGA: » Potencjalna sytuacja, ktéra moze spowodo-
wacé niepozgdane dziatanie, jesli nie uda sie
jej unikng¢

» Praktyka niezwigzana z obrazeniami ciata

Kategorie zagrozen

Kategorie zagrozen sg klasyfikowane w ramach pozioméw zagrozenia lub specjalne symbole mogg
zastgpi¢ wiasciwe symbole poziomu zagrozenia.

Zagrozenia elektryczne sg oznaczone nastepujgcym symbolem specjalnym:

ZAGROZENIE PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM:

S3 to przyktady innych kategorii, jakie mogg wystgpi¢. Sg one klasyfikowane jako zwykle poziomy
zagrozenia lub mogg by¢ zastosowane symbole uzupetniajace:

* Niebezpieczenstwo zgniecenia
* Niebezpieczenstwo zranienia
* Niebezpieczenstwo tuku elektrycznego

1.2.1.1 Symbol Ex

Symbol Ex oznacza przepisy bezpieczenstwa dla produktéw z atestem Ex podczas korzystania w at-
mosferach, ktére mogg by¢ wybuchowe lub fatwopalne.

1.2.2 Ochrona srodowiska

Obszar pracy

Stanowisko pracy nalezy zawsze utrzymywaé w czystosci, aby unikng¢ emisji zanieczyszczen i/lub w
pore je wykryc.

Przepisy dotyczace odpadoéw i emisji zanieczyszczen
Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych przepiséw dotyczacych odpaddw i emisji zanieczyszczeh:
* Odpady nalezy utylizowa¢ w odpowiedni sposob.

* Przetworzong ciecz nalezy przechowywac i utylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
ochrony srodowiska.

* Rozlang ciecz nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z procedurami BHP i ochrony srodowiska.
+ Wszelkie zanieczyszczenia zagrazajace sSrodowisku nalezy zgtasza¢ odpowiednim organom.

OSTRZEZENIE:

W przypadku skazenia produktu w jakikolwiek sposéb, np. toksycznymi zwigzkami che-
micznymi lub promieniowaniem jadrowym, NIE nalezy wysyta¢ go do firmy ITT, zanim nie
zostanie on prawidtowo odkazony, a ITT poinformowano o zaistniatej sytuaciji.

Instalacja elektryczna

Informacje dotyczgce wymagan w zakresie utylizacji instalacji elektrycznej mozna uzyskac w lokal-
nym zaktadzie energetycznym.
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1.2 Bezpieczenstwo

1.2.2.1 Wytyczne dotyczace recyklingu

Nalezy zawsze przestrzegac¢ lokalnego prawa i przepiséw dotyczacych recyklingu.

1.2.3 Bezpieczenstwo uzytkownika

Ogodlne przepisy bezpieczenstwa
Stosowane przepisy bezpieczenstwa:

* W miejscu pracy zawsze nalezy zachowac¢ czystosc.
+ Zwraca¢ uwage na ryzyka powodowane przez gaz i opary w miejscu pracy.

» Unika¢ zagrozeh elektrycznych. Zwréci¢ uwage na ryzyko porazenia elektrycznego lub niebez-
pieczehstwo tuku elektrycznego.

+ Zawsze nalezy pamieta¢ o ryzyku utoniecia, wypadkow elektrycznych oraz poparzen.

Wyposazenie bezpieczenstwa

Stosowac wyposazenie bezpieczenstwa zgodnie z przepisami firmowymi. W miejscu pracy nalezy
stosowac nastepujgce wyposazenie bezpieczenstwa:

» Kask ochronny

+ Okulary ochronne, najlepiej z ostonami bocznymi

» Obuwie ochronne

* Rekawice ochronne

* Maska gazowa

*  Ochronniki stuchu

» Apteczka pierwszej pomocy

« Urzadzenia bezpieczenstwa

Potaczenia elektryczne

Potgczenia elektryczne muszg wykonywac wykwalifikowani elektrycy zgodnie ze wszystkimi przepi-
sami miedzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi. Wiecej informacji na temat wymogow
znajduje sie rozdziatach dotyczacych potgczen elektrycznych.

Hatas

OSTRZEZENIE:

Poziomy cisnienia akustycznego moga przekraczaé¢ 80 dBA w pracujgcych instalacjach
procesowych. Nalezy zapewni¢ wyrazne ostrzezenia wizualne lub inne dla oséb wchodzg-
cych do obszaru o niebezpiecznym poziomie hatasu. Personel powinien korzysta¢ z odpo-
wiednich srodkéw ochrony stuchu podczas pracy na lub w poblizu jakiegokolwiek wyposa-
zenia, w tym pomp. Nalezy rozwazy¢ ograniczenie czasu narazenia personelu na hatas
lub, jesli to mozliwe, zastosowanie obuddw sprzetu w celu zmniejszenia hatasu. Lokalne
przepisy prawne mogg zawieraé szczegotowe wytyczne dotyczgce narazenia personelu na
hatas oraz wymagan dotyczgcych ograniczenia narazenia na hatas.

Temperatura

OSTRZEZENIE:

Powierzchnie urzadzen i instalacji rurowych moga przekraczaé 54°C (130°F) w dziataja-
cych instalacjach procesowych. Wyrazne ostrzezenia wizualne lub inne powinny ostrzegac
personel o powierzchniach, ktére mogg osiggng¢ potencjalnie niebezpieczng temperature.
Nie nalezy dotykac gorgcych powierzchni. Przed przystgpieniem do konserwaciji nalezy od-
czekac, az pompy pracujgce w wysokiej temperaturze dostatecznie ostygna. Jesli nie moz-
na unikng¢ dotkniecia gorgcej powierzchni, personel powinien nosi¢ odpowiednie rekawice,
odziez i inne wyposazenie ochronne, stosownie do potrzeb. Lokalne przepisy prawne

3640i API Type BB2 2-Stage / ISO 13709 2nd Ed. API 11th Ed. Instrukcja instalacji, eksploatacji i konserwacji 7



1.2 Bezpieczenstwo

moga zawiera¢ szczegotowe wytyczne dotyczgce narazenia personelu na dziatanie niebez-
piecznych temperatur.

1.2.3.1 Srodki ostroznosci przed rozpoczeciem pracy

Przed rozpoczeciem pracy z produktem lub powigzanej z produktem nalezy zapewni¢ nastepujace
Srodki ostrozno$ci:

Zadbac o odpowiednie ogrodzenie obszaru pracy, np. za pomocg barierek ochronnych.
Upewnic¢ sie, ze wszystkie ostony znajdujg sie w odpowiednim miejscu i sg odpowiednio zamo-
cowane.

Upewnic¢ sie, ze na drodze odwrotu nie znajdujg sie zadne przeszkody.

Nalezy upewnic sie, ze produkt nie moze przewrdcic sie, przetoczy¢ ani spowodowac obrazeh
ciata oraz strat materialnych.

Upewnic¢ sig, ze podno$niki sg w dobrym stanie.
W razie koniecznosci korzystac z uprzezy do podnoszenia, liny bezpieczenstwa i aparatu odde-
chowego.

Przed rozpoczeciem obstugi wszelkich elementéw systemu i pompy poczekaé na ich ostygnie-
cie.

Upewni¢ sig, ze produkt zostat doktadnie wyczyszczony.
Przed konserwacjg pompy nalezy odigczy¢ i zablokowac¢ zrddto energii elektryczne;.

Przed rozpoczeciem spawania lub uzyciem elektrycznych narzedzi recznych nalezy ocenié ry-
zyko wybuchu.

1.2.3.2 Srodki ostroznosci podczas pracy

Podczas pracy z produktem lub powigzanej z produktem nalezy zapewni¢ nastepujgce srodki ostroz-
nosci:

PRZESTROGA:

Nieprzestrzeganie instrukcji zawartych w niniejszej instrukcji moze doprowadzi¢ do obra-
zen ciata i/lub strat materialnych oraz moze spowodowaé utrate gwaranciji. Przed instalacj
produktu i rozpoczciem jego eksploatacji naley dokadnie zapozna si z treci niniejszej in-
strukciji.

Nalezy zawsze pracowa¢ w obecnosci drugiej osoby.

Zawsze nosi¢ odziez ochronng i ostone dtoni.

Nalezy trzymac sie z dala od wiszgcych obcigzen.

Nalezy zawsze podnosi¢ produkt za pomocg jego podnoénika.

W przypadku korzystania z produktu z automatyczng kontrolg poziomu pamietac o ryzyku gwat-
townego uruchomienia.

Pamietac o wstrzgsie podczas uruchamiania, ktéry moze by¢ do$é gwattowny.

Po demontazu pompy przeptukac jej elementy woda.

Nie przekracza¢ maksymalnej temperatury roboczej pompy.

Nie otwiera¢ zadnych przewodéw odpowietrzajacych i nie wyjmowac korkéw, gdy system pra-
cuje pod ci$nieniem. Przed demontazem pompy, wyjeciem korkdw lub odfgczeniem instalac;ji

rurowej nalezy upewnic sie, ze pompa jest odizolowana od systemu, a ci$nienie zostato rozpre-
zone.

Nie uruchamiaé pompy bez odpowiednio zainstalowanej ostony sprzegta.

1.2.3.3 Ciecze niebezpieczne

Ten produkt jest przeznaczony do uzytku z cieczami, ktére moga by¢ niebezpieczne dla zdrowia ope-
ratora. Podczas pracy z produktem nalezy stosowac sie do nastepujgcych zasad:
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1.3 Gwarancja na produkt

+ Upewni¢ sie, ze caly personel pracujgcy z cieczami stanowigcymi zagrozenie biologiczne zostat
zaszczepiony przeciw chorobom, z ktérymi moze mie¢ kontakt.

« Scisle przestrzegaé¢ zasad higieny osobiste;.
* Niewielka ilos¢ cieczy bedzie obecha w pewnych obszarach, takich jak komora uszczelniajgca.

1.2.3.4 Mycie skory i oczu

1. Ponizsze procedury nalezy stosowac¢ w przypadku kontaktu cieczy chemicznych lub niebez-
piecznych z oczami badz skora:

Warunek Dziatanie
Ciecze chemiczne lub nie- 1. Rozsuna¢ i mocno przytrzymaé powieki palcami.
bezpieczne w oczach 2. Przemywac¢ oczy myjkg do oczu lub pod biezgcg wodg przez co naj-

mniej 15 minut.
Zwrdci¢ sie po pomoc medyczng.

Ciecze chemiczne lub nie-
bezpieczne na skérze

Wyrzuci¢ zanieczyszczone ubranie.
Przemy¢ skore mydtem i wodg przez co najmniej 1 minute.
W razie potrzeby zwrdci¢ sie o pomoc medyczna.

I

1.3 Gwarancja na produkt

Zakres obowigzywania
Firma ITT zobowigzuje sie do naprawienia usterek w swoich produktach pod nastepujgcymi warun-
kami:
» Usterki wynikajg z btedow konstrukcji, materiatu lub wykonawstwa.
» Usterki zostaty zgtoszone przedstawicielowi firmy ITT w okresie obowigzywania gwaranc;ji.
* Produkt jest uzywany wytgcznie zgodnie z warunkami opisanymi w niniejszej instrukcii.
+ Urzadzenia monitorujace, w ktére produkt jest wyposazony, sg prawidtowo podtgczone i uzytko-
wane.
+ Wszelkie prace serwisowe i naprawcze wykonywane sg przez uprawnionych przez firme ITT
specjalistow.
» Uzywane sg oryginalne czesci firmy ITT.
+ W produktach z atestem Ex uzywane sg tylko czesci zamienne z atestem Ex oraz autoryzowa-
ny osprzet ITT.

Ograniczenia
Gwarancja nie obejmuje uszkodzen powstatych w nastepujgcych sytuacjach:

* niedostateczna konserwacja,

* niewlasciwa instalacja,

» modyfikacje lub zmiany w produkcie i montazu wykonane bez konsultacji z firmg ITT,
* nieprawidtowo wykonane prace naprawcze,

* normalne zuzycie.

Firma ITT nie ponosi odpowiedzialnosci w nastepujgcych sytuacjach:

* obrazen ciata,
+ szkdd materialnych,
» strat ekonomicznych.
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1.4 Uwagi dotyczace stref Ex i uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem

Roszczenia gwarancyjne

Produkty firmy ITT odznaczajg sie wysokg jakosciag, przewidywang niezawodng pracg i dlugim okres-
em trwatosci. W przypadku wystgpienia roszczen gwarancyjnych nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy ITT.

1.4 Uwagi dotyczace stref Ex i uzytkowania zgodnego z
przeznaczeniem

W przypadku montazu w atmosferze potencjalnie wybuchowej nalezy upewni¢ sie, ze urzgdzenie
jest utrzymywane w odpowiednim stanie. Obejmuje to miedzy innymi:

W przypadku dysponowania urzadzeniem z certyfikatem Ex nalezy przestrzegaé naste-
pujagcych specjalnych procedur postepowania.

Wymagania dotyczace personelu

Ponizej wymienione zostaty wymagania dotyczace personelu pracujgcego z produktami z certyfika-
tem Ex w strefach zagrozonych wybuchem:

+  Wszystkie prace zwigzane z produktem mogg by¢ wykonywane wytacznie przez elekirykow z
uprawnieniami i mechanikéw posiadajgcych upowaznienie od firmy ITT. W przypadku instalacji
w strefach zagrozonych wybuchem obowigzujg zasady specjalne.

+  Wszyscy uzytkownicy musza byé Swiadomi ryzyka kontaktu z prgdem elektrycznym oraz wias-
ciwosci chemicznych i fizycznych gazéw i/lub pary wodnej obecnych w obszarach niebezpiecz-
nych.

+ Wszelkie prace konserwacyjne dotyczgce produktéw posiadajgcych aprobate Ex muszg byé
zgodne z normami miedzynarodowymi i krajowymi (np. EN 60079-17).

Firma ITT nie ponosi odpowiedzialnosci za prace wykonane przez nieprzeszkolony personel bez
uprawnien.

Wymagania dotyczace produktu i korzystania z niego

Ponizej wymienione zostaty wymagania dotyczgce produktu i korzystania z produktu z certyfikatem
Ex w strefach zagrozonych wybuchem:

» Z produktu nalezy korzysta¢ wytgcznie zgodnie z zatwierdzonymi danymi technicznymi silnika.

« Standardowa eksploatacja produktu z certyfikatem Ex na sucho jest zabroniona. Eksploatacja
na sucho podczas konserwaciji i przeglgdow jest dozwolona wytgcznie poza obszarem niebez-
piecznym.

* Przed rozpoczeciem prac przy produkcie nalezy upewnié sie, ze produkt i panel sterowania
zostaty odciete od zrédta zasilania i obwodu sterowania. Dzieki temu mozna mie¢ pewno$¢, ze
elementy te nie sg pod napieciem.

» Otwieranie obudowy produktu pod napieciem lub w strefie zagrozonej wybuchem jest zabronio-
ne.

* Nalezy upewnic¢ sie, ze styki termiczne sg podtgczone do obwodu zabezpieczajgcego zgodnie z
klasyfikacjg atestu podang na produkcie oraz ze sg wykorzystywane.

* W przypadku montazu w strefie 0 regulator poziomu standardowo wymaga dla automatycznego
systemu sterowania poziomem obwoddw z zabezpieczeniem wewnetrznym.

» Naprezenie elementéw mocujgcych musi by¢ zgodne z rysunkiem atestowym i specyfikacjg
produktu.
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1.4 Uwagi dotyczace stref Ex i uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem

* Modyfikowanie urzadzenia bez zgody upowaznionego przedstawiciela firmy ITT jest zabronio-
ne.

+ Nalezy stosowaé wylgcznie czesci dostarczane przez autoryzowanego przedstawiciela firmy
ITT.

Opis Dyrektyw Ex

Dyrektywy Ex to zbior specyfikacji obowigzujgcych na terenie Europy i Wielkie Brytanii dla urzgdzen
elektrycznych i nieelektrycznych, instalowanych na obszarze tych lokalizacji. Dyrektywy Ex dotyczg
kontroli stref zagrozonych wybuchem oraz norm dla urzgdzen i systeméw zabezpieczen stosowa-
nych w tych strefach. Zakres obowigzywania wymagan Ex wykracza poza granice Europy i Wielkiej
Brytanii. Wytyczne te mozna stosowac rowniez dla urzgdzen instalowanych w dowolnej strefie zagro-
zonej wybuchem.

Wskazoéwki dotyczace zgodnosci z przepisami

Zgodnos¢ z przepisami zapewnia wytgcznie eksploatacja jednostki zgodnie z jej przeznaczeniem.
Zmiana warunkow eksploatacji bez zgody przedstawiciela firmy ITT jest zabroniona. W przypadku in-
stalacji lub konserwacji produktéw odpornych na eksplozje nalezy zawsze przestrzegac dyrektywy i
obowigzujgcych norm (np. IEC/EN 60079-14).

1. Monitorowanie rama pompy i temperatury konca cieczy.
2. Utrzymywanie prawidlowego nasmarowania tozysk.
3. Sprawdzanie, czy pompa jest eksploatowana w przewidzianym zakresie hydraulicznym.

Zgodnos¢ z Ex jest zachowana tylko wtedy, gdy zespdt pompy jest eksploatowany zgodnie z przewi-
dzianym przeznaczeniem. Eksploatacja, montaz lub konserwacja zespotu pompy w sposob inny niz
opisany w Instrukcji obstugi i konserwacji (IOM) moze spowodowa¢ powazne obrazenia ciata i uszko-
dzenie urzgdzenia. Dotyczy to rowniez wszelkich modyfikacji urzadzenia oraz uzywania czesci in-
nych niz dostarczone przez firme ITT Goulds Pumps. W przypadku watpliwosci zwigzanych z przewi-
dzianym przeznaczeniem urzgdzenia przed podjeciem dalszych dziatan nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem handlowym firmy ITT Goulds Pumps.

Aktualne instrukcje obstugi sg dostepne pod adresem https://www.gouldspumps.com/en-US/Tools-
and-Resources/Literature/IOMs/. Mozna je réwniez uzyskaé u najblizszego przedstawiciela handlo-
wego firmy ITT Goulds Pumps.

Caty zespdt pompujacy (pompa, uszczelka, sprzegto, silnik i akcesoria) certyfikowany do uzytku w
Srodowisku Ex jest oznaczony za pomocg etykiety Ex przymocowanej do pompy albo do ptyty bazo-
wej na ktérej jest zamontowany. Typowa etykieta wyglada jak pokazano ponizej:

Pompa moze by¢ wyposazona w znacznik CE Ex (ATEX) lub UKCA Ex, przymocowany do pompy.
Opis symboli i kodéw mozna znalez¢ w sekcji Bezpieczenstwo. Ponizej pokazano wyglad typowej
tabliczki znamionowej, a rzeczywisty obszar klasyfikacji moze sie réznié.

. . Rysunek 2: Typowa tabliczka znamionowa Ex
Rysunek 1: Typowa tabliczka znamionowa Ex ykca
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1.4 Uwagi dotyczace stref Ex i uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem

Tabela 1: Definicje klasy temperaturowej

Kod Maksymalna dopuszczalna tempera- |Maksymalna dopuszczalna tempera-
tura powierzchni w °C | °F tura cieczy w °C | °F

T1 440 | 824 372|700

T2 290 | 554 267|513

T3 195|383 172 | 342

T4 130 | 266 107 | 225

T5 Opcja niedostepna Opcja niedostepna

T6 Opcja niedostepna Opcja niedostepna

* Maksymalna temperatura cieczy moze by¢ ograniczona modelem pompy i opcjami specyficznymi
dla zaméwienia. Tabela 1: Definicje klasy temperaturowej on page 12 stuzy do okreslania kodu T'x'
dla zastosowan Ex, w ktérych temperatury cieczy przekraczajg 107°C | 225°F.

Kod klasyfikacyjny oznaczony na urzgdzeniu musi by¢ zgodny z konkretnym obszarem, w ktérym
urzgdzenie ma zosta¢ zamontowane. Jesli nie jest, nalezy przerwa¢ uzywanie urzgdzenia i przed
podjeciem dalszych dziatan skontaktowac¢ sie z przedstawicielem handlowym firmy ITT Goulds
Pumps.

ISO 80079-37:2016 Rozdziat 5.7

Zalecany okres wymiany tozyska (na podstawie zywotnosci L10) = 25 000 godzin pracy.
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2 Transport i przechowywanie

2 Transport i przechowywanie

2.1 Kontrola dostawy

2.1.1 Kontrola opakowania

1.

3.

Po dostarczeniu sprawdzi¢, czy w opakowaniu nie brakuje cze$ci lub nie sg one uszkodzone.
Odnotowac czesci uszkodzone lub brakujgce na fakturze i na licie przewozowym.

W przypadku niezgodnos$ci nalezy ztozy¢ reklamacje do firmy przewozowe;.

Jesli produkt zostat odebrany przez dystrybutora, reklamacje nalezy ztozyé bezposrednio do dy-
strybutora.

2.1.2 Kontrola urzadzenia

1.

2.
3

Zdjg¢ materiaty opakowaniowe z produktu.

Usung¢ wszystkie materiaty opakowaniowe zgodnie z lokalnymi przepisami.

Sprawdzi¢ produkt, aby stwierdzi¢, czy nie brakuje zadnej czesci lub nie sg one uszkodzone.
W razie koniecznosci nalezy odczepi¢ produkt odkrecajac wszystkie sruby, wkrety lub zdejmu-

jac pasy.

Dla wtasnego bezpieczenstwa nalezy zachowac ostrozno$¢ podczas postepowania z gwozdzia-
mi i pasami.

W przypadku nieprawidtowo$ci nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem handlowym.

2.2 Instrukcje transportowe

2.2.1 Przemieszczanie i podnoszenie pompy

Srodki ostroznosci dotyczace przemieszczania pompy

Przemieszcza¢ pompe ostroznie. Przed podnoszeniem lub przemieszczaniem pompy nalezy skon-
sultowac sie ze specjalistg od podnoszenia i podwieszania, aby unikng¢ uszkodzen pompy lub obra-
zen fizycznych personelu.

OSTRZEZENIE:

Upuszczenie, przetoczenie lub przewrdcenie urzgdzenia bgdz poddanie go wstrzgsom mo-
ze spowodowac obrazenia ciata i/lub straty materialne. Upewnic sie, ze urzgdzenie jest
prawidtowo podparte i zabezpieczone podczas podnoszenia i przenoszenia.

PRZESTROGA:

Ryzyko obrazen ciata lub uszkodzenie urzadzenia na skutek uzycia nieodpowiednich urza-
dzen do podnoszenia. Upewni¢ sie, ze urzgdzenia do podnoszenia (takie jak tahcuchy, pa-
sy, wozki widtowe, dzwigi itp.) majg odpowiednig no$nosc.

Srodki ostroznosci dotyczace podnoszenia pompy

OSTRZEZENIE:

* Upuszczenie, przetoczenie lub przewrdcenie urzgdzenia bgdz poddanie go wstrza-
som moze spowodowac obrazenia ciata i/lub straty materialne. Upewni¢ sie, ze urza-
dzenie jest prawidtowo podparte i zabezpieczone podczas podnoszenia i przenosze-
nia.

* Ryzyko powaznych obrazen ciata lub uszkodzenia urzgdzenia. Odpowiednie procedu-
ry podnoszenia majg istotne znaczenie w zapewnieniu bezpiecznego transportu
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2.2 Instrukcje transportowe

ciezkiego sprzetu. Upewni¢ sie, ze procedury te sg stosowane zgodne ze wszelkimi
obowigzujgcymi przepisami i normami.

» Ciezki sprzet do podnoszenia i przenoszenia stwarza niebezpieczenstwo zgniecenia.
Zachowac¢ ostroznos¢ podczas podnoszenia i przenoszenia oraz przez caty czas uzy-
wac odpowiednich srodkéw ochrony osobistej (PPE, np. obuwie ze stalowymi noska-
mi, rekawice itp.). W razie potrzeby zwrdci¢ sie o pomoc.

* W niniejszej instrukcji wyraznie okreslono bezpieczne punkty podnoszenia. Niezwykle
istotne jest podnoszenie urzadzenia tylko w tych punktach. Wbudowane zaczepy do
podnoszenia i Sruby oczkowe znajdujgce sie na pompie i elementach silnika sg prze-
znaczone tylko do podnoszenia pojedynczych elementow.

UWAGA:

+ Upewni¢ sie, ze podnosnik podtrzymuje caty zespdt montazowy i jest obstugiwany tyl-
ko przez upowazniony personel.
* Nie zaczepia¢ lin zawiesi na zakonczeniach watu.

Podnoszenie pompy

Podnie$¢ sama pompe, uzywajgc odpowiednich zawiesi umieszczonych pod na kotnierzach proceso-
wych na kazdym koncu.

Rysunek 3: Przykiad odpowiedniej metody podnoszenia pompy

Jednostki zamontowane na ptycie bazowej majg uchwyty umozliwiajgce podtgczenie odpowiednich
narzedzi do podnoszenia.
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2.3 Instrukcje dotyczace przechowywania

Rysunek 4: Przykiad odpowiedniej metody podnoszenia dla jednostek zamontowanych na
plycie bazowej bez napedu

7
Fi

/

L

Rysunek 5: Przyktad odpowiedniej metody podnoszenia dla jednostek zamontowanych na
plycie bazowej z napedem

2.3 Instrukcje dotyczace przechowywania

2.3.1 Przechowywanie diugoterminowe
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2.3 Instrukcje dotyczace przechowywania

Jesli urzgdzenie jest przechowywanie dtuzej niz 6 miesiecy, stosuje sie nastepujgce wymagania:
* Przechowywac¢ w suchym i ostonietym miejscu.
* Przechowywac urzadzenie w miejscu czystym i nie wystawionym na dziatanie goraca i wibrac;ji.
* Nalezy obroci¢ wat recznie kilka razy przynajmniej raz na trzy miesigce.

Nalezy postepowac z tozyskiem i powierzchniami maszyny tak, aby pozostaty w dobrym stanie. Pro-
cedury przechowywanie dtugoterminowego mozna pozyska¢ od producentéw jednostki napedowe;j i

sprzegta.

W celu uzyskania odpowiedzi na pytania dotyczace mozliwego serwisowania sprzetu przechowywa-
nego dtugoterminowo, skontaktuj sie z miejscowym przedstawicielem handlowym ITT.
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3 Opis produktu

3 Opis produktu

3.1 Ogolny opis

Opis produktu

Model 3640i to pozioma pompa odsrodkowa, ktéra spetnia najnowsze wydania AP1610 i ISO 13709 i
ma nastepujgce cechy:

»  Wysokie cisnienie

+  Wysoka temperatura
+  Dwustopniowa

* Miedzy tozyskami

Rysunek 6: 3640i

Korpus

Obudowa jest zamontowana na linii Srodkowej z gérnymi dyszami ssgcymi i ttocznymi. Uszczelki do-
ciskowe na trzech powierzchniach uszczelniajgcych metal-metal sg catkowicie zamkniete.

Kotnierze to zgbkowane kotnierze ASME klasy 300 i 600 z wykonczeniem 125-250 RMS. Dostepne
sg rowniez inne kotnierze:

+ Klasa ASME 300 zigcze pierscieniowe
+ Klasa ASME 600 ztgcze pierscieniowe
Wirnik
Wirnik jest catkowicie zabudowany, z przeniesieniem napedu przez wat.
Komora uszczelniajgca

Komora uszczelnienia spetnia wymagania API pod wzgledem wymiaréw dla lepszej wydajnosci usz-
czelnien mechanicznych. Wybrane przez klienta kasetowe uszczelnienia mechaniczne sg standar-
dem.
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3.2 Ogolny opis monitora stanu urzadzenia i-ALERT®

Koncoéwka poboru mocy

Koncoéwka poboru mocy ma nastepujgce parametry:

+ Obudowy tozysk ze stali weglowej sg standardem.
* Poziom oleju jest widoczny przez wziernik.
» Olejarki o statym poziomie i uszczelnienia labiryntowe sg standardem.

* Nie jest wymagana obrobka skrawaniem w celu przerdbki standardowego smaru pierscieniowe-
go w czyszczacg lub czystg mgte. Aplikacje z czystg mgtg wymagajg niewielkich zmian w po-
krywa koncowa tozyska ).

* W przypadku hydrodynamicznych tozysk wzdtuznych wymagane jest smarowanie cisnieniowe.

tozyska
Typ tozyska Charakterystyka
Wewnetrzne (promieniowe) » Skiada sie z jednorzedowego fozyska kulowego o gtebokim rowku (stan-
dard)
* Przenosi jedynie obcigzenia promieniowe
* Opcjonalne tozyska tulejowe
Zewnetrzne (wzdtuzne) » Zawiera parg jednorzedowych tozysk kulkowych zamontowanych w ukta-
dzie tytem do siebie (standard)
+ Spoczywajg i sg zablokowane na wale.
+ Sgzamocowane na ramie tozyska, co umozliwia przenoszenie obcigzen
promieniowych i wzdtuznych
* Opcjonalne hydrodynamiczne tozysko oporowe do stosowania z fozyska-
mi $lizgowymi poprzecznymi
Wat

Cechy watu do duzych obcigzen:

* Przeznaczony do wktadowych uszczelnierh mechanicznych

* Minimalne ugiecie watu na powierzchniach uszczelniajgcych (0,002 cala [0,051 mm]) w najgor-
szym przypadku pracy (zwykle minimalny przeptyw)

* Predkos$¢ krytyczna co najmniej 20% powyzej projektowej predkosci roboczej

+ W petni zgodny z najnowszymi wydaniami API 610 i ISO 13709

Pilyta bazowa

Prefabrykowana stalowa ptyta bazowa podtrzymuje pompe, naped i akcesoria, zgodnie z wymogami
ostatniego wydania normy API-610 (1SO 13709).

Kierunek obrotéw

Wat obraca sie przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara, patrzac od zasilane;.

3.2 Ogoélny opis monitora stanu urzadzenia i-ALERT®

Opis

Monitor stanu urzadzenia i-ALERT® to kompaktowe urzgdzenie monitorujgce z zasilaniem bateryj-
nym, ktére mierzy w trybie cigglym poziom wibracji i temperatury korncéwki poboru mocy pompy.
Czujnik urzadzenia i-ALERT® stosowana jest migajgca dioda LED oraz funkcja bezprzewodowego
powiadamiania, ostrzegajgca operatora pompy po przekroczeniu poziomu granicznego wibracji lub
temperatury pompy. W rezultacie operator pompy moze wprowadzi¢ zmiany do procesu eksploatacji
urzgdzenia przed wystgpieniem powaznej awarii. Monitor stanu i-ALERT® pozwala uzytkownikom
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3.3 Informacje na tabliczce znamionowej

identyfikowa¢ potencjalne problemy, zanim spowodujg one kosztowne usterki. Pozwala on sledzi¢ wi-
bracje, temperature, zmiany pola elektromagnetycznego i godziny pracy oraz bezprzewodowo syn-
chronizowac te dane z bramkg i-ALERT lub ze smartfonem lub tabletem z zainstalowang aplikacjg
mobilng i-ALERT®.

Szczegodtowe informacije, patrz: https://www.i-alert.com/products/

Aktualne instrukcje obstugi sg dostepne pod adresem http://www.gouldspumps.com/en-us/tools-and-
resources/literature/i resources/literature/ I0Ms. https://www.i-alert.com/ lub mozna je réwniez uzys-
kac u najblizszego przedstawiciela handlowego firmy ITT Goulds Pumps.

Tryb alarmowy

Monitor stanu przetgcza sie na tryb alarmowy, jesli poziom graniczny wibracji lub temperatury zosta-
nie przekroczony w ramach dwdch kolejnych odczytéw w okresie zdefiniowanym przez uzytkownika.
Tryb alarmowy wskazuje migajgca czerwona dioda LED.

Tabela 2: Wartosci graniczne temperatury i wibracji

Zmienna |Wartos¢ graniczna
Temperatura|100°C | 195°F Temperatura powierzchni
Wibracje Wzrost o 100% wzgledem poziomu podstawowego

Czas pracy na zasilaniu bateryjnym
W monitorze stanu i-ALERT® mozna wymienia¢ baterie.
Standardowa gwarancja na pompe nie obejmuje czasu pracy na zasilaniu bateryjnym.

Ta tabela zawiera $rednie warto$ci czasu pracy monitora stanu na zasilaniu bateryjnym w warunkach
normalnych i w trybie alarmowym.

Tryb pracy monitora stanu Czas pracy na zasilaniu bateryj-
nym

Normalne warunki srodowiska i eksploatacji Od trzech do pieciu lat

Tryb alarmowy Jeden rok

3.3 Informacje na tabliczce znamionowej

Wazne informacje dotyczace zamawiania

Kazda pompa jest wyposazona w tabliczke znamionowa, zawierajgca informacje na temat pompy.
Tabliczka znamionowa znajduje sie na korpusie pompy.

Podczas zamawiania czesci zamiennych nalezy okresli¢ nastepujgce informacje na temat pompy:
*  Model
*  Rozmiar
* Numer seryjny
* Numery elementéw wymaganych czesci
Numery elementéw mozna znalez¢ na lidcie czesci zamiennych.
Wiekszos¢ informacji mozna znalez¢ na tabliczce znamionowej na korpusie pompy. Numery elemen-
téw mozna znalez¢ na liscie czesci.

Typy tabliczek znamionowych

Tabliczka zna- Opis
mionowa

Zawiera informacje na temat charakterystyki hydraulicznej pompy.

Pompa Wzér obliczania rozmiaru pompy jest nastepujacy: Odprowadzanie x Ssanie - Maksymalna
znamionowa $rednica wirnika w calach.
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3.3 Informacje na tabliczce znamionowe;j

Tabliczka zna- Opis
mionowa

(Przyktad: 2x3-8)

bazowej lub

Ex Pompa moze by¢ wyposazona w tabliczke znamionowg Ex, przymocowang do pompy, ptyty

gtowicy odprowadzania. Tabliczka znamionowa zawiera informacje na temat

specyfikacji Ex pompy.

Tabliczka na korpusie pompy, wykorzystujaca jednostki angielskie

(" I GOULDS ~
[@55ves SN \ ‘
STD.
MODEL‘ ‘sm‘ . ‘
HYDRO PRESS. FLOW
psig @ 100°F ‘ GPM ‘ RPM ‘ ‘
b MAX. DES. HEAD ‘ " m_‘ ‘
WORKING .
PRESS., psig IMP.
@ DIA. ‘
CONT./ VX
ITEM NO. DIA. ‘
Avoid death or serious injury: Do NOT operate
k&WARNING pump against closed valves or blocked lines.  ssssasi J

Rysunek 7: Tabliczka na korpusie pompy, wykorzystujaca jednostki angielskie

Pole tabliczki znamionowej

Wyjasnienie

MODEL Model pompy

SIZE Rozmiar pompy

FLOW Znamionowy przeptyw pompy, w galonach na minute

HEAD Znamionowa wysokosé pompy, w stopach

RPM Znamionowa predkos¢ obrotowa pompy, w obrotach na minute

HYDRO PRESS

Cisnienie hydrostatyczne przy 100°F, w funtach na cal kwadratowy

MAX. DES. WORKING PRESS

Maksymalne cisnienie robocze przy temperaturze °F, w funtach na cal kwad-
ratowy

S/N Numer seryjny pompy
CONT./ITEM NO. Numer umowy klienta lub elementu
IMP. DIA. Znamionowa s$rednica wirnika, cale
MAX. DIA. Maksymalna srednica wirnika, cale
STD. DIM. Standardowy kod wymiaréw ANSI
MAT'L Materiat konstrukciji

Tabliczka na korpusie pompy, wykorzystujaca jednostki metryczne

4 GOULDS )
PUMPS M ‘ ‘
STD.
MODEL‘ ‘SIZE‘ DIM ‘
HYDRO PRESS FLOW
Pag@38°C ‘ mihr ‘ RPM ‘ ‘
MAX. DES. HEAD‘ ‘ MATL ‘ ‘
WORKING m
PRESS. kPag IMP
@°C DIA. ‘
CONT/ MAX
[TEM NO. DIA. ‘
Avoid death or serious injury: Do NOT operate
k&WARNlNG pump against closed valves or blocked lines.  sss60 S

Rysunek 8: Tabliczka na korpusie pompy, wykorzystujaca jednostki metryczne

Pole tabliczki znamionowej |Wyjasnienie

MODEL Model pompy

SIZE Rozmiar pompy

FLOW Znamionowy przeptyw pompy, w metrach szesciennych na godzine
HEAD Znamionowa wysoko$¢ pompy, w metrach
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3.3 Informacje na tabliczce znamionowe;j

Pole tabliczki znamionowej |[Wyjasnienie

RPM Znamionowa predkos$¢ obrotowa pompy, w obrotach na minute
HYDRO PRESS Cisnienie hydrostatyczne przy 38°C w kilopaskalach

MAX. DES. WORKING PRESS |Maksymalne cisnienie robocze przy temperaturze °C, w kilopaskalach
SIN Numer seryjny pompy

CONT./ITEM NO. Numer umowy klienta lub elementu

IMP. DIA. Znamionowa S$rednica wirnika, w milimetrach

MAX. DIA. Maksymalna srednica wirnika, w milimetrach

STD. DIM. Standardowy kod wymiaréw ANSI

MAT'L Materiat konstrukcji

Tabliczka znamionowa Ex

Zespot pompy (pompa, uszczelka, sprzegto, silnik i akcesoria) certyfikowany do uzytku w srodowisku
Ex jest oznaczony za pomocg etykiety Ex przymocowanej do pompy albo ptyty, do ktérej jest ona za-
mocowana. Typowa etykieta wyglada jak pokazano ponizej:

. . Rysunek 10: Typowa tabliczka znamionowa
Rysunek 9: Typowa tabliczka znamionowa Ex gy ykca

ISO 80079-37:2016 Rozdziat 5.7
Zalecany okres wymiany tozyska (na podstawie zywotnosci L10) = 25 000 godzin pracy.

Kod klasyfikacyjny oznaczony na urzgdzeniu powinien by¢ zgodny z konkretnym obszarem, w kto-
rym urzgdzenie ma zosta¢ zamontowane. W przeciwnym wypadku nalezy skontaktowac sie z przed-
stawicielem firmy ITT/Goulds przed podjeciem dalszych krokow.

OSTRZEZENIE:

E x Korzystanie z urzgdzen nienadajgcych sie do stosowania w danym srodowisku moze stwa-
rza¢ niebezpieczenstwo zaptonu i/lub wybuchu. Nalezy upewni¢ sie, ze sterownik pompy i
wszystkie inne komponenty pomocnicze spetniajg wymagania klasyfikacji obszaru w da-
nym zaktadzie. Jesli nie sg one zgodne, nie korzysta¢ z urzgdzen i skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy ITT.
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4 Instalacja

4 Instalacja

4.1 Montaz wstepny

Srodki ostroznosci

Ex

OSTRZEZENIE:

odpowiedni certyfikat.

» Podczas instalacji w strefie zagrozonej wybuchem nalezy upewni¢ sie, ze silnik ma

* Wszystkie instalowane urzadzenia nalezy odpowiednio uziemic, aby zapobiec nie-
oczekiwanym wytadowaniom. Wyadowanie moe spowodowa uszkodzenie urzdzenia,
poraenie elektryczne oraz doprowadzi do powanych obrae ciaa. Przeprowadzi test
przewodu uziemienia, aby upewni si, e jest on podczony prawidowo.

UWAGA:

» Poczenia elektryczne musz wykonywa wykwalifikowani elektrycy, zgodnie ze wszyst-
kimi przepisami midzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi.

* Aby zapewni prawidow instalacj, zalecany jest nadzr przez autoryzowanego przedsta-
wiciela ITT. Moe to spowodowa uszkodzenia urzdzenia lub ograniczenie wydajnoci.

4.1.1 Wskazowki dotyczace lokalizacji pompy

Wskazéwka

Wyjasnienie/lkomentarz

Utrzymywaé pompe tak blisko zrodta cieczy, jak
to mozliwe.

Dzieki temu straty zwigzane z tarciem sg zminimalizowane,
a instalacja rurowa zasysajgca pozostaje tak krétka, jak to
mozliwe.

Upewni¢ sie, ze wokoét pompy jest wystarczajgco
duzo miejsca.

Utatwia to wentylacje, kontrole, konserwacje i naprawy.

Jesli wymagany jest taki sprzet, jak podnosnik
czy blok, nalezy upewnic¢ sie, ze nad pompa jest
wystarczajgco duzo miejsca.

Utatwia to prawidtowe korzystanie z urzgdzen do podnosze-
nia oraz bezpieczne usuwanie i przemieszczanie elementow
do bezpiecznej lokalizac;ji.

Chroni¢ urzadzenie przed uszkodzeniami spowo-
dowanymi warunkami atmosferycznymi i wodg w
wyniku opadéw deszczu, zalania oraz niskimi
temperaturami.

Zalecenia te obowigzuja, jesli nie podano innych.

Nie instalowac ani nie uzywaé urzgdzenia w sys-
temach zamknietych, jesli system nie posiada
urzgdzen bezpieczenstwa i sterowania o odpo-
wiednich rozmiarach.

Dozwolone urzadzenia:
»  Zawory regulacji cisnienia
» Zbiorniki sprezeniowe
«  Sterowniki ci$nienia
» Sterowniki temperatury
»  Sterowniki przeptywu
Jesli w systemie nie ma takich urzadzen, przed uruchomie-

niem pompy nalezy skonsultowac¢ sie z odpowiedzialnym in-
zynierem lub architektem.

Nalezy uwzgledni¢ wystepowanie niepozgdanych
hataséw i wibracji.

Najlepsza lokalizacja pompy pod wzgledem absorpc;ji hatasu
i wibracji to betonowa podtoga z warstwg pod spodem.

Jesli pompa jest umieszczona na wysokosci, na-
lezy wprowadzi¢ specjalne srodki ostroznosci,
aby zmniejszy¢ prawdopodobienstwo przenosze-
nia hatasu.

Nalezy skonsultowac¢ sie ze specjalistg akustykiem.
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4.1 Montaz wstepny

4.1.2 Wymagania dotyczace podstawy
Wymagania

+ Podstawa musi mie¢ mase przynajmniej trzykrotnie wiekszg niz masa pompy, sterownik, ptyta
bazowa i urzgdzenia pomocnicze.

+ Nalezy zapewni¢ ptaska, stabilng podstawe z betonu, aby zapobiec naprezeniom i znieksztat-
ceniom podczas dokrecania $rub podstawy.

Sruby rozporowe

a

5 —

Po- |Opis
zy-
cja
1. |Plyta bazowa
Podstawa
Tuleja
Zapora
Sruba

o~ N

Rysunek 11: Sruby rozporowe
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4.2 Procedury montazu ptyty bazowe;j

Sruby w ksztatcie litery J

N
Po- |Opis
zy-
cja
1. Ptyta bazowa
2. Podstawa
3. Zapora
4. |Sruba

Rysunek 12: Sruby w ksztalcie litery J

4.2 Procedury montazu ptyty bazowej

4.2.1 Przygotowanie plyta bazowej do montazu

Ta procedura zaktada, ze uzytkownik dysponuje podstawowg znajomosciag konstrukcji i metod mon-
tazu ptyty bazowej i podstawy. Przed spoinowaniem ptyty bazowej postepowaé zgodnie z procedura-
mi norm branzowych, takich jak APl RP 686/ PIP REIE 686, lub zgodnie z niniejszg procedura.

1. Upewnic sie, ze wszystkie powierzchnie ptyty bazowej, ktére bedg miaty kontakt ze spoiwem, sg
wolne od zabrudzen, takich jak rdza, olej i brud.

2. Doktadnie oczysci¢ wszystkie powierzchnie ptyty bazowej, ktére bedg miaty kontakt ze spoi-
wem.
Upewnic sie, ze zastosowany srodek czyszczgcy nie pozostawia zadnych sladéw.

UWAGA:

Moe zaj potrzeba piaskowania powierzchni pyty bazowej wchodzcej w kontakt ze spoiwem.
Nastpnie naley pokry t powierzchni gruntem zgodnym ze spoiwem. Przed rozpoczciem
piaskowania naley zdemontowa wszystkie urzdzenia.

UWAGA:

Usun wszystkie zabrudzenia z nakadek montaowych, aby upewni si, e uzyskano prawido-
we wypoziomowanie. W przeciwnym razie urzgdzenie moze ulec uszkodzeniu lub moze sie
zmniejszy¢ jego wydajnosé.

3. Upewni¢ sie, ze powierzchnie poddane obrdbce sg wolne od zadziordw, rdzy, lakieru lub innego
typu zanieczyszczen.
W razie koniecznosci zadziory usung¢ pilnikiem.
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4.2 Procedury montazu ptyty bazowej

4.2.2 Przygotowanie podstawy do montazu

1.

wnN

Skué gorng czes¢ podstawy o minimum 25 mm | 1 cal, aby usungé porowaty lub mato wytrzy-
maty beton.

W przypadku stosowania mtotka pneumatycznego nalezy sie upewnic, Zze nie zanieczyszcza on
powierzchni olejem ani inng ciecza.

UWAGA:

Nie mocowa podstawy za pomoc cikich narzdzi takich jak wiertarka udarowa. Moe to usz-
kodzi strukturaln integralno podstawy.

Usung¢ wode lub resztki z otworéw $rub podstawy lub tulei.

Jesli na ptycie bazowej zastosowano sruby typu tulejowego, nalezy wypehi¢ tuleje niewigzgcym
materiatem ksztattowanym. Uszczelni¢ tuleje, aby nie dopusci¢ do przedostawania sie spoiwa.
Na odstoniete czesci srub kotwowych natozyé mieszanke niewigzgcg, na przyktad woskiem w
pascie, aby nie dopusci¢ do przylegania spoiwa do $rub kotwowych.

Nie stosowac¢ olejéw ani ptynnego wosku.

Jesli producent spoiwa zaleca, nalezy natozy¢ na powierzchnie podstawy kompatybilny pod-
ktad.

4.2.3 Zamontowac i wypoziomowac podstawe

UWAGA:

llustracje stuzg jedynie do celéw referencyjnych i mogg nie obrazowa¢ danego modelu po-
mpy.

il i in If lop |

Rysunek 13: Umiejscowienie sruby dociskowej, widok z boku
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4.3 Instalowanie pompy, napedu i sprzegta
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Rysunek 14: Umiejscowienie sruby dociskowej, widok z gory

1. Ostroznie opusci¢ ptyte bazowg na sruby podstawy.

Ptyta bazowa bedzie spoczywac na gornej czesci fundamentu na Srubach rozporowych znajdu-
jacych sie na ptycie bazowe;.

2. Wyreguluj $ruby poziomujgce, znajdujgce sie obok otworéw na sruby w fundamencie, az ptyta
podstawy znajdzie sie na wysokosci od 25 do 50 mm | 1 do 2 cali powyzej fundamentu, aby
umozliwi¢ odpowiednie spoinowanie.

Zapewnia to réwnomierne wsparcie do ptyty bazowej po spoinowaniu.

3.  Wypoziomuj ptyte bazowg z doktadnoscig do 0,167 mm/m | 0,002 cala/stope dtugosci lub szero-

kosci ptyty bazowej, regulujgc sruby rozporowe.

* Maksymalna odchyika od jednej koncowej strony ptyty bazowej do drugiej wynosi
0,38 mm | 0,015 cala.

*  Uzyj powierzchni montazowych sprzetu w celu ustalenia poziomu.
4. Uzyj niewigzgcego (przeciwzatarciowego) srodka, takiego jak pasta woskowa do pokrycia czes-
ci $rub rozporowych, ktére bedg skontaktowac sie z zaprawa.
Utatwia to usuwanie sruby po fugowaniu.

UWAGA:

Nie stosowac olejéw ani ptynnego wosku.

5. Natozy¢ nakretki na sruby podstawy, a nastepnie dokrecic je recznie.

4.3 Instalowanie pompy, napedu i sprzegta

1. Zamontowac i zamocowa¢ pompe na ptycie bazowej. Uzy¢ odpowiednich srub.
. Zamontowac¢ naped na wsporniku silnikaUzy¢ odpowiednich $rub i dokrecic¢ recznie.
3. Zainstalowa¢ sprzegto.
Patrz instrukcja instalacji producenta sprzegta.

4.4 Ustawianie pompy wzgledem napedu

Srodki ostroznosci

OSTRZEZENIE:

* Nieodtgczenie i niezablokowanie zrodta zasilania napedu moze skutkowac powazny-
mi obrazeniami ciata lub $miercig. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakre-
sie instalacji i konserwacji nalezy zawsze odtaczy¢ i zablokowac¢ zrédto zasilania na-
pedu.
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4.4 Ustawianie pompy wzgledem napedu

* Potaczenia elektryczne muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych elek-
trykdw zgodnie ze wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stano-
wymi i lokalnymi.

» Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi pro-
ducentéw napedu/sprzegta/przektadni.

Metody ustawiania wspétosiowosci
Trzy typowe stosowane metody ustawiania wspotosiowosci:

+ Wskaznik zegarowy
* Odwrécony wskaznik zegarowy
+ Laser

W przypadku stosowania metody odwréconego wskaznika zegarowego lub lasera nalezy przestrze-
gac instrukcji producenta urzadzenia. Szczegotowe instrukcje stosowania metody wskaznika zegaro-
wego sg podane w tym rozdziale.

4.4.1 Kontrola wspétosiowosci

Kiedy przeprowadzaé¢ kontrole wspétosiowosci

Kontrole wspétosiowosci nalezy przeprowadzac¢ w nastepujgcych okolicznosciach:

+ Zmiana temperatury robocze;.
+ Wymiana instalacji rurowe;.
» Serwis pompy.

Rodzaje kontroli wspoétosiowosci

Rodzaj kontroli Zastosowanie

Kontrola wspotosiowos$ci poczatko- |Przed uruchomieniem urzgdzen, gdy pompa i naped majg temperature
wej (na zimno) otoczenia.

Kontrola wspétosiowosci koncowej |Po zakonczeniu eksploatacii, gdy pompa i naped majg temperature robo-
(na gorgco) cza.

Kontrole wspoétosiowosci poczatkowej (na zimno)

Kiedy Dlaczego

Przed wykonaniem nastepujacych |Gwarantuje to mozliwos¢ ustawienia wspoétosiowosci.
krokow spajanie ptyty bazowej

Po wykonaniu nastepujgcych kro-  |Gwarantuje to, ze nie zaszty zadne zmiany w czasie proces spajania.
kéw spajanie ptyty bazowej

Po podigczeniu instalacji rurowej Gwarantuje to unikniecie zmian wspotosiowosci spowodowanych napre-
Zeniami rur.

W przypadku wystgpienia zmian nalezy zmodyfikowac instalacje rurowa,
aby wyeliminowa¢ naprezenia rur na kotnierzach pompy.

Kontrole wspoétosiowosci koncowej (na goraco)

Kiedy Dlaczego

Po pierwszym uruchomieniu Gwarantuje to prawidtowg wspdétosiowos$é po osiagnieciu temperatury ro-
boczej przez pompe i naped.

Okresowo Wynika to z procedur roboczych obowigzujgcych w zaktadzie.
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4.4 Ustawianie pompy wzgledem napedu

4.4.2 Dozwolone wartosci wskaznika dla kontroli wspétosiowosci

UWAGA:

Podane dozwolone wartoci odczytu obowizuj tylko w temperaturze roboczej. W przypadku
ustawie na zimno dozwolone s inne wartoci. Naley stosowa prawidowe tolerancje. W prze-
ciwnym razie moe doj do nieprawidowego ustawienia. Nalezy skontaktowac sie z ITT w ce-

lu uzyskania dalszych informaciji.

WAZNE

+ Ustawienie waltu silnika na zimno dla rdwnolegtej wspotosiowosci pionowej powinno by¢ nizsze
od watu pompy. Postepowaé zgodnie z zaleceniami producenta napedu.

Przy kontroli wspétosiowosci koricowej przy uzyciu wskaznikdw zegarowych pompa oraz jednostka
napedowa sg dostosowane prawidtowo, jedli spetnione sg nastepujgce warunki:

* Ro6znica miedzy skrajnymi wskazaniami wskaznika (T.I.R.) wynosi 0,05 mm | 0,002 cala lub

mniej w temperaturze roboczej.

» Tolerancja wskaznika wynosi 0,0127 mm na mm | 0,0005 cala na cal odstepu wskaznika dla
metody odwréconego wskaznika zegarowego lub metody laserowej, przy pracy pompy i nape-

du w temperaturze eksploataciji.

4.4.3 Wskazowki dotyczgce pomiaru wspotosiowosci

Wskazéwka

Wyjasnienie

Obrécic tarcze sprzegta pompy razem z tarcza sprzegta napedu,
tak aby prety wskaznika stykaty sie z tymi samymi punktami na
tarczy sprzegta napedu.

Pozwoli to unikng¢ btedéw podczas pomia-
ru.

W celu wykonania pomiaréw nalezy porusza¢ lub zabezpieczy¢
podktadkami wytgcznie naped.

Pozwoli to unikng¢ naprezen w instalacjach
rurowych.

Podczas pomiarow wskaznika nalezy upewni¢ sie, ze Sruby mo-
cujace naped sg dokrecone.

Pozwoli to unikng¢ ruchu napedu, ktéry po-
woduje btedy pomiarowe.

Przed przystapieniem do korekty wyréwnania nalezy upewnic sie,
ze Sruby mocujace naped sg poluzowane.

Umozliwi to przesuniecie napedu podczas
korygowania wspotosiowosci.

Po wprowadzeniu wszelkich korekt ustawienn mechanicznych na-
lezy ponownie sprawdzi¢ wspoétosiowoscé.

Umozliwi to skorygowanie niewspoétosiowos-
ci, ktérg mogty spowodowac korekty usta-
wien.

4.4.4 Podtaczanie wskaznikéw zegarowych w celu kontroli
wspotosiowosci

Do wykonania tej procedury potrzebne sg dwa wskazniki zegarowe.

1. Podigczy¢ dwa wskazniki zegarowe do poétsprzegta pompy (X):

a)
ta napedu (Y).

Podigczy¢ jeden wskaznik (P) tak, aby trzpien wskaznika zetknat sie z obwodem potsprzeg-

Ten wskaznik jest stosowany to mierzenia niewspoétosiowosci réwnolegtej.

b)
czeniem pétsprzegta napedu.

Podtaczy¢ drugi wskaznik (A) tak, aby trzpien wskaznika zetknat sie z wewnetrznym zakon-

Ten wskaznik jest stosowany to mierzenia niewspétosiowosci katowe;.
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4.4 Ustawianie pompy wzgledem napedu
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Rysunek 15: Podtaczanie wskaznika zegarowego

2. Obroci¢ potsprzegto pompy (X), aby sprawdzi¢, czy wskazniki stykajg sie z pétsprzegtem nape-
du (Y), ale nie siegajg zbyt nisko.
3.  Wyregulowa¢ wskazniki w razie potrzeby.

4.4.5 Ustawianie wspotosiowosci katowej dla korekcji pionowej

1. Ustawi¢ wskaznik wspdétosiowosci katowej na zero w pozycji gérnej srodkowej (godz. 12) pot-
sprzegta napedu (Y).

2. Obrdci¢ wskaznik do pozycji dolnej srodkowej (godz. 6).

3. Zapisa¢ odczyt wskaznika.

Kiedy war- Wtedy...
tos¢ odczytu
Wynosi...

Ujemny Potowy sprzegta sg odsuniete od siebie bardziej u dotu niz u géry. Wykonac je-
den z tych krokow:

. Doda¢ podktadki, aby podnies¢ stopki napedu na koncu watu.
. Wyja¢ podktadki, aby opusci¢ stopki napedu na drugim konhcu.

Dodatni Potowy sprzegta sg blizej u dotu niz u géry. Wykonac jeden z tych krokéw:

Wyjaé podktadki, aby opusci¢ stopki napedu na koricu watu.
Doda¢ podktadki, aby podnies¢ stopki napedu na drugim koncu.

Rysunek 16: Przyktad nieprawidiowej wspotosiowosci pionowe (widok z boku)

4, Powtorzy¢ poprzednie kroki, az uzyskany zostanie odczyt dozwolonych wartosci.
4.4.6 Ustawianie wspotosiowosci katowej dla korekcji poziomej

1. Ustawic wskaznik wspodtosiowosci katowej (A) na zero z lewej strony potsprzegta napedu (Y),
90° od pozycji gornej Srodkowej (godz. 9).
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4.4 Ustawianie pompy wzgledem napedu

2. Obroci¢ wskaznik przez pozycje gorng srodkowag do prawej strony, 180° od pozycji poczgtkowe;j
(godz. 3).
3. Zapisa¢ odczyt wskaznika.

Kiedy wartos¢ odczytu wynosi... Wtedy...

Ujemny Potowy sprzegta sg odsuniete od siebie bardziej z pra-
wej strony niz z lewej. Wykonac jeden z tych krokow:

. Przesungc¢ koniec watu napedu w lewg strone.

. Przesungc przeciwlegty koniec w prawo.
Dodatni Potowy sprzegta sg blizej siebie z prawej strony niz z le
wej. Wykonac jeden z tych krokow:

. Przesunac¢ koniec watu napedu w prawg strone.
. Przesungc¢ przeciwlegty koniec w lewo.

Rysunek 17: Przyktad nieprawidtowej wspoétosiowosci poziomej (widok z gory)
4, Powtorzy¢ poprzednie kroki, az uzyskany zostanie odczyt dozwolonych wartosci.

Maksymalna dozwolona warto$¢ dla wspotosiowosci katowe;j:

4.4.7 Zapewnianie wspotosiowosci rownolegtej dla korekcji pionowej

Prawidtowe wartosci wspotosiowosci na zimno na podstawie wzrostu temperatury silnika oraz tempe-
ratury roboczej pompy podane sg w tabeli wspétosiowosci w punkcie ,Dozwolone wartosci wskazni-
ka dla kontroli wspétosiowo$ci” (patrz spis tresci, aby znalezé tabele).

Przed rozpoczeciem tej procedury nalezy sie upewnié, ze wskazniki zegarowe sg skonfigurowane
prawidiowo.

Urzgdzenie jest wyréwnane réwnolegle, jesli odchytka odczytu ze wskaznika rownolegtego (P) nie
przekracza 0,05 mm | 0,002 cala podczas oddzielnego pomiaru w czterech punktach 90° w tempera-
turze robocze;j.

1.  Ustawic¢ wskaznik wspotosiowosci rownolegtej (P) na zero w pozycji gornej sSrodkowej (godz. 12)
potsprzegta napedu (Y).

2. Obroci¢ wskaznik do pozycji dolnej srodkowej (godz. 6).

3. Zapisa¢ odczyt wskaznika.

Kiedy wartos¢ |Wtedy...
odczytu wyno-

Sl...

Ujemny Potsprzegto pompy (X) jest nizsze niz pétsprzegto napedu (Y). Usungé pod-
ktadki kompensatora grubosci do potowy wartosci odczytu wskaznika pod kaz-
dg stopka napedu.
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4.4 Ustawianie pompy wzgledem napedu

Kiedy wartos¢ |Wtedy...

odczytu wyno-

Si...

Dodatni Potsprzegto pompy (X) jest wyzsze niz pétsprzegto napedu (Y). Doda¢ pod-
ktadki kompensatora grubosci do potowy wartosci odczytu wskaznika dla kaz-
dej stopki napedu.

Po- |Opis

zy-

cja

1. Podkfadki

Rysunek 18: Przyktad nieprawidiowej wspotosiowosci pionowe (widok z boku)
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Rysunek 19: Przyktad nieprawidtowej wspoétosiowosci pionowe (widok z boku)

4. Powtorzy¢ poprzednie kroki, az uzyskany zostanie odczyt dozwolonych wartosci.

UWAGA:

Podane dozwolone wartoci odczytu obowizuj tylko w temperaturze roboczej. W przypadku

ustawie na zimno dozwolone s inne wartoci. Naley stosowa prawidowe tolerancje. W prze-
ciwnym razie moe doj do nieprawidowego ustawienia. Nalezy skontaktowac sie z ITT w ce-
lu uzyskania dalszych informaciji.

4.4.8 Zapewnianie wspotosiowosci rownolegtej dla korekcji poziomej

Prawidtowe wartosci wspétosiowosci na zimno na podstawie wzrostu temperatury silnika oraz tempe-
ratury roboczej pompy podane sg w tabeli wspétosiowosci w punkcie ,Dozwolone wartosci wskazni-
ka dla kontroli wspétosiowosci” (patrz spis tresci, aby znalez¢ tabele).

Urzadzenie jest wyréwnane réwnolegle, jesli odchytka odczytu ze wskaznika rownolegtego (P) nie
przekracza 0,05 mm | 0,002 cala podczas oddzielnego pomiaru w czterech punktach 90° w tempera-

turze roboczej.

1.  Ustawi¢ wskaznik wspoétosiowosci rownolegtej (P) na zero z lewej strony poétsprzegta napedu
(Y), 90° od pozycji gérnej srodkowej (godz. 9).
2. Obroci¢ wskaznik przez pozycje gorng srodkowg do prawej strony, 180° od pozycji poczgtkowe;j

(godz. 3).

3. ZapisaC odczyt wskaznika.

Wynosi...

Kiedy wartos¢ odczytu Wtedy...

Ujemny

Potsprzegto napedu (Y) znajduje sie z lewej strony pétsprzegta po-
mpy (X).
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Kiedy wartos$¢ odczytu Wtedy...
Wynosi...
Dodatni Potsprzegto napedu (Y) znajduje sie z prawej strony pétsprzegta po-

mpy (X).

4. Przesung¢ naped ostroznie we wtasciwym kierunku.

UWAGA:

Upewnic¢ sie, ze naped jest przesuwany réwno. W przeciwnym razie moze to negatywnie
wplynagé na poziomg korekcje kgtowa.

kil Eet}

igi inii

Rysunek 20: Przyktad nieprawidtowej wspoétosiowosci poziomej (widok z gory)

5. Powtdrzy¢ poprzednie kroki, az uzyskany zostanie odczyt dozwolonych warto$ci.

UWAGA:

Podane dozwolone wartoci odczytu obowizuj tylko w temperaturze roboczej. W przypadku

ustawie na zimno dozwolone s inne wartoci. Naley stosowa prawidowe tolerancje. W prze-
ciwnym razie moe doj do nieprawidowego ustawienia. Nalezy skontaktowac sie z ITT w ce-
lu uzyskania dalszych informaciji.

4.4.9 Zapewnianie petnej wspotosiowosci dla korekcji pionowej

Urzgdzenie jest w petni odpowiednio ustawione, jesli odczyty ze wskaznika katowego (A) i wskaznika
réwnolegtego (P) nie réznig sie o wiecej niz 0,05 mm | 0,002 cala podczas oddzielnego pomiaru w

czterech punktach 90°.

1. Ustawic wskaznik zegarowy katowy i réwnolegty na zero w pozycji gérnej srodkowej (godz. 12)

poétsprzegta napedu (Y).

2. Obrdci¢ wskazniki do pozycji dolnej Srodkowej (godz. 6).

3. Zapisa¢ odczyty wskaznika.

4. Wprowadzi¢ korekty zgodnie z oddzielnymi instrukcjami dla wspotosiowosci kgtowej i rownoleg-
tej do momentu uzyskania dozwolonych wartosci odczytu.

4.4.10 Zapewnianie petnej wspoétosiowosci dla korekcji poziomej

Urzadzenie jest w petni odpowiednio ustawione, jesli odczyty ze wskaznika katowego (A) i wskaznika
rownolegtego (P) nie réznig sie o wiecej niz 0,05 mm | 0,002 cala podczas oddzielnego pomiaru w

czterech punktach 90°.

1. Ustawi¢ wskaznik zegarowy kgtowy i rownolegty na zero z lewej strony potsprzegta napedu (Y),
90° od pozycji gérnej srodkowej (godz. 9).
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4.5 Spajanie ptyty bazowej

Obrdéci¢ wskazniki przez pozycje goérng srodkowa do prawej strony, 180° od pozycji poczatkowej
(godz. 3).

Zapisa¢ odczyty wskaznika.

Wprowadzi¢ korekty zgodnie z oddzielnymi instrukcjami dla wspétosiowosci katowej i rownoleg-
tej do momentu uzyskania dozwolonych wartosci odczytu.

4.5 Spajanie plyty bazowej

Wymagane wyposazenie:

PON~

Srodki czyszczace: Nie stosowaé srodka czyszczgcego na bazie oleju, poniewaz spoiwo nie
bedzie sie z nim wigza¢. Nalezy zapoznac¢ sie z instrukcjami dostarczonymi przez producenta
spoiwa.

Spoiwo: Zaleca sie spoiwo niekurczliwe.

UWAGA:

Zaktada sie, ze monter spajajgcy ptyte bazowg posiada wiedze na temat zatwierdzonych
metod. Bardziej szczegowe procedury s opisane w rnych publikacjach, w tym Norma API
610, najnowsze wydanie, zacznik L; API RP 686, rozdzia 5 i inne normy przemysowe.

Wyczysci¢ wszystkie obszary ptyty bazowej, ktére bedg stykac sie ze spoiwem.
Skonstruowaé zapore wokét podstawy.

Doktadnie namoczy¢ podstawe, ktéra bedzie stykata sie ze spoiwem.

Wilac¢ spoiwo przez otwor do ptyty bazowej do poziomu zapory.

Podczas wlewania spoiwa nalezy usuwac pecherzyki powietrza, stosujgc jedng z ponizszych
metod:

*  Rozpryskac¢ wibratorem.

*  Wttoczy¢ spoiwo we wiasciwe miejsce.
Odczekac, az spoiwo stezeje.
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1. Plyta bazowa

2. Podstawa

3. Tuleja

4. Zapora

5.  |Sruba

6. Spoiwo

Rysunek 21: Wla¢ spoiwo do plyty bazowej

3640i API Type BB2 2-Stage / ISO 13709 2nd Ed. API 11th Ed. Instrukcja instalacji, eksploatacji i konserwacji 33



4.6 Listy kontrolne instalacji rurowych

6. Wilac¢ spoiwo do pozostatej czesci ptyty bazowej i odczekaé co najmniej 48 godzin, az stezeje.
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1. Plyta bazowa
2. Podstawa

3. Tuleja

4, Zapora

5. |Sruba

6. Spoiwo

Rysunek 22: Wypetnié pozostata czesé plyty bazowej spoiwem

7. Usunaé poziomujgce sruby dociskowe po utwardzeniu spoiwa, aby zlikwidowa¢ wszystkie punk-
ty naprezen.

Dokreci¢ $ruby podstawy.

9. Ponownie sprawdzi¢ wspotosiowosé.

®

4.6 Listy kontrolne instalacji rurowych

4.6.1 Oglna lista kontrolna dla instalacji rurowej

Srodki ostroznosci

OSTRZEZENIE:

* Ryzyko przedwczesnej awarii. Odksztacenia obudowy mog prowadzi do niewsposio-
woci i kontaktu z obracajcymi si czciami, powodujc nadmierny wzrost temperatury i
iskrzenie. Obcienia konierzy generowane przez instalacj rurow, wcznie z obcieniami
wynikajcymi z rozszerzalnoci termicznej, nie mog przekracza wartoci okrelonych dla
pompy.

* Ryzyko powanych obrae ciaa lub strat materialnych. Elementy mocujce, takie jak ruby
i nakrtki, maj istotne znaczenie w zapewnieniu bezpieczestwa i niezawodnej pracy
produktu. Naley upewni si, e elementy mocujce zostay waciwie uyte podczas instala-
cji lub ponownego montau urzdzenia.

* Naley uywa wycznie elementw mocujcych o odpowiednim rozmiarze i wykona-
nych z odpowiedniego materiau.
*  Wymieni wszystkie skorodowane elementy mocujce.

» Naley upewni si, e wszystkie elementy mocujce s na swoim miejscu i e s prawi-
dowo dokrcone.
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4.6 Listy kontrolne instalacji rurowych

PRZESTROGA:
Nie przysuwa pompy w kierunku rury. Moe to uniemoliwi ostateczne ustawienie wsposio-
WOCI.

PRZESTROGA:

Nie ciggng¢ instalacji rurowej, uzywajgc sity w punkcie potgczen kotnierzowych pompy. Mo-
ze to skutkowac niebezpiecznymi naprezeniami jednostki oraz niewspotosiowoscig pomie-
dzy pompg a napedem. Naprezenia rur majg powazny wptyw na dziatanie pompy i mogg
przyczyni¢ sie do obrazen ciata i uszkodzenia urzgdzen.

Obcienia konierzy generowane przez instalacj rurow, wcznie z obcieniami wyni-
kajcymi z rozszerzalnoci termicznej, nie mog przekracza wartoci okrelonych dla pompy. W
wyniku kontaktu z obracajcymi si czciami mog powsta odksztacenia obudowy, ktre mog
prowadzi do nadmiernego wzrostu temperatury, iskrzenia i przedwczesnych awarii.

UWAGA:

Wydajnos$¢ mozna zmienia¢ przy uzyciu zaworu regulacyjnego na linii odprowadzania. Nig-
dy nie dtawi¢ pompy po stronie zasysania. Moze to spowodowaé spadek wydajnosci, nie-
oczekiwane powstawanie ciepta i uszkodzenie urzgdzenia.

Wskazwki dotyczce instalacji rurowej

Wskazéwki dotyczgce instalacji rurowej zostaty zawarte w normach Instytutu Hydraulicznego dostep-
nych w Instytucie Hydraulicznym przy 9 Sylvan Way, Parsippany, New Jersey 07054-3802. Przed za-
instalowaniem pompy naley zapozna si z tym dokumentem.

Lista kontrolna

Kontroluj Wyjasnienie/komentarz Skontrolo-
wano

Upewni si, e instalacja rurowa jest * Napre oddziaujcych na pomp

podparta niezalenie od konierza po-| . Niewsposiowoci midzy pomp i jednostk napdow
mpy i naturalnie wycentrowana
wzgldem niego.

Wicej informacji zawiera temat Kry-
teria wsposiowoci dla konierzy po-

mp.
Instalacja rurowa musi by jak naj- |Pozwoli to zminimalizowa straty energii spowodowane tar-
krtsza. ciem.

Instalacja rurowa musi by uoona jak [Pozwoli to zminimalizowa straty energii spowodowane tar-
najbardziej w linii prostej. Naley uni- [ciem.

ka zbdnych zagi. W razie potrzeby
nalezy zastosowac ztgczki 45° lub
ztgczki o dugim promieniu 90°.

Upewni si, e zastosowano wycznie |Pozwoli to zminimalizowa straty energii spowodowane tar-
niezbdne zczki. ciem.

W przypadku pocze konierzowych |—
naley upewni si, e rednice wewntrz-
ne zostay odpowiednio dostosowa-
ne.

Instalacj rurow podczy do pompy —
dopiero, gdy spenione zostan na-
stpujce warunki:

» Spoiwo pyty bazowej lub bazy
zastygo.
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Kry

kontrolne instalacji rurowych
Kontroluj Wyjasnienie/komentarz Skontrolo-
wano
* ruby mocujce pomp zostay
dokrcone.

Upewni si, e wszystkie poczenia i

zczki instalacji rurowej s szczelne.

Jeli pompa obsuguje ciecze rce, na-

ley upewni si, e instalacja rurowa

umoliwia wypukanie cieczy przed

demontaem pompy.

Pozwoli to unikng¢ niewspotosiowosci z powodu termicznej
rozszerzalno$ci instalacji rurowej.

Przed rozpoczciem montau naley |—

upewni si, e wszystkie podzespoy,

zawory i zczki instalacji rurowej, jak

rwnie kanay pompy, s czyste.

Upewni si, e zawory odcinajce i Zlokalizowa zawr zwrotny midzy zaworem odcinajcym i po-

zwrotne zostay zainstalowane na li- |mp. Umoliwi to przeprowadzenie przegldu zaworu zwrotne-

nii odprowadzania. go. Zawr odcinajcy jest wymagany w celu dostosowania
przepywu, jak rwnie przeprowadzenia przegldu i konserwa-
cji pompy. Zawr zwrotny zapobiega uszkodzeniom pompy
lub uszczelki wynikajcym z przepywu zwrotnego cieczy
przez pomp po wyczeniu napdu.

Stosowa urzdzenia tumice. Chroni one pomp przed skokami cinienia i uderzeniami
wodnymi w przypadku zainstalowania w systemie zaworw
szybkozamykajcych.

Obcienia konierzy pompy nie po- Spd obudowy powinien opiera si na solidnej podstawie.

winny w adnym wypadku przekra- |Ewentualnie naley zastosowa stopki obudowy.

cza wartoci granicznych wskaza-

nych w normie API 610, wydanie

11. (ISO 13709).

teria wsposiowoci dla konierzy pomp

Typ Kryteria

Osiowy Grubos¢ uszczelki kotnierza wynosi 0.8 mm | 0.03 cala.

Rwnolegy Wyréwnaj kotnierz w zakresie 0,001 mm na mm | cala na cal wzglezem Srednicy kotnierza do

0,8mm | 0,03 cala.

Koncentryczny [ruby konierza mona w prosty sposb zamontowa rcznie.

Powyzsze kryteria oparte sg na nastepujgcych referencjach APl RP 686, wydanie 2:

4.6.3 Powierzchnie kotnierza maszyny i rurociggu powinny by¢ réwnolegte do mniej 10 mikrometréw
na centymetr | 0,001 cala na cal przy zewnetrznej Srednicy kotnierza rury do maksymalnie 750 mikro-
metréw | 0,030 cala. W przypadku kotnierzy rurociggdéw o srednicy zewnetrznej mniejszej niz 25 cm |
10 cali, kotnierze powinny by¢ rownolegte do 250 mikrometréw | 0,010 cala lub mniej. W przypadku
maszyn specjalnego przeznaczenia pomiary odlegto$ci miedzy kotnierzami rurociggu i maszyny na-
lezy zapisa¢ w arkuszu danych dotyczacych utozenia rurociggéw przedstawionym na rysunku B.4. W
przypadku kotnierzy z podniesiong powierzchnig, odczyty szczelinomierza nalezy wykonywac na
podniesionej powierzchni. W przypadku kotnierzy o ptaskiej powierzchni, odczyty szczelinomierza
nalezy wykonywaé na zewnetrznej Srednicy kotnierza.

4.6.4 Odstep miedzy ptaszczyznami kotnierzy powinien by¢ w zakresie odstepu na uszczelke
+1,5 mm | 1/16 cala. Nalezy uzy¢ tylko jednej uszczelki na kazde potgczenie kotnierzowe.

4.6.1.1 Mocowanie

OSTRZEZENIE:

Ryzyko powanych obrae ciaa lub strat materialnych. Elementy mocujce, takie jak ruby i na-
krtki, maj istotne znaczenie w zapewnieniu bezpieczestwa i niezawodnej pracy produktu.
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4.6 Listy kontrolne instalacji rurowych

Naley upewni si, e elementy mocujce zostay waciwie uyte podczas instalacji lub ponowne-

go montau urzdzenia.

» Naley uywa wycznie elementw mocujcych o odpowiednim rozmiarze i wykonanych z
odpowiedniego materiau.

*  Wymieni wszystkie skorodowane elementy mocuijce.
* Naley upewni si, e wszystkie elementy mocujce s na swoim miejscu i e s prawidowo

dokrcone.

Odniesienia do krzywej wydajnosci

4.6.2 Lista kontrolna ssacej instalacji rurowej

Dostpna dodatnia wysoko zasysania netto (NPSHp) musi by zawsze wiksza ni wymagana (NPSHR),
jak pokazano na widocznej krzywej wydajnoci pompy.

Kontrole ssacej instalacji rurowej

Kontroluj

Wyjasnienie/lkomentarz

Skontrolowano

Sprawdzi¢, czy odlegtos¢ miedzy kotnie-
rzem wlotowym pompy a najblizszym ko-
lankiem wynosi co najmniej pie¢ srednic
rury.

Minimalizuje to ryzyko kawitacji na wlocie zasysaja-
cym pompy z powodu turbulenc;ji.

Sprawdzi¢, czy kolanka zasadniczo nie
majg ostrych zagiec¢.

Sprawdzi¢, czy instalacja rurowa jest
wigksza o jeden lub dwa rozmiary od wlo-
tu zasysajgcego pompy.

Zamontowac reduktor mimosrodowy mie-
dzy wlotem pompy a instalacjg rurowg
zasysania.

Instalacja rurowa zasysania nigdy nie moze mie¢
mniejszej Srednicy niz wlot zasysajgcy pompy.

Sprawdzi¢, czy reduktor mimosrodowy na
kotnierzu zasysania pompy ma nastepu-
jace wiasciwosci:

* Bok pochyly w dot

* Bok poziomy na gorze

3640i API Type BB2 2-Stage / ISO 13709 2nd Ed. API 11th Ed. Instrukcja instalacji, eksploatacji i konserwac;ji 37



4.6 Listy kontrolne instalacji rurowych

Kontroluj

Wyjasnienie/komentarz

Zaleca sie, aby uzywac rozruchowego
(tymczasowego) kosza ssawnego.

Po rozruchu zaleca sie, aby uzywac ro-
boczego (statego) kosza ssawnego.

Upewni¢ sie, ze sito pokrywa obszar po-
nad trzykrotnie wiekszy, niz obszar prze-
woddow ssawnych.

Sprawdzi¢, czy sito ssgce znajduje sie co
najmniej 5 Srednic rury od dyszy ssace;.

Nieustannie monitorowac¢ spadek cisnie-
nia na sicie ssawnym.

Ograniczy¢ spadek ci$nienia na sicie
ssawnym do 68,9 kPa | 10 psi lub prez-
nosc¢ pary pompowanej cieczy, gdyz w
przeciwnym razie uzyskana dodatnia wy-
sokos$¢ zasysania netto nie bedzie adek-
watna.

Po pewnym okresie (minimum 24 godzi-
ny) ptukanie systemu powinno sie zakon-
czy¢, co oznacza mozliwos¢ demontazu
rozruchowego (tymczasowego) sita
ssawnego.

Sita ssawne pomagajg w zapobieganiu dostepowi
zanieczyszczen do wnetrza pompy.

Zalecany rozmiar sita kosza rozruchowego (tym-
czasowego):
*  Lepko$c<100cP uzy¢ gestosci 60 oczek
* Lepkos¢ > 100cP uzy¢ gestosci 40 oczek
* Lepkos¢ > 300cP uzy¢ gestosci 20 oczek

Zalecany rozmiar sita kosza roboczego (statego):

*  Lepkos$c<100cP uzy¢ gestosci 40 oczek
* Lepkos¢ > 100cP uzy¢ gestosci 20 oczek
* Lepkos¢ > 300cP uzy¢ gestosci 12 oczek

Jesli wiecej niz jedna pompa pracuje z te-
go samego zrodta cieczy, nalezy spraw-
dzi¢, czy do kazdej pompy stosowane sg
oddzielne przewody instalacji rurowej za-
sysania.

To zalecenie utatwia osiggniecie wyzszej wydajnos-
ci pompy oraz zapobiega blokowaniu oparéw, zwia-
szcza w przypadku cieczy o ciezarze wtasciwym
ponizej 0,60.

W razie koniecznosci nalezy sie upewnic,
ze w instalacji rurowej zasysania znajduje
sie zawor osuszajacy i jest prawidtowo
zamontowany.

Upewni¢ sie, ze w przypadku cieczy o
ciezarze wiasciwym ponizej 0,60 stoso-
wana jest odpowiednia izolacja.

Aby zapewni¢ odpowiednie NPSHa.

Skontrolowano

Zrédto cieczy pod pompa

Skontrolowa-
no

Kontroluj Wyjasnienie/komentarz

Upewnic sig, ze w instalacji rurowej zasy-
sania nie ma kieszeni powietrznych.

Pomaga to unikng¢ powstawania powietrza i kawita-
cji na wlocie pompy.

Sprawdzi¢, czy instalacja rurowa zasysa-
nia jest nachylona w gére od zrédia cie-
czy do wlotu pompy.

Jesli pompa nie posiada funkcji autozale-
wania, nalezy sprawdzi¢, czy zainstalo-
wano urzadzenie do zalewania pompy.

Zastosowac zawor stopowy o $rednicy, ktéra ma co
najmniej taki sam rozmiar jak $rednica instalacji ruro-
wej zasysania.
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Zrédto cieczy nad pompa

Kontroluj

Wyjasnienie/komentarz

Skontrolowa-
no

Sprawdzi¢, czy zawor odcinajacy jest za-
instalowany w instalacji rurowej zasysa-
nia w odlegtosci co najmniej dwukrotnej
srednicy rury od wlotu zasysajgcego.

Pozwala to na zamkniecie przewodu podczas kontroli
i konserwacji pompy.

Nie stosowac zaworu odcinajgcego do dtawienia po-
mpy. Dtawienie moze spowodowac nastepujgce
problemy:

+ Utrata zalewania

* Nadmierne temperatury

* Uszkodzenie pompy

* Uniewaznienie gwarancji

Upewni¢ sie, ze w instalacji rurowej zasy-
sania nie ma kieszeni powietrznych.

Pomaga to unikng¢ powstawania powietrza i kawitacji
na wlocie pompy.

Sprawdzi¢, czy instalacja rurowa jest us-
tawiona w poziomie lub nachylona w dét
od zrédta cieczy.

Upewni¢ sie, ze zadna czes$¢ instalacji
rurowej zasysania nie znajduje sie pod
kotnierzem zasysania pompy.

Upewni¢ sie, ze instalacja rurowa zasy-
sania jest odpowiednio zanurzona pod
powierzchnig zrodta cieczy.

Zapobiega do przedostawaniu sie powietrza do po-
mpy przez wir ssawny.

Lista kontrolna

4.6.3 Dinstalacji rurowej zasysania i odprowadzania

Kontroluj

Wyjasnienie/lkomentarz

Skontrolo-
wano

Sprawdzi¢, czy na linii odprowadzania
zainstalowano zawor odcinajgcy. W przy-
padku ciezaru wiasciwego ponizej 0,60,
nalezy zminimalizowac¢ odlegto$¢ od wy-
lotu pompy.

Zawor odcinajacy jest wymagany przy nastepujgcych
procedurach:

» Zalewanie pompy

* Regulacja przeptywu

* Przeglady i konserwacja pompy

* Zredukowac ryzyko parowania mediom i bloka-
dy opardéw przy niskim przeptywie dla cieczy o
niskim ciezarze wtasciwym.

Upewnic sig, ze zostat zainstalowany na
linii odprowadzania, miedzy zaworem od-
cinajgcym i wylotem odprowadzenia po-
mpy.

Punkt miedzy zaworem odcinajgcym i pompg umozli-
wia przeprowadzenie przeglagdu zaworu zwrotnego.

Zawor zwrotny zapobiega uszkodzeniom pompy i usz-
czelki spowodowanym przeptywem zwrotnym wew-
natrz pompy, po wytgczeniu jednostki napedowej. Za-
wor ten umozliwia réwniez ograniczenie przeptywu
cieczy.

W przypadku zastosowania elementéw
zwiekszajgcych przeptyw nalezy sie
upewnic, ze zostaty one zainstalowane
miedzy pompg i zaworem zwrotnym.

Jesli w systemie zainstalowano zawory
szybkozamykajgce, nalezy upewnic¢ sie,
ze zastosowano urzadzenia ttumigce.

Dzieki temu pompa bedzie chroniona przed skokami
ci$nienia i uderzeniami wodnymi.

3640i API Type BB2 2-Stage / 1ISO 13709 2nd Ed

. API 11th Ed. Instrukcja instalacji, eksploatac;ji i konserwac;ji

39




4.6 Listy kontrolne instalacji rurowych

4.6.4 Zasady dotyczace instalacji obejsciowej

Kiedy korzystac z linii obejscia
Linie obejscia nalezy zastosowa¢ w systemach wymagajacych eksploatacji z ograniczonym przepty-
wem w dtuzszym okresie. Linie obejscia nalezy podigczy¢ od strony rozprezania (przed zaworami)
do zrédta ssania.

Kiedy instalowaé¢ kryze przeptywu minimalnego

W celu unikniecia wymuszania obejscia nadmiernego przeptywu cieczy mozna okresli¢ wymiar kryzy
przeptywu minimalnego, a nastepnie zainstalowac jg. W celu uzyskania pomocy w okresleniu roz-
miaru kryzy przeptywu minimalnego nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy ITT.

Jesli kryza przeptywu minimalnego jest niedostepna

Jesli nie ma mozliwosci zastosowania obejscia statego (kryzy minimalnego przeptywu), nalezy wzigé
pod uwage automatyczny zawér sterujgcy recyrkulacjg lub zawér elektromagnetyczny.

4.6.5 Lista kontrolna do pomocniczej instalacji rurowej

Srodki ostroznosci

PRZESTROGA:

* Ryzyko wydzielania ciepta, uszkodzenia uszczelki lub obrazeh fizycznych. Uktady
uszczelniajgce, ktére nie oczyszczajg ani nie wentylujg sie samoczynnie, tak jak plan
23, wymagajg wentylacji recznej przed rozpoczeciem eksploatacii.

* Uruchomienie suchej uszczelki mechanicznej, nawet na kilka sekund, moze skutko-
wac jej uszkodzeniem i obrazeniami ciata. Nie uzywa¢ pompy, jesli ciecz nie zostata
dostarczona do uszczelnienia mechanicznego.

UWAGA:

Dodatkowe uktady chtodzenia i sptukiwania muszg by¢ eksploatowane prawidtowo, aby nie
dopusci¢ do nadmiernego generowania ciepta, iskiej i/lub przedwczesnych usterek. Przed
uruchomieniem upewnic sie, ze pomocnicza instalacja rurowa jest instalowana zgodnie z
informacjami w specyfikacji technicznej pompy.

Kiedy instalowa¢

Pomocniczg instalacjerurowg mozna zainstalowac¢ w celu chfodzenia tozysk, ptukania uszczelek me-
chanicznych lub innych funkcji specjalnych pompy. Szczegétowe zalecenia dotyczgce pomocniczej
instalacji rurowej mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej pompy.

Lista kontrolna

Kontroluj Wyjasnienie/lkomentarz Skontrolo-
wano

Upewnic sig, ze przeptyw minimalny dla
kazdego podzespotu wynosi 4 I/m | 1
gal/m.

Upewnic sig, ze cisnienie cieczy chfodzg- |-
cej nie przekracza wartosci 7,0 kg/cm? |
100 psig.
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4.6.6 Koncowa lista kontrolna instalacji rurowej

Kontroluj Wyjasnienie/komentarz Skontro-
lowano

Upewnic sie, ze wat obraca sie bez opo- |Obréci¢ wat rekg. Upewnic sie, Zze nie wystepuje zadne
row. tarcie, ktére moze doprowadzi¢ do nadmiernego wzrostu
temperatury lub iskrzenia.

Ponownie sprawdzi¢ wspoétosiowosé sie, |W przypadku wystepowania naprezen rur skorygowac ich
ze naprezenia rur nie spowodowaty utra- |uktad.
ty wspotosiowosci.
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5 Przekazywanie do eksploatacji, rozruch, eksploatacja i wytgczenie z ruchu

5 Przekazywanie do eksploatacji, rozruch,
eksploatacja i wytagczenie z ruchu

5.1 Przygotowanie do rozruchu

OSTRZEZENIE:

* Ryzyko powaznych obrazen lub $mierci. Przekroczenie ktéregokolwiek z ograniczen
eksploatacyjnych pompy (np. ci$nienia, temperatury, mocy itp.) moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia urzgdzenia, np. wybuchu, zatarcia lub rozszczelnienia obudowy. Upew-
nic¢ sie, ze warunki eksploatacji instalacji mieszczg sie w zakresie mozliwosci tech-
nicznych pompy.

* Ryzyko $mierci lub powaznych obrazeh ciata. Wyciekajgca ciecz moze spowodowac
pozar i/lub obrazenia. Przed napetnieniem pompy nalezy upewni¢ sig, ze wszystkie
otwory sg uszczelnione.

* Rozszczelnienie obudowy moze spowodowaé pozar, oparzenia oraz inne powazne
obrazenia ciata. Nieprzestrzeganie tych srodkéw ostroznosci przed uruchomieniem
urzgdzenia moze doprowadzi¢ do niebezpiecznych warunkéw pracy, awarii sprzetu
oraz rozszczelnienia obudowy.

* Ryzyko wybuchu i powaznych obrazen ciata. Nie uruchamia¢ pompy przy zatkanej in-
stalacji rurowej lub przy zamknietych zaworach zasysajgcych lub odprowadzajgcych.
Moze to doprowadzi¢ do nagtego nagrzania i odparowania pompowane;j cieczy.

* Ryzyko rozszczelnienia obudowy i uszkodzenia urzgdzenia. Upewnic¢ sie, ze pompa
pracuje wytgcznie miedzy minimalnym i maksymalnym przeptywem znamionowym.
Eksploatacja poza tymi wartosciami granicznymi moze spowodowaé wysoki poziom
wibracji, uszkodzenie uszczelnienia mechanicznego i/lub watu i/lub utrate zalewu.

OSTRZEZENIE:

* Ryzyko mierci, powanych obrae ciaa oraz strat materialnych. Wzrost temperatury i ci-
nienia moe doprowadzi do wybuchu, rozszczelnienia oraz wyadowania pompowanej
cieczy. Nie eksploatowa pompy przy zamknitych zaworach zasysania i odprowadza-
nia.

* Uruchamianie pompy bez zabezpieczen naraza operatorow na ryzyko powaznych ob-
razen ciata lub $mierci. Nie uruchamiaé urzgdzenia bez prawidtowo zamontowanych
odpowiednich zabezpieczen (oston itp.).

* Nieodtgczenie i niezablokowanie zrodta zasilania napedu moze skutkowac powazny-
mi obrazeniami ciata lub $miercig. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakre-
sie instalacji i konserwacji nalezy zawsze odtaczy¢ i zablokowac¢ zrédto zasilania na-

pedu.

* Potaczenia elektryczne muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych elek-
trykdw zgodnie ze wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stano-
wymi i lokalnymi.

* Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi pro-
ducentéw napedu/sprzegtal/przektadni.

Srodki ostroznosci

E OSTRZEZENIE:

Uszczelki mechaniczne stosowane w srodowiskach z klasyfikacjg Ex muszg by¢ opatrzone
odpowiednimi certyfikatami.
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5.2 Zdejmowanie ostony sprzegta

PRZESTROGA:

W przypadku korzystania z wktadéw uszczelek mechanicznych nalezy upewni¢ sie przed
rozruchem, ze dokrecono $ruby nastawcze w pierscieniu blokujgcym uszczelke oraz ze
zdemontowano zaciski centrujgce. Prawidlowe zainstalowanie i wysrodkowanie uszczelki
na tulei zapobiegnie uszkodzeniu uszczelki lub tulei watu.

UWAGA:

Przed uruchomieniem pompy nalezy zweryfikowa¢ ustawienia napedu. Zapoznac sie
z odpowiednimi instrukcjami instalacji, uzytkowania i konserwacji urzgdzeh napedo-
wych oraz procedurami pracy.

Nadmierne tempo nagrzewania si moe doprowadzi do uszkodzenia urzdzenia. Nalezy
upewni¢ sie, ze wspotczynnik rozgrzewania nie przekracza 2,5°F (1,4) na minute.
Maksymalna dozwolona zmiana temperatury dla nietypowego zdarzenia przejsciowe-
go, takiego jak wstrzgs termiczny, wynosi 160°C | 325°F.

UWAGA:

Przed rozruchem pompy nalezy postepowac zgodnie z nastepujgcymi srodkami ostroznos-

Cl.

3

Dokfadnie przeptukaé i wyczysci¢ system, usuwajgc zanieczyszczenia lub resztki
wewnatrz instalacji rurowej, w celu unikniecia wystgpienia przedwczesnej awarii w
trakcie pierwszego rozruchu.

Doprowadzi¢ napedy o zmiennej predkosci do predkosci znamionowej tak szybko, jak
to mozliwe.

Gdy temperatury pompowanej cieczy przekroczg 150°C | 300°Fnalezy rozgrza¢ po-
mpe przed pracg. W tym celu nalezy wymusic obieg niewielkiej ilosci cieczy wewnatrz
pompy, aby temperatura obudowy osiggneta wartos¢ 38°C | 100°F temperatury cie-
czy. Mozna to uzyskac¢ poprzez wywotanie przeptywu cieczy z natezeniem 1 GPM
(lub 0,0025 przeptywu znamionowego pompy) do spustu pompy i przez krociec ttocz-
ny (opcjonalnie, mozna dotgczy¢ odpowietrznik obudowy w obwéd nagrzewania, ale
nie jest to wymaganeciecz moze rowniez dosta¢ sie do kro¢ca ssgcego oprocz odpty-
wu.). Zalecane tempo nagrzewania wynosi 3°C do 5°C | 5°F do 9°F na minute. W
czasie procesu nagrzewania nalezy sprawdzi¢, czy roznica temperatur pomiedzy gorg
i dotem pompy wynosi mniej niz 17°C | 30°F. Moczy¢ przez (2) godziny w temperatu-
rze cieczy technologicznej.

UWAGA:

W przypadku pomp z obudowg o konstrukcji ze stali austenitycznej lub stali nierdzewnej
wskazane powyzej temperatury nalezy podzieli¢ na pét. Np. dla konstrukcji D-1 zalecana
predkos¢ nagrzewania wynosi od 1,5°C do 3°C | 2,5°F do 4,5°F na minute.

Przy poczgtkowym rozruchu nie nalezy dostosowywaé napeddéw o zmiennej predkosci ani kontrolo-
wac regulatora predko$ci czy ustawien wytgcznika predkosci nadmiernych, podczas gdy naped o
zmiennych predkosciach jest sprzegany z pompg. Jesli ustawienia nie zostaty sprawdzone, nalezy
odtgczy¢ jednostke i zapoznac sie z instrukcjami dostarczonymi przez producenta napedu.

5.2 Zdejmowanie ostony sprzegta

o AP0 N~

Wyjac¢ srube z otworu podtuznego na srodku ostony sprzegta.
Zsungc potostone sprzegta napedu w kierunku pompy.

Wyjac¢ srube z potostony sprzegta napedu.
Wyjac¢ ptyte koncowag na stronie napedu.

Wyjmij potéwke napedzang ostony sprzegta:
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5.3 Sprawdzi¢ kierunek ruchu obrotowego

a) Lekko rozsung¢ spod.
b) Podnies¢ do géry.
Wyja¢ pozostatg nakretke, srube i podktadki z pétostony sprzegta pompy.

Nie jest konieczne zdjecie ptyty koricowej od strony pompy na obudowie fozyska. Do wkretéw
obudowy tozyska mozna dostac sie bez wyjmowania tej ptyty koncowej, jesli konieczna jest
konserwacja wewnetrznych cze$ci pompy.

Zdejmowanie potostony sprzegta pompy:

a) Lekko rozsung¢ spdd.

b) Podnies¢ do gory.

5.3 Sprawdzié¢ kierunek ruchu obrotowego

—_

o~

OSTRZEZENIE:

* Uruchomienie pompy w przeciwnym kierunku moze doprowadzi¢ do kolizji czesci me-
talowych, wzrostu temperatury i rozszczelnienia obudowy. Przed uruchomieniem po-
mpy nalezy upewni¢ sie, ze ustawienia napedu sg prawidtowe.

» Nieodtgczenie i niezablokowanie zrodta zasilania napedu moze skutkowac powazny-
mi obrazeniami ciata lub $mierciag. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakre-
sie instalacji i konserwacji nalezy zawsze odtaczy¢ i zablokowac¢ zrédto zasilania na-

pedu.

* Potaczenia elektryczne muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych elek-
trykdw zgodnie ze wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stano-
wymi i lokalnymi.

« Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi pro-
ducentéw napedu/sprzegta/przektadni.

Odtgczy¢ zasilanie od napedu.

Upewnic sig, ze piasty sprzegta zostaty prawidtowo zamocowane do watdw.

Upewnic sig, ze podktadka dystansujgca sprzegta zostata wyjeta.

Pompa ttoczy z usunietg podktadkg dystansujgcg sprzegta.

Odblokowa¢ zasilanie do napedu.

Upewnic sig, ze w poblizu nie ma zadnych osdb, a nastepnie uruchomié naped w trybie impul-
sowym na czas konieczny do ustalenia, czy kierunek obrotu jest zgodny ze strzatkg na ostonie
tozyska lub korpusie ramy krotko.

Odtgczy¢ zasilanie od napedu.

5.4 Sprzeganie pompy i hapedu

OSTRZEZENIE:

* Nieodtgczenie i niezablokowanie zrodta zasilania napedu moze skutkowac powazny-
mi obrazeniami ciata lub $mierciag. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakre-
sie instalacji i konserwacji nalezy zawsze odtaczy¢ i zablokowac¢ zrédto zasilania na-

pedu.

* Potaczenia elektryczne muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych elek-
trykdw zgodnie ze wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stano-
wymi i lokalnymi.

« Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi pro-
ducentéw napedu/sprzegta/przektadni.
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5.4 Sprzeganie pompy i napedu

wnN

Skontrolowa¢ odstep miedzy piastami sprzegta wzgledem wymiaréw podanych na ogoélnym ry-
sunku ztozeniowym lub wyttoczonych na piascie sprzegta. W razie potrzeby regulacji przesungé
naped, nie pompe.

Silniki z tozyskami tulejowymi mogg by¢ produkowane z 6,35 lub 12,7 mm | 1/4 lub 1/2 cala ru-
chu wzdtuznego (luzu) w wirniku silnika. W przypadku uktadu z ograniczeniem luzu wzdtuznego
szczelina pomiedzy potowami sprzegta musi by¢ ustawiona w inny sposéb. Jezeli w instrukc;ji
silnika nie podano konkretnych wskazéwek, nalezy postepowac zgodnie z ponizszg procedurg:

UWAGA:

Jesli naped zostat zamontowany fabrycznie, to ustawienie dla sprzegta jest juz okreslone.

a) Przesung¢ wirnik w kierunku strony zewnetrznej silnika do oporu i oznaczy¢ wat przy ramie
silnika.

b) Przesunaé wirnik w kierunku strony wewnetrznej silnika do oporu i ponownie oznaczyé wat.
Odlegto$¢ miedzy oznaczeniami powinna wynosi¢ 6,35 lub 12,7 mm | 1/2 lub 1/4 cala, jezeli sil-
nik ma ustawione ograniczenie luzu wzdtuznego.

c) Wykonac¢ trzecie oznaczenie na wale w potowie odlegtosci pomiedzy oznaczeniami wyko-
nanymi w poprzednich krokach.

d) Zacisng¢ wirnik w miejscu.

N,/ N

4 I 4

/
\I

ooyl 777 %
1/2x.XX4—‘ - - szx.xx

1. Lozysko slizgowe
2. Kotnierz oporowy
3. Sprzeglo

Rysunek 23: Centrowanie watu napedu

Do smarowania i montazu sprzegta nalezy stosowac¢ instrukcje producenta sprzegta.
Skontrolowa¢ wspotosiowosé réwnolegtg i katowg potdwek sprzegta. Patrz: Wspétosiowosé po-
mpy wzgledem napedu w rozdziale Instalacja.

5.4.1 Zespot oston sprzegta

Srodki ostroznosci

OSTRZEZENIE:

» Uruchamianie pompy bez zabezpieczen naraza operatoréw na ryzyko powaznych ob-
razenh ciata lub $mierci. Nie uruchamiaé urzadzenia bez prawidtowo zamontowanych
odpowiednich zabezpieczen (oston itp.).

* Nalezy unika¢ smierci lub powaznych obrazen ciata. Upewni¢ sie, ze ostona uszczelki
mechanicznej zostata zamontowana prawidtowo przy uzyciu dotgczonego do zestawu
osprzetu montazowego.
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5.4 Sprzeganie pompy i napedu

* Nieodtgczenie i niezablokowanie zrodta zasilania napedu moze skutkowac powazny-
mi obrazeniami ciata lub $mierciag. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakre-
sie instalacji i konserwacji nalezy zawsze odtgczy¢ i zablokowa¢ zrédto zasilania na-

pedu.

» Potaczenia elektryczne muszg byé wykonywane przez wykwalifikowanych elek-
trykéw zgodnie ze wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stano-
wymi i lokalnymi.

» Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi pro-
ducentéw napedu/sprzegta/przektadni.

Wymagane czesci

2348 234A 501B

mwﬂ

A

570F 534B 534A

|
569F

Nr czesci |Opis Nr czesci |Opis

569E Sruba z tbem szesciokagtnym (3 szt.) |534A Podkiadka (4 szt.)
501B Ostona (2 szt.) 534B Ustalacz (3 szt.)
234A Pokrywa pompa 234B Pokrywa nped
570E Nakretka U-ksztattna (3 szt.)

Rysunek 24: Ostona sprzegta wymagane czesci

5.4.1.1 Instalowanie ostony sprzegta

1. Czy jest jest juz zainstalowana?

« Jedli tak: Wykona¢ wszystkie niezbedne regulacje sprzegta i przejs¢ do kroku 2..
»  Jesli nie: wykonac¢ nastepujgce kroki:

a) Wyjac¢ fragment podktadki dystansujgcej sprzegta.
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5.4 Sprzeganie pompy i napedu

Wskazdéwki mozna uzyskac w instrukcjach producenta sprzegta.

b) Jesli srednica tulei sprzegta jest wieksza niz $rednica otworu w ptycie koncowej, nalezy wy-
jac tuleje sprzegta.

c) Woykreci¢ sruby zewnetrznej pokrywy koncowej (371D) (160).

d) Wyréwnac pokrywe pompy (234A) z zewnetrzng pokrywg koncowg (160), tak aby otwory w

pokrywie ptyty koncowej pompy byty ustawione zgodnie z otworami w zewnetrznej pokry-
wie koncowe;.

e) Wymieni¢ zewnetrznych pokryw koncowych i moment obrotowy do wartosci pokazanej na
rysunku Odniesienia zespotu montazowegoW tym rozdziale znajduja sie informacje refe-
rencyjne dotyczgce procedur ponownego montazu..

f)  Wiozy¢ tuleje sprzegta (jesli byta wyjeta) oraz fragment podkiadki dystansujgcej sprzegta.
Wskazowki mozna uzyskac w instrukcjach producenta sprzegta.
Przed rozpoczeciem montazu ostony sprzegu nalezy zakohczy¢ jego regulacje.

2. Lekko otworzy¢ otwdr potowy ostony sprzegta (501B) i umiesci¢ go na ptycie koncowej po-
mpy(234A.

Rowek pierscieniowy w ostonie znajduje sie¢ wokét ptyty koricowe;.

Ustawic otwor (kotnierz) tak, aby nie przecinat sie z instalacjag rurowg, ale umozliwiat dostep
podczas montowania srub.

Po- |Opis Nr czesci
zy-

cja

1. Naped

2. Rowek pierscieniowy 501B

3. Ptyta koricowa pompy 234A

Rysunek 25: Ustawi¢ potostone koncowg pompy zgodnie z rowkiem pierscieniowym

3.  Umiesci¢ jedng podkitadke (534A) nad srubg (569E) i przetozy¢ srube przez okragty otwor na
przednim zakonczeniu pétostony.
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5.4 Sprzeganie pompy i napedu

Rysunek 26: Zesp6t zamocowanego elementu sprzetowego

4, Zatozy¢ ustalacz sruby (534B) na odstoniety koniec sruby i wlozy¢ nakretke typu U (570E) do
szczeliny w ostonie sprzegta, jesli nie zostato to wykonane w fabryce..

5. Wkreci¢ srube (569E) w nakretke typu U (570E) i mocno dokrecié.
Na ilustracji przedstawiona jest prawidtiowa sekwencja elementdw:

Po- |Opis

zy-

cja

1. Naped

2. Potostona sprzegta

Rysunek 27: Zespot ostony sprzegla — koniec przy pompie

6. Lekko rozsung¢ otwor drugiej potostony sprzegta i zatozy¢ na zamontowang potostone sprzegta
tak, aby rowek pierscieniowy w drugiej potostonie sprzegta byt skierowany do napedu.

7. Zatdz plyte kohcowg nad watem napedowym i zlokalizowac ptyte koricowg w rowek pierscienio-
wy z tylu potostony sprzegta..
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5.4 Sprzeganie pompy i napedu

Po- |Opis

zy-

cja

1. Naped

2. Rowek pierscieniowy

Rysunek 28: Ustawi¢ potostone na koncu przy napedzie zgodnie z rowkiem pierscienio-
wym w plycie kohcowej
8. Powtdrzyc¢ kroki od 3 do 5 na tylnym koncu pétostony sprzegta, poza sytuacja, kiedy dokrecono

recznie srube.
9. Nasung¢ tylng potostone sprzegta w kierunku silnika, aby catkowicie zastonita waty i sprzegto.

[

Po- |Opis

zy-

cja

1. Naped

2. Wsun, aby dopasowaé

Rysunek 29: Wsun, aby dopasowaé

10. Powtdrzy¢ kroki 3 do 5 dla gniazd srodkowych w ostonie sprzegta.
11.  Mocno dokreci¢ wszystkie nakretek (569E) na zespole ostony.
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5.5 Smarowanie fozysk

5.5 Smarowanie tozysk

Srodki ostroznosci

OSTRZEZENIE:

Ryzyko wystapienia zagrozenia wybuchowego i przedwczesnej awarii spowo-
dowane iskrzeniem i wzrostem temperatury. Upewni¢ sie przed rozruchem, Ze fozyska sg
odpowiednio nasmarowane.

Pompy s dostarczane bez oleju

tozyska smarowane olejem nalezy nasmarowac na terenie zaktadu.

Smarowanie olejem z pierscieni

tozyska smarowane olejem z pierscieni sg wyposazeniem standardowym. Ostony tozysk wyposazo-
ne sg w smarowanie ciggle mierzgce poziom oleju i wzierniki. Upewnic sie, ze pierscien olejowyjest
prawidtowo osadzony w rowkach na wale.

Smarowanie mgla olejowa z oleju czystego lub oleju do ptukania

Smarowanie mgtg olejowg z oleju czystego lub oleju do ptukania to funkcje opcjonalne. Nalezy po-
stepowac zgodnie z instrukcjami producenta generatora mgty olejowej. Przylgcza wlotu i wylotu znaj-
dujg sie odpowiednio w gdrnej i dolnej czesci ostony tozyska.

Smarowanie pod ci$nieniem

Smarowanie pod cisnieniem jest dostepne tylko w przypadku fozysk tulejkowych i uchylnych. Smaro-
wanie pod cisnieniem do pofgczen wlotowych na obudowach tozysk wymaga oddzielnej ptozy oleju
smarnego. Ptoza oleju smarnego powinna byé wtgczona i zapewniaé przeptyw oleju pod cisnieniem
do obuddw tozysk przed uruchomieniem pompy.

5.5.1 Objetos¢ oleju

Wymagania dotyczace ilosci oleju dla tozysk kulka/kulka

Tabela 3: Wymagania dotyczace ilosci oleju dla tozysk kulka/kulka

Pojemnos¢ oleju w obudowie to-
. . zyska
Rozmiary tozysk - -
tozysko pro- tozysko
. Grupo- T .
Seria wy mieniowe wzdiuzne
tozysko tozysko ml uncje ml uncje
promienio- | wzdluzne
we
10i 6210
- 7308
10 11i 6308
. 12 6211 976 33 976 33
i
Seria ! 7309
13i 6309
20i 6213 7311
20 21i 6311
. - 6215 1331 45 1331 45
Seria I 7312
23i 6312
30 30i 6216 7313 1834 62 1834 62
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5.5 Smarowanie tozysk

Pojemnos¢ oleju w obudowie to-
. . zyska
Rozmiary tozysk - -
G tozysko pro- tozysko
. rupo- T .
Seria wy mieniowe wzdiuzne
tozysko tozysko ml uncje ml uncje
promienio- | wzdluzne
we
. 31i 6313
Seria
32i 6217 7314
30 33i 6314
7314 1834 62 1834 62
Seria
40i 6220
- 7317
40 41j 6317
] e 5221 2573 87 2573 87
i
Seria ! 7318
43i 6318
%0 o0 6920 7320 3401 115 3401 115
Seria 51i 6224

Wymagania dotyczace ilosci oleju dla tozysk tuleja/kulka

Rozmiary to- | Pojemnosé¢ oleju w obudowie to-
zysk zyska (uncje)
tozy- . tozysko promie- tozysko
. Grupo- -
Seria PO lsko | Lo niowe wzdtuzne
wy ro- sko
Pro- - l\wzdtuz- . .
mienio- ml uncje ml uncje
we
10i
10 11i
Seria 12i
13i Niedost
iedostepne
20i ep
20 21i
Seria 22i
23i
30i Tuleja
- - 7313
30 31i Tuleja
321 Tulei 2425 82 4199 142
i i uleja
Seria ! J 7314
33i Tuleja
40i Tuleja
- - 7317
40 41i | Tuleja
YT Tolei 3076 104 5826 197
i i uleja
Seria ! J 7318
43i Tuleja
50 50i Tuleja
- - 7320 3667 124 7334 248
Seria 51i Tuleja

Ta tabela przedstawia ilo$¢ oleju wymagang dla tozysk smarowanych olejem.

Wszystkie ramy przedstawione w tej tabeli wykorzystujg smarownice Watchdog Oiler o po-
jemnosci 118 ml | 4 uncji.

Wymagania dotyczace objetosci oleju w tozyskach slizgowych/tozyskach z uchylnag naktadka

tozysko typu slizgowego/hydrodynamiczne to cisnieniowy ukfad smarowania, w ktérym olej jest wtta-
czany do tozyska. Ten ukfad nie posiada zbiornika oleju. Wymagane natezenie przeptywu systemu
jest uzaleznione od rozmiaru tozyska i predkosci watu.
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5.5 Smarowanie fozysk

5.5.2 Wymagania dotyczace olejéw smarowych

Wymagania dotyczacej jakosci oleju

Nalezy uzywaé wysokiej klasy oleju do turbin zawierajgcego inhibitory rdzy i utlenienia, z lepko$cig
znamionowg przedstawiong ponizej w temperaturze 38°C | 100°F.

Zalecenia dotyczace olejow zalezne od temperatury

W przypadku wiekszosci warunkéw roboczych temperatury fozysk mieszczg sie w zakresie od 49°C |
120°F do 82°C | 180°F. Dopuszczone jest stosowanie oleju o lepkosci ISO 68 w temperaturze 38°C |
100°F. Jesli temperatury przekraczajg 82°C | 180°F, nalezy zapoznac sie z tabelg wymagan temperaturo-

wych.

Temperatura Wymagany olej

Temperatury tozysk przekraczajg Stosowac olej o klasie lepkosci ISO 100. Temperatury fozysk sg zazwy-
82°C | 180°F czaj okoto 11°C | 20°F wyzsze niz temperatury powierzchni zewnetrznych

obudow tozysk.

Temperatury medium sg ekstremal- |Skonsultowa¢ sie z producentem lub ekspertem w zakresie smarowania.
nie wysokie

5.5.3 Dopuszczalny olej do smarowania tozysk

Dopuszczalne smary

Marka Typ oleju
Kula/kula Tuleja/Kula Tuleja/uchylna naktadka
Exxon
Mobil
ISO VG 68 ISO VG 46 ISO VG 32
Sunoco
Royal Purple

5.5.4 Smarowanie tozysk olejem

OSTRZEZENIE:

Ryzyko wystgpienia zagrozenia wybuchowego i przedwczesnej awarii spowo-
dowane iskrzeniem i wzrostem temperatury. Upewnic si¢ przed rozruchem, Ze fozyska sg
odpowiednio nasmarowane.

1. WIa¢ olej do zbiornika ramy tozyska:

a) Napefnij komore fozyska przez gtéwny korpus Watchdog az do osiggniecia optymalnego
poziomu ptynu widocznego we wzierniku.

b) Napetni¢ zbiornik smarownicy Watchdog przy uzyciu lejka.
c) Upewni¢ sig, ze na dziébku smarownicy Watchdog znajduje sie pierscien o-ring.

d) Potozy¢ kciuk na dzidbku zbiornika. Odwrécié dzidbek i wiozy¢ go w wewnetrzny krociec
gwintowany na gtdwnym korpusie.

e) Dokreci¢ zbiornik. Nie dokrecaé zbyt mocno.

f)  Upewnic sie, ze utrzymywany jest prawidtowy poziom oleju, zgodnie z nastepujgcym sche-
matem.
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5.5 Smarowanie tozysk

UWAGA:

Nie napetnia¢ zbiornika na olej w ramie tozysk przez korek znajdujgcy sie na gorze.

2. Upewni¢ sie, ze poziom oleju jest prawidtowy. Prawidiowy poziom oleju znajduje sie na srodku
wziernika z podziatka, gdy pompa nie pracuje. Podczas pracy pompy wziernik wskazuje fatszy-
wy poziom oleju. Pokazano na schemacie ogoinym.

1 obroty watu — w lewo 2 obroty watu — w prawo
Pozycja Opis

1. Korek

2. Zbiornik

3. Gtéwny korpus

Rysunek 30: Poprawne umiejscowienie olejarki w zaleznosci od obrotéw pompy (kulka-
Kulka)

5.5.5 Wymiana filtra oleju

1. Wyjac filtr oleju (550A) i korek filtra oleju (113Q) z ramy tozyska (134). Patrz Rysunek 31: De-
montaz filtra oleju i korka on page 54.
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5.5 Smarowanie fozysk

/'1 ™
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1. Strona bez filtra

2. Strona filtra

3. Obroty watu — w prawo
4. Obroty watu — w lewo

Rysunek 31: Demontaz filtra oleju i korka
Odkrec filtr (550A), numer czesci K08174A od korka (113Q), numer czesci KO6818A.

Zachowaj wtyczke (113Q) i wyrzu¢ stary filtr (550A). Wyrzucic filtr oleju zgodnie z lokalnymi
przepisami dotyczgcymi utylizacji odpadéw.

Zestaw naprawczy filtra RK08174A skfada sie z nowego filtra (550A) i dwéch o-ringdw (428E).
Przy kazdej wymianie filtra nalezy zakupi¢ dwa zestawy, jeden dla strony z napedem i jeden dla
strony bez napedu.

Wkreci¢ nowy filtr (550A) w istniejgcy korek (113Q) i zatozy¢ nowe o-ringis (428E) po strona fil-
tra zatyczka (113Q) i korek po stronie bez filtra (113Q)..
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5.5 Smarowanie tozysk

-
c

Rysunek 32: Montaz nowego filtra

5.5.6 Smarowanie tozysk olejem lub mgta olejowa czyszczaca
(opcjonalnie)

Przed smarowaniem mgtg olejowg z oleju do ptukania upewnic sie, ze rama tozyska zostata odpo-
wiednio nasmarowana. Patrz Smarowanie tozysk.

1. Przygotowac generator mgty olejowej zgodnie z instrukcjami producenta.

2. Podtgczy¢ linie uktadu mgty olejowej do ztgczy korka rewizyjnego pierscienia oleju. Wymagania
w zakresie oleju dla tozysk smarowanym olejem z pierscieni obowigzujg réwniez dla tozysk
smarowanych mgtg olejowg. Mgta olejowa jest zalecana wytgcznie w przypadku konstrukgji z to-
zyskami kulowymi.

Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze uzywane jest tylko jedno z dwdch ztgczy w promieniowej ostonie fo-
zyska znajdujace sie (bezposrednio nad tozyskiem promieniowym jednorzedowym). W przypad-
ku ostony fozyska wzdtuznego nalezy uzy¢ obu zigczy, poniewaz znajdujg sie w niej dwa rzedy
tozysk.
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5.5 Smarowanie fozysk

1. Koniec promieniowy (koniec przy napedzie) 2. Koniec oporowy (koniec nie przy napedzie)
Opis Nr czesci
Promieniowe i wzdtuzne 133H
Pokrywa koncowa tozyska 160
Wytgcznie wzdtuzne 551E
Spust promieniowy i wzdtuzny 408A

Rysunek 33: Mgta olejowa potozenie (kulka-kulka)

3. W przypadku mgty olejowej z czystego oleju linie spustowe podtgczy¢ (408A) do ztgczy wylotu.
Czynnos¢ ta nie jest wymagana w przypadku mgty olejowej z oleju do ptukania.

5.5.7 Konwersja na smarowanie mgta olejowa

UWAGA:
Upewnij sie, ze gwinty rur sg czyste oraz zastosowano uszczelniacz do gwintéw na kor-
kach i mocowaniach.

UWAGA:
W obu obudowach zamontowac¢ pokrywe koricowg tozyska (160) przeznaczong do pracy z
mgta olejowa.

W pompach z tozyskami kulkowymi mozna przej$¢ ze smarowania olejem z pierscieni na smarowa-
nie mgtg olejowg. Uznaje sie, ze promieniowe]j oraz konca oporowego obudowy tozysk (134) maja
nawiercone przytgcza dla mgty olejowej:

+ 1/4" ztgcze NPT na wewnetrzne strona kazdej obudowy (133H)

« 1/2" przytgcze NPT po stronie zewnetrznej (551E)
Smarowanie oczyszczajacg mgta olejowg zapewnia przerywang mgte olejowag w ostonie tozyska. Ten

system wykorzystuje miske olejowg w obudowie i wymaga pierscienia olejowego oraz smarownicy o
statym poziomie.
Smarowanie czystg mgtg olejowg zapewnia statg mgte olejowg w ostonie tozyska. Ten system nie

wykorzystuje miski olejowej, pierscienia olejowego ani smarownicy statego poziomu. Przytgcza od-
ptywowe w ostonie fozyska sg wykorzystywane jako czes$¢ ukfadu recyrkulacji oleju.
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5.5 Smarowanie fozysk

1. W promieniowej ostonie, wymienic¢ 1/4" zatyczke NPT (133H) z przytgczem mgty olejowej do-
starczonym przez producenta systemu mgty olejowe;.

1/2" ztacze NPT (551E) pozostaje zatkane, poniewaz nie jest wymagane w uktadzie mgty olejo-
wej.

2. Na obudowie tozyska oporowego wymien 1/4" zatyczke NPT (133H) razem z przytgczem mgty
olejowej. Wymieni¢ 1/2" zatyczke NPT (551E) na tuleje 1/2 do 1/4 cala i wiozy¢ zigczke mgty
olejowej dostarczong przez producenta systemu mgty olejowe;j.

3. W przypadku czystej mgty olejowej podigczy¢ linie spustowe (408A) do ztgczy wylotowych.
Czynnos¢ ta nie jest wymagana w przypadku mgty olejowej z oleju do ptukania.

5.5.8 Smarowanie tozysk smarem pod cisnieniem

Smarowanie pod cisnieniem wymaga podania chiodnego i czystego oleju do potgczen wlotowych na
obudowach tozysk wymaga oddzielnej ptozy oleju smarnego. Ptoza oleju smarnego powinna dziata¢ i
zapewniac przeptyw oleju pod cisnieniem do tozysk przed uruchomieniem pompy. Pompa mogta zos-
ta¢ wyposazona w kryzy lub zawory do sterowania przeptywem wlotowym do kazdego tozyska. Do-
datkowe szczegdly mozna znalez¢ w ogdéinym rysunku rozmieszczenia.

1. Przygotowac ptoze oleju smarnego zgodnie z instrukcjami producenta.

2. Podigczy¢ przewody doprowadzajgce olej smarowy do ztgczy obudowy tozyska, jak pokazano
na rysunku Rysunek 34: Miejsce doprowadzania oleju on page 57.

3. Podigczy¢ przewdd spustowy obudowy tozyska z powrotem do zbiornika oleju smarowego, jak
pokazano na rysunku Rysunek 35: Miejsca spuszczania oleju on page 58.
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Pozycja Opis

1 Wilot oleju do tozyska oporowego

2 WiIot oleju do tozyska slizgowego, koniec oporowy
3 WiIot oleju tozyska slizgowego, koniec promieniowy

Rysunek 34: Miejsce doprowadzania oleju
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5.5 Smarowanie fozysk
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Pozycja Opis
4 Spust oleju z obudowy tozyska oporowego
5 Spust oleju z obudowy tozyska promieniowego

Rysunek 35: Miejsca spuszczania oleju

5.5.9 Wentylator chtodzacy tozyska wzdtuznego (opcja)

Srodki ostroznosci

OSTRZEZENIE:

» Uruchamianie pompy bez zabezpieczen naraza operatoréw na ryzyko powaznych ob-
razenh ciata lub $mierci. Nie uruchamiaé urzadzenia bez prawidtowo zamontowanych
odpowiednich zabezpieczen (oston, itp).

* Nieodtgczenie i niezablokowanie zrodta zasilania napedu moze skutkowac powazny-
mi obrazeniami ciata lub $mierciag. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakre-
sie instalacji i konserwacji nalezy zawsze odtaczy¢ i zablokowac¢ zrédto zasilania na-
pedu.

* Potaczenia elektryczne muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych elek-
trykdw zgodnie ze wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stano-
wymi i lokalnymi.

« Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi pro-
ducentéw napedu/sprzegta/przektadni.
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5.5 Smarowanie tozysk

N P Vo -
(332¢)  (234D) ) (3828) (Ga50) P
s Ny _ 7 1850) {234€)

1. Szczegdt wentylatora 2. Szczegot ostony

Rysunek 36: Zespot wentylatora chlodzacego

5.5.10 Montaz ostony wentylatora

1. Czy ptyta koncowa pompy (234D) jest juz zamontowana?

a) Jedli tak, zamontowaé wentylator (392B) i dokreci¢ $ruby ustalajgce (222V), a nastepnie
przejs¢ do kroku 2.
b) Jesli nie, wykona¢ nastepujace kroki:

*  Zdjg¢ pokrywe koncowg tozyska oporowego (109A) i 4 sruby (371C).

+  Wyrdéwnac ptyte koricowag pompy (234D) wzgledem pokrywy koncowej tozyska oporowe-
go (109A), aby otwory w ptycie koncowej pompy byty wyréwnane z otworami w pokrywie
koncowej tozyska oporowego.

*  Wyréwnac ptyte koncowg pompy (234D) wzgledem pokrywy koncowej tozyska oporowe-
go (109A), aby otwory w ptycie koncowej pompy byty wyrdwnane z otworami w pokrywie
koncowej tozyska oporowego.

2. Lekko rozsung¢ otwdr zabezpieczajgcg (785D) i umiesci¢ go na ptycie koncowej pompy (234D).
Rowek pierscieniowy ostony znajduje sie wokot ptyty korcowej pompy.

3.  Umiesci¢ jedng podkitadke (534E) na kazdej srubie (569F) i przetozy¢ sruby przez okragte otwo-

ry w przedniej czesci potostony.

Zamontowac elementy ustalajgce sruby (534D) i nakretki U (570F).

5.  Wkreci¢ srube (569F) w nakretke U (570F) i mocno dokrecié.

B

5.5.11 Smarowanie tozysk po okresie wytaczenia

1. Wyptukac tozyska i rame tozysk lekkim olejem, aby usung¢ zanieczyszczenia.
Podczas ptukania pamieta¢ o wolnym obracaniu watu reka.

2.  Wyptuka¢ obudowe tozyska odpowiednim olejem smarnym, aby zapewni¢ odpowiednig jakos¢
oleju po wyczyszczeniu.

3. Patrz sekcja Ponowny montaz dotyczgca poprawnej procedury tozysk.
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5.6 Uszczelnianie watu za pomocg uszczelki mechanicznej we wkiadzie

5.6 Uszczelnianie watu za pomocg uszczelki mechanicznej we
wkiladzie

Srodki ostroznosci

E x OSTRZEZENIE:

Uszczelki mechaniczne stosowane w srodowiskach z klasyfikacjg Ex muszg by¢ opatrzone
odpowiednimi certyfikatami.

PRZESTROGA:

Uruchomienie suchej uszczelki mechanicznej, nawet na kilka sekund, moze skutkowac jej
uszkodzeniem i obrazeniami ciata. Nie uzywac pompy, jesli ciecz nie zostata dostarczona
do uszczelnienia mechanicznego.

UWAGA:

* Nalezy postepowac zgodnie z wytycznymi producenta uszczelek w zakresie odpo-
wiednich procedur ich instalaciji.

Dostawa

Pompy sg przesytane bez zainstalowanych uszczelek mechanicznych.

Uszczelki mechaniczne we wkladach

Uszczelki mechaniczne we wkiadach sg czesto uzywane. Uszczelki we wktadach sg fabrycznie usta-
wiane przez producenta uszczelek i nie wymagajg ustawienia w miejscu instalacji. Uszczelki we
wktadach instalowane przez uzytkownika wymagajg odtgczenia zaciskow przed wykonaniem czyn-
nosci, co pozwala uszczelce wsungc sie na miejsce.

Klienci przed uruchomieniem pompy powinni zawsze upewnic sig, ze zaciski zostaty zwolnione.
Inne typy uszczelek mechanicznych

Wiecej informac;ji o innych typach uszczelek mechanicznych znajduje sie w instrukcjach dotyczgcych
instalacji i ustawien dostarczonych przez producenta uszczelek.

5.7 Podtaczenie cieczy uszczelniajgcej do uszczelek
mechanicznych

Uszczelke nalezy smarowaé

W celu zapewnienia odpowiedniego smarowania na ptaszczyznach uszczelki musi znajdowac sie
cienka warstwa cieczy uszczelniajgcej. Zawory nalezy zlokalizowaé przy uzyciu ilustracji dostarczo-
nych razem z uszczelka.

Metody sptukiwania uszczelki

Tabela 4: W celu sptukania lub schlodzenia uszczelki mozna zastosowaé nastepujace metody:

zegarowego Opis

Sptukiwanie produktu Poprowadzi¢ instalacje rurowg w taki sposob, aby pompa wypychata

pompowang ciecz z obudowy i wtryskiwata jg do dtawika uszczelki. W
razie potrzeby mozna zastosowa¢ zewnetrzny wymiennik ciepta chto-
dzgcy pompowang ciecz zanim dostanie sie ona do dtawika uszczelki.

Sptukiwanie zewnetrzne |Poprowadzi¢ instalacje rurowg w taki sposéb, aby pompa wtryskiwata
czysta, chtodng, zgodng ciecz bezposrednio do dtawika uszczelki.

60 3640i API Type BB2 2-Stage / ISO 13709 2nd Ed. API 11th Ed. Instrukcja instalacji, eksploatacji i konserwacji



5.8 Zalewanie pompy

zegarowego Opis
Cisnienie cieczy sptukujgcej musi mie¢ warto$é o 0,35 do 1,01 kg/cm?2
| 5 do 15 psi wiekszg niz cisnienie w komorze uszczelniajgcej. Tempo
wtryskiwania musi wynosi¢ od 2 do 8 I/m | od 0,5 do 2 gal/m.

Inne Mozna réwniez zastosowac inne metody, wykorzystujgce kilka potg-

czen miedzy dtawikami i komorg uszczelniajgcg. Wiecej informacji
mozna znalez¢ na rysunku referencyjnym uszczelki mechanicznej i
schematach instalacji rurowej.

5.8 Zalewanie pompy

Opisywane pompy nie sg zalewane automatycznie i muszg by¢ catkowicie zalane w ciggu

E x OSTRZEZENIE:

catego okresu eksploatacji. Eksploatacja niezalanej pompy moze doprowadzi¢ do nadmier-
nego wzrostu temperatury i powaznych uszkodzen pompy oraz uszczelki.

OSTRZEZENIE:

E x Gromadzenie sie gazéw wewnagtrz pompy, uktadu uszczelniajgcego lub instalacji rurowe;j
moze przyczynic sie do powstania strefy zagrozonej wybuchem. Przed rozpoczeciem eks-
ploatacji nalezy upewnic¢ sie, ze instalacja rurowa, pompa i uktad uszczelniajgcy sg odpo-
wiednio wentylowane.

Przed uruchomieniem pompy nalezy jg catkowicie zalac¢, rura ssgca musi by¢ wypetniona ptynem.
Jezeli pompa zostanie uruchomiona na sucho, obracajace sie czesci w pompie mogg spowodowaé
zatarcie cze$ci nieruchomych, poniewaz pompowany ptyn umozliwia ich smarowanie. Mozna zasto-
sowac kilka metod zalewania pompy w zalezno$ci od rodzaju instalacji i obstugi.

5.9 Zalewanie pompy za pomoc3a zasysajgcego uktadu
doprowadzania nad pompa

1. Powoli otworzy¢ zawor odcinajgcy zasysania.
Otworzy¢ odpowietrzniki na instalacji rurowej zasysania i odpowietrzania, korpusie, komorze
uszczelniajgcej oraz instalacji rurowej uszczelniajgcej, jesli jest, az cate powietrze zostanie wy-
prowadzone i wyptywac bedzie tylko ttoczona ciecz.

3. Zamkna¢ odpowietrzniki.
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5.10 Uruchamianie pompy

Po- |Opis

zy-

cja

1. Zawor odcinajgcy odprowadzenia
2. Zawor zwrotny

3. Zawor odcinajgcy zasysania

Rysunek 37: Uklad zasysania powyzej pompy

5.10 Uruchamianie pompy

OSTRZEZENIE:

Ryzyko uszkodzenia urzgdzenia, uszkodzenia uszczelnienia i rozszczelnienia obudowy.
Przed uruchomieniem pompy upewnic sie ze wszystkie systemy ptukania i chtodzenia dzia-
tajg prawidtowo.

UWAGA:

* Ryzyko uszkodzenia urzadzenia z powodu pracy na sucho. Nalezy natychmiast od-
czytaé¢ wskazania manometrow. Jesli nie osiggnieto szybko cisnienia rozprezeniowe-
go, nalezy recznie zatrzymac naped, ponownie zala¢ i sprobowac¢ ponownie urucho-
mi¢ pompe.

* Aby unikng¢ ryzyka uszkodzenia urzadzenia, nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na
poziom wibracji, temperature fozysk i nadmierny hatas podczas pracy pompy. W przy-
padku przekroczenia poziomu normalnego nalezy wytgczy¢é pompe i rozwigzac¢ prob-
lem.

* Na urzdzeniach montowanych na ramie naley przed uruchomieniem pompy upewni
si, e poziom oleju jest prawidowy. Pompy sprone nie posiadaj oysk smarowanych ole-
jem.

UWAGA:

Ryzyko uszkodzenia urzgdzenia na zespotach smarowanych mgietkg olejowg czystg lub
oczyszczajaca. Nalezy wyjgé korki otworu obserwacyjnego, aby sprawdzi¢, czy mgietka
olejowa przeptywa prawidtowo. Po potwierdzeniu nalezy zatozy¢ korki ponownie.

Przed uruchomieniem pompy naley wykona nastpujce czynnoci:

+ Otworzy zawr zasysania.
» Otworzyc¢ linie recyrkulacji lub chtodzenia.
1. Calkowicie zamkng¢ lub czesciowo otworzyé zawdr wyptywowyw zaleznosci od warunkéw sys-

temowych.
2. Uruchomi napd.
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5.11 Monitor stanu urzadzenia i-ALERT®

Powoli otworzy zawr upustowy, a pompa osignie dany przepyw.

Natychmiast sprawdzi wskazania manometru, aby upewni si, e pompa szybko osiga prawidowe
cinienie rozpreniowe.

5. Jeli pompa nie osiga prawidowego cinienia, naley wykona nastpujce kroki:

B~ w

a) Zatrzyma napd.
b) Ponownie zala pomp.

c) Ponownie uruchomi napd.
6. Monitorowa pomp podczas eksploatac;ji:

a) Sprawdzi pomp pod ktem temperatury oysk, nadmiernych wibracji oraz haasu.

b) Jeli pompa przekracza normalne poziomy, naley natychmiast zamkn pomp i naprawi prob-
lem.
Pompa moe przekroczy normalne poziomy z kilku powodw. Informacje na temat moliwych roz-
wiza tego problemu podane s w rozdziale Rozwizywanie problemw.
7. Powtrzy kroki 5 i 6, a pompa bdzie dziaa prawidowo.

5.11 Monitor stanu urzadzenia i-ALERT®

OSTRZEZENIE:

Zagrozenie wybuchem oraz ryzyko obrazen ciata. Nagrzewanie monitora stanu do wysokiej
temperatury moze spowodowac jego spalenie. Nie nagrzewa¢ monitora stanu do tempera-
tury przekraczajgcej 149°C | 300°F ani nie wrzuca¢ go do ognia.

Wszelkie informacje dotyczace monitora stanu urzadzenia i-ALERT® mozna znalezé w instrukgji in-
stalacji, obstugi i konserwaciji. https://www.i-alert.com/support/

5.12 Srodki ostroznosci podczas eksploatacji pompy

Ogodlne zasady

OSTRZEZENIE:

* Ryzyko powanych obrae ciaa lub strat materialnych. Eksploatacja na sucho grozi za-
blokowaniem czci obrotowych w pompie o czci nieruchome. Nie uruchamia pompy na
sucho.

* Ryzyko wybuchu i powaznych obrazen ciata. Nie uruchamia¢ pompy przy zatkanej in-
stalacji rurowej lub przy zamknietych zaworach zasysajacych lub odprowadzajgcych.
Moze to doprowadzi¢ do nagtego nagrzania i odparowania pompowane;j cieczy.

UWAGA:
Na pompach z piercieniami smarowanymi olejem naley wyj korki otworu obserwacyjnego
piercienia oleju, aby sprawdzi ponisze aspekty:

» Piercienie oleju s prawidowo ustawione w rowkach na wale.

« Piercienie oleju obracaj si.

* Piercienie oleju przepuszczaj olej.

UWAGA:

*  Wydajno$¢é mozna zmieniaé przy uzyciu zaworu regulacyjnego na linii odprowadza-
nia. Nigdy nie dtawi¢ pompy po stronie zasysania. Moze to spowodowa¢ spadek wy-
dajnosci, nieoczekiwane powstawanie ciepta i uszkodzenie urzadzenia.
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5.12 Srodki ostroznosci podczas eksploatacji pompy

* Ryzyko uszkodzenia urzadzenia na zespotach smarowanych mgietkg olejowg czystg
lub oczyszczajgca. Nalezy wyjgé korki otworu obserwacyjnego, aby sprawdzié, czy
mgietka olejowa przeptywa prawidtowo. Po potwierdzeniu nalezy zatozy¢ korki po-
nownie.

* Ryzyko uszkodzenia urzadzenia z powodu nieoczekiwanego wzrostu temperatury.
Nie przecigza¢ napedu. Upewni¢ sie, ze warunki eksploatacji pompy sg odpowiednie
dla napedu. Naped moze ulec przecigzeniu w nastepujgcych sytuacjach:

» Ciezar lub lepkos¢ cieczy jest wieksza niz oczekiwano.
» Tloczona ciecz przekracza znamionowg predkos¢ przeptywu.

» Sprawdzi¢ temperature tozyska, korzystajgc z pirometru lub innego urzgdzenia do po-
miaru temperatury. Monitorowac¢ regularnie temperature tozysk podczas rozpoczyna-
nia obstugi, aby ustali¢, czy problem z tozyskiem istnieje oraz w celu ustalenia nor-
malnej temperatury roboczej tozysk.

* W przypadku pomp z pomocniczg instalacjg rurowg nalezy sie upewnié, ze utworzono
prawidtowy przeptyw i urzgdzenie dziata wtasciwie.

« Okresli¢ warto$¢ podstawowg wibracji, aby ustali¢ normalne warunki dziatania. Jesli
urzgdzenie dziata nie w petni sprawnie, nalezy skontaktowac sie z fabryka.

* Monitorowa¢ wszystkie mierniki, aby upewni¢ sie, ze pompa dziata w zakresie para-
metréw znamionowych, a filtr siatkowy (jesli jest stosowany) nie jest zatkany.

Eksploatacja przy ograniczonej pojemnosci

OSTRZEZENIE:

* Ryzyko rozszczelnienia obudowy i uszkodzenia urzgdzenia. Nadmierny poziom wi-
bracji moze spowodowac¢ uszkodzenia fozysk, uszczelnienia dtawnicowego, komory
uszczelniajgcej i/lub uszczelki mechanicznej. Nalezy zwrocié¢ szczegoélng uwage na
poziom wibracji, temperature fozysk i nadmierny hatas podczas pracy pompy. W przy-
padku przekroczenia poziomu normalnego nalezy wytgczy¢ pompe i rozwigzac prob-
lem.

* Ryzyko wybuchu i powaznych obrazen ciata. Nie uruchamia¢ pompy przy zatkanej in-
stalacji rurowej lub przy zamknietych zaworach zasysajgcych lub odprowadzajgcych.
Moze to doprowadzi¢ do nagtego nagrzania i odparowania pompowanej cieczy.

* Ryzyko uszkodzenia urzgdzenia i powaznych obrazeh ciata. Wzrost temperatury mo-
ze doprowadzi¢ do zarysowania lub zablokowania czesci obrotowych. Nalezy zwrécic
szczegdblng uwage na nadmierne nagrzewanie sie pompy. W przypadku przekrocze-
nia poziomu normalnego nalezy wytgczy¢ pompe i rozwigzaé problem.

* Ryzyko wybuchu i powaznych obrazen ciata. Nie nalezy eksploatowa¢ pompy ponizej
minimalnego przeptywu energii cieplnej. Moze to spowodowaé nadmierne nagrzewa-
nie sie i odparowanie pompowanej cieczy.

UWAGA:

Kawitacja moze doprowadzi¢ do uszkodzenia powierzchni wewnetrznych pompy. Nalezy
upewnic sie, ze dostepna nadwyzka antykawitacyjna (NPSHp) jest przez caty czas wieksza
niz wymagana (NPSH3), jak pokazano na widocznej krzywej wydajnosci pompy.

Eksploatacja w warunkach temperatury ujemnej

UWAGA:

Nie narazac¢ niepracujgcej pompy na dziatanie ujemnych temperatur. Oprézni¢ catg moga-
cg zamarzng¢ ciecz znajdujgcg sie w pompie i urzgdzeniach pomocniczych. W przeciwnym
razie ciecz moze zamarzng¢ i uszkodzi¢ pompe. Pamietaé przy tym, ze rézne ciecze za-
marzajg w roznych temperaturach. W przypadku niektérych konstrukcji pomp catkowite op-
réznienie nie jest mozliwe i mogg one wymagac ptukania niezamarzajgcg ciecza.
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5.13 Wytaczanie pompy

5.13 Wylaczanie pompy

OSTRZEZENIE:

Nalezy stosowac¢ srodki ostroznosci w celu zapobiegania obrazeniom ciata. W pompie
mozna stosowac niebezpieczne i/lub toksyczne ciecze. Nalezy uzywaé odpowiednich indy-
widualnych srodkéw ochronnych. Medium nalezy obstugiwac i utylizowaé zgodnie z obo-
wigzujgcymi przepisami ochrony srodowiska.

1. Powoli zamkngé zawor upustowy.
2.  Wytaczyé i zablokowaé naped, aby unikngé przypadkowego obrotu.

5.14 Dezaktywacja monitora stanu urzadzenia i-ALERT®

UWAGA:

Zawsze nalezy odtgczy¢ monitor stanu, jesli pompa bedzie wytgczona przez diuzszy okres
czasu. W przeciwnym razie moe to spowodowa skrcenie ywotnoci akumulatora.
Roztaczy¢ potgczenie z pierscieniem Seegera urzgdzenia i-ALERT® za pomocg narzedzia
ptaskiego jak pokazano ponizej:

Rysunek 38: Odlgczyé akumulator od czujnika podczas wytaczania pompy na diuz-
szy czas

5.15 Resetowanie monitora stanu i-ALERT®

Informacje dotyczace wytgczania i resetowania monitora i-ALERT® mozna znalez¢ w i-ALERT® |IOM,
http://i-alert.com/

Zawsze nalezy resetowa¢ monitor stanu, jesli pompa jest uruchamiania po konserwacji, zmianie sys-
temu lub przestoju. W przeciwnym razie poziom wartosci podstawowej moze by¢ nieprawidtowy i
monitor stanu wywota powiadomienie o bfedzie.

5.16 Wykonywanie ostatecznej wspotosiowosci pompy i
napedu

OSTRZEZENIE:

* Nieodtgczenie i niezablokowanie zrodfa zasilania napedu moze skutkowa¢ powazny-
mi obrazeniami ciata lub $miercig. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakre-
sie instalacji i konserwaciji nalezy zawsze odfgczy¢ i zablokowac zrédto zasilania na-

pedu.
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5.17 Kotkowanie korpusu pompy

* Potaczenia elektryczne muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych elek-
trykdw zgodnie ze wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stano-
wymi i lokalnymi.

» Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi pro-
ducentéw napedu/sprzegta/przektadni.

* Nieprawidowe ustawienie wsposiowoci moe spowodowa spadek wydajnoci, uszko-
dzenie urzdzenia, a nawet powan awari urzdze montowanych na ramie, prowadzc do
powanych obrae ciaa. Za prawidtowe ustawienie wspotosiowosci odpowiedzialny jest
monter oraz uzytkownik urzgdzenia. Przed rozpoczciem eksploatacji urzdzenia naley
sprawdzi ustawienie wsposiowoci wszystkich podzespow napdu.

* Naley przestrzega procedur instalacji i eksploatacji sprzga okrelonych przez pro-
ducenta sprzga.

Nalezy sprawdzi¢ ostateczng wspotosiowosé, kiedy pompa i naped sg rozgrzane do temperatury ro-
boczej. Oryginalne instrukcje wspétosiowosci znajdujg sie w rozdziale Instalacja.

1.

2.
3

oo

Uruchomi¢ urzadzenie w aktualnych warunkach roboczych przez czas wystarczajgcy na roz-
grzanie pompy, napedu i powigzanego ukfadu do temperatury robocze;.

Zamknac¢ pompe i naped.

Zdejmowanie ostony sprzegta.

Patrz punkt Zdejmowanie ostony sprzegta w rozdziale Konserwacja.

Sprawdzi¢ wspotosiowos¢, gdy urzadzenie jest rozgrzane.

Patrz 4.4 Ustawianie pompy wzgledem napedu on page 26 w rozdziale Instalacja.

Ponownie zainstalowac¢ ostone sprzegta .

Ponownie uruchomi¢ pompe i naped.

5.17 Kotkowanie korpusu pompy

Aby utrzymaé prawidtowe potozenie pompy, nalezy przymocowac korpus pompy do ptyty bazowej za
pomocg kotkéw.

Istniejg dwie metody kotkowania korpusu pompy w zaleznosci od tego, czy eksploatacja pompy od-
bywa sie przy niskiej lub wysokiej réznicy pomiedzy temperaturg otoczenia podczas instalacji a tem-
peraturg pompowanej cieczy.

Przy niskiej roznicy temperatur stopa pompy po stronie napedu bedzie wymagata montazu kotkow
stozkowych w celu zamocowania pompy do cokotu.

Gdy réznica temperatur jest wysoka, ptyta bazowa posiada mozliwos¢ dostosowania do kotkowania
przy réznicy temperatur. Taka konstrukcja zapewnia wspotosiowos¢ pompy i napedu, umozliwiajgc
jednoczesnie ruch termiczny korpusu.

Gdy naped jest montowany w fabryce, nie jest on kotkowany, aby umozliwi¢ ostateczne osiowanie w
terenie.

UWAGA:

Kotkowanie napedu nalezy wykona¢ dopiero po osiggnieciu wspotosiowosci koncowej na
gorgco.

5.17.1 Montaz napedu

1.

Nalezy sprawdzié, czy pompa jest wysrodkowana na cokole, tak aby mocujgce kotki sSrubowe
byly wysrodkowane w otworach luzu stopy pompy z zainstalowanymi kotkami rozpreznymi po-
mpy.

Umiesci¢ naped na plycie bazowej z zachowaniem wtasciwej odlegtosci miedzy watami (DBSE
= odlegtos¢ miedzy koncami watéw).

Dokreci¢ sruby mocujgce pompe w sposob opisany w odpowiednich rozdziatach dotyczgcych
kotkowania pompy ponize;j.

Jesli naped zostat zainstalowany fabrycznie i otwory na sruby mocujgce naped sg juz wywierco-
ne i nagwintowane w cokole ptyty bazowej, nalezy przej$¢ do kroku 9.
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5.17 Kotkowanie korpusu pompy

5. Po ustaleniu wlasciwego potozenia napedu na cokole napedu, zaznaczy¢ jego potozenie na co-
kole za pomocg otwornicy przez otwory na sruby mocujgce w stopach napedu.
6. Zdja¢ naped, a nastepnie wywierci¢ i nagwintowaé otwory w cokole napedu.

UWAGA:

Odrysowac podktadki regulacyjne napedu, aby przywrécic je do wiasciwego potozenia na
cokole napedu.

7. Umiesci¢ naped z powrotem na ptycie bazowej z podktadkami w odpowiednim miejscu.

8. Sprawdzi¢, czy naped nie jest skrecony srubami.

9. Dokreci¢ sruby mocujgce naped i potwierdzi¢ wspétosiowosé.

10. Uruchomi¢ urzadzenie w aktualnych warunkach roboczych przez czas wystarczajagcy na roz-

grzanie pompy, napedu i powigzanego uktadu do temperatury robocze;j.
11.  Zamkngé pompe i naped.

OSTRZEZENIE:

Nieodtgczenie i niezablokowanie zrodta zasilania napedu moze skutkowaé powaznymi ob-
razeniami ciata lub $miercig. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakresie instalacji
i konserwaciji nalezy zawsze odfgczy¢ i zablokowac zrédto zasilania napedu.

+  Potaczenia elektryczne muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych elektry-
koéw zgodnie ze wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i
lokalnymi.

*  Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi produ-
centéw napedu/sprzegta/przektadni.

12. Zdjac¢ ostone sprzegta.

Patrz 5.2 Zdejmowanie ostony sprzegta on page 43.

13. Sprawdzi¢ i potwierdzi¢ wspoétosiowosé, gdy urzgdzenie jest rozgrzane.

14. Zamocowa¢ stopy napedu za pomocg kotkdw ustalajgcych. Szczegdty mozna znalezé w in-
strukcji obstugi napedu.

5.17.2 Kotkowanie do pracy przy niskich réznicach temperatur

Zastosowac te metode do kotkowania stopy pompy po stronie napedu do cokotu ptyty bazowej, jezeli
nie wystepuje duza rdéznica pomiedzy temperaturg otoczenia podczas instalacji a temperaturg po-
mpowane;j cieczy.

UWAGA:
Nie nalezy stosowac tej procedury, jezeli pompa i ptyta bazowa zostaty wyposazone w kotki
do réznic temperatur (patrz: Kotkowanie do pracy przy wysokich réznicach temperatur).

Wymagane narzedzia

+ Dwa kotki stozkowe nr 7

+ Jeden rozwiertak do kotkdw stozkowych nr 7
»  Wiertto 21/64 cala lub w rozmiarze ,Q”

* Drewniany klocek lub miekki mtotek

UWAGA:
Procedure te nalezy wykonaé dopiero po prawidtowym wyosiowaniu pompy z cokotem pty-
ty bazowe;j.

1. Nalezy sprawdzi¢, czy pompa jest wysrodkowana na cokole, tak aby mocujgce kotki Srubowe
byly wysrodkowane w otworach luzu stopy pompy.

2. Dokreci¢ $ruby mocujgce pompy.
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5.17 Kotkowanie korpusu pompy

3. Wywierci¢ dwa otwory przez stope pompy i cokdt pompy. Umiescic¢ kazdy otwdr miedzy srubg
mocujgcg a koncem stopy pompy na koncu sprzegta po obu stronach.

4. Rozwierci¢ otwory za pomocg rozwiertaka do kotkéw stozkowych nr 7 do wtasciwego dopa-
sowania ze stozkowymi kotkami ustalajgcymi. Kotki wtozy¢ na tyle gteboko, aby po catkowi-
tym ich osadzeniu wystawaty tylko czesci gwintowane.

5. Kotki stozkowe mocno osadzi¢ w otworach przy uzyciu drewnianego klocka lub miekkiego
mtotka.

W razie koniecznosci usuniecia kotkdow rozpreznych nalezy dokreci¢ nakretki szesciokatne znajduja-
ce sie na kotkach. Jesli kofki nie sg osadzone wystarczajgco gteboko, nalezy umiescic¢ przektadke
pod nakretkami szesciokgtnymi, aby unies$¢ kotki podczas dokrecania nakretek szesciokatnych.

UWAGA:

Przed zdjciem korpusu zawsze naley wyjmowa koki. W przeciwnym razie moe doj do usz-
kodze korpusu.

5.17.3 Kotkowanie do pracy przy wysokich réznicach temperatur

Fabryka zastosuje te metode do kotkowania pompy do cokotu ptyty bazowej, jezeli wystepuje duza
réznica pomiedzy temperaturg otoczenia podczas instalacji a temperaturg pompowanej cieczy.

Gdy réznica jest wysoka, ptyta bazowa posiada mozliwosé dostosowania do kotkowania przy réznicy
temperatur. Taka konstrukcja zapewnia wspotosiowos¢ pompy i napedu, umozliwiajgc jednoczesnie
ruch termiczny korpusu.

Kotkowanie przy réznicy temperatur wykorzystuje staty blok kotka rozpreznego (Szczegét 1) po stro-
nie napedu pompy w celu utrzymania wspétosiowosci z napedem. Po stronie nienapedowej pompy
zastosowano blok kotka rozpreznego ze szczeling réwnolegtg do watu pompy (Szczegoét 2), aby
umozliwi¢ ruch termiczny korpusu pompy.

UWAGA:

» Podczas montazu sprawdzi¢, czy $ruby (poz. 371D) sg prawidtowo dokrecone.
* Podczas montazu sprawdzi¢, czy zainstalowane sg kotki stozkowe (poz. 469E).
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5.17 Kotkowanie korpusu pompy

1 2
1. Koniec napedzany 2. Koniec nienapedzany
Po- |Opis Nr czesci
zy-
cja

1. |Kotek rozprezny po stronie napedu (zamontowa-
ny w korpusie)

2. |Kotek rozprezny po stronie bez napedu (zamon-
towany w korpusie)

Sruby z tbem szesciokatnym zmniejszonym 371D
Blok prowadzacy po stronie napedu 463

Blok prowadzgcy po stronie bez napedu 463A
Kotki stozkowe 469E

Rysunek 39: Zespot kotkowania przy réznicy temperatur

Stopy pompy po stronie napedu i bez napedu przymocowane sg do cokotu ptyty bazowej jak pokaza-
no ponize;.

UWAGA:

» Sprawdzi¢ dolne nakretki szesciokatne (426A) sg dokrecone o 1/3 do 1/2 obrotu po-
wyzej pierwszego oporu.
+ Uwaga: przy prawidtowym dokreceniu podkfadki talerzowe nie bedg w petni $cidniete.
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5.17 Kotkowanie korpusu pompy

/\ 427A
1
[ } 5338

529

Po- |Opis Nr czesci
zy-
cja
1. Dokreci¢ dolng nakretke szesciokgtng o 1/3 do 1/2 obrotu powyzej pierw-
szego oporu, aby upewni¢ sie, ze podktadki talerzowe sg Scisniete.

Kotek 372w
Nakretki szesSciokgtne 427A
Podktadki talerzowe 529

Podktadki ptaskie hartowane 533B

Rysunek 40: Szczegot montazu stopy pompy

1. Dokreci¢ dolng nakretke szesciokatng o 1/3 do 1/2 obrotu powyzej pierwszego oporu, aby
upewni¢ sie, ze podktadki talerzowe sg scisniete.
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6 Konserwacja

6 Konserwacja

6.1 Harmonogram konserwaciji

Przeglady konserwacji
Harmonogram konserwacji zawiera nastepujgce typy przegladéw:

* Rutynowa konserwacja

* Rutynowy przeglad

* Przeglady co trzy miesigce
* Roczny przeglad

W przypadku, gdy pompowana ciecz jest scierna albo korodujgca lub jesli Srodowisko jest sklasyfiko-
wane jako potencjalnie wybuchowe nalezy odpowiednio skréci¢ interwaty przeglgdéw.

Rutynowa konserwacja
Nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci przy kazdej rutynowej konserwacji:

+ Nasmarowac tozyska.
* Przeprowadzi¢ przeglad szczeliwem.

Rutynowy przeglad
Nalezy wykonac¢ nastepujgce dziatania przy kazdym kontrolowaniu pompy podczas rutynowego prze-
gladu:
» Sprawdzi¢ poziom i stan oleju przez wziernik znajdujacy sie na ramie tozyska.
« Sprawdzi¢, czy nie wystepujg niepozgdane hatasy, wibracje oraz temperatury tozys k..
« Dokona¢ ogledzin pompy i instalacji rurowej pod katem wyciekow.
» Zbadac¢ wibracje.*
» Zbadac cisnienie rozprezeniowe.
+ Sprawdzi¢ temperature.*
* Upewni¢ sig, ze nie ma zadnych wyciekdéw z uszczelki mechanicznej.

UWAGA:
*Jesli sg one dostepne, wartosci temperatury i natezenia wibracji mozna odczyta¢ za po-
moca systemu i-ALERT® czujnika monitorowania i aplikaciji.

Przeglady co trzy miesigce
Nastepujgce czynnosci nalezy wykonac¢ co trzy miesigce:

» Sprawdzi¢, ze podstawa oraz i Sruby mocujgce sg dokrecone.

+ Sprawdzi¢ uszczelke mechaniczna, jesli pompa nie pracowata przez diuzszy czas i wymienic,
jesli jest to konieczne.

+ Wymienic¢ olej co najmniej raz na trzy miesigce (co 2000 godzin pracy).
« Zespot filtra oleju (550A) nalezy wymieniaé co 2000 godzin.

*  Wymieni¢ olej i filtr oleju czesciej w przypadku wystgpienia niekorzystnych warunkéw atmosfe-
rycznych oraz innych stanéw moggcych zanieczysci¢ lub zepsuc olej.

+ Sprawdzi¢ wspotosiowos¢ watu i ponownie ustawic go, jesli jest to konieczne.
Roczny przeglad

Nastepujgce czynnosci nalezy wykonywacé raz w roku:

+ Sprawdzi¢ pojemnos$é pompy.
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» Sprawdzi¢ cisnienie pompy.
* Sprawdzi¢ moc pompy.
W przypadku gdy osiggi pompy nie spetniajg wymagan proceséw, a wymagania procesow nie zmie-
nity sie, nalezy wykonac¢ nastepujgce kroki:
1.  Rozmontowa¢ pompe.
2. Dokonac jej przegladu.
3. Wymieni¢ zuzyte czesci.

6.2 Konserwacja tozysk

W tych rozdziatach dotyczgcych smarowania tozysk podano rézne temperatury ttoczonej
cieczy. Jesli pompa posiada certyfikat Ex, a temperatura ttoczonej cieczy przekracza dozwolone war-
tosci temperatury, nalezy skonsultowac sie z przedstawicielem ITT.

W zastosowaniach Ex zaleca sie wymiane tozysk (wszystkich tozysk) po 25 000 godzi-
nach pracy.

Terminy smarowania tozysk

Typ smarowa- |Pierwsze smarowanie Okresy smarowania
nia
Olej pierscienia |Dolac¢ olej przed zainstalowaniem i uru- |Po pierwszych 200 godzinach. Filtr oleju nalezy wy-
. . chomieniem pompy. Wymiana oleju i mienia¢ co 2000 godzin pracy, a olej co 6000 godzin
Olej usuwania ' . . . e o . e
filtr oleju po 200 godzinach pracy no-  |pracy. Jezeli filtr oleju nie zostanie wymieniony
wych tozysk. zgodnie z zaleceniami, olej nalezy wymienia¢ co
2000 godzin.
Olej czysty Postepowac zgodnie z zaleceniami pro-|Postepowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

ducenta.

Olej wymuszony

6.3 Konserwacja uszczelki mechanicznej

OSTRZEZENIE:
E x Uszczelki mechaniczne stosowane w srodowiskach z klasyfikacja Ex muszg by¢ opatrzone

odpowiednimi certyfikatami.

PRZESTROGA:

Uruchomienie suchej uszczelki mechanicznej, nawet na kilka sekund, moze skutkowac jej
uszkodzeniem i obrazeniami ciata. Nie uzywac pompy, jesli ciecz nie zostata dostarczona
do uszczelnienia mechanicznego.

Uszczelki mechaniczne we wkladach

Uszczelki mechaniczne we wkiadach sg czesto uzywane. Uszczelki we wktadach sg fabrycznie usta-
wiane przez producenta uszczelek i nie wymagajg ustawienia w miejscu instalacji. Uszczelki we
wktadach instalowane przez uzytkownika wymagajg odtgczenia zaciskow przed wykonaniem czyn-
nosci, co pozwala uszczelce wsung¢ sie na miejsce. Jesli uszczelka zostata zainstalowana w pompie
przez firme ITT, zaciski te zostaty juz odtgczone.
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Inne typy uszczelek mechanicznych

Wiecej informac;ji o innych typach uszczelek mechanicznych znajduje sie w instrukcjach dotyczgcych
instalacji i ustawien dostarczonych przez producenta uszczelek.

Rysunek referencyjny

Producenta zapewnia rysunek referencyjny wraz z pakietem danych. Nalezy przechowywac ten rysu-
nek, aby uzyé go podczas wykonywania konserwacji i regulacji uszczelek. Rysunek uszczelki okresla
wymagany ptyn ptuczacy i punkty zaczepu.

Przed rozruchem pompy

Nalezy sprawdzi¢ uszczelke i catg instalacje rurowg sptukiwania.

Okres eksploatacji uszczelki mechanicznej

Okres eksploatacji uszczelki mechanicznej zalezy od czystosci pompowanej cieczy. Ze wzgledu na
zréznicowane warunki eksploatacji nie jest mozliwe podanie doktadnego okresu eksploatacji uszczel-
ki mechanicznej.

6.4 Demontaz

6.4.1 Srodki ostroznosci podczas demontazu

OSTRZEZENIE:

* Nieodtgczenie i niezablokowanie zrodta zasilania napedu moze skutkowac powazny-
mi obrazeniami ciata lub $miercig. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakre-
sie instalacji i konserwacji nalezy zawsze odtgczy¢ i zablokowa¢ zrédto zasilania na-

pedu.

» Potaczenia elektryczne muszg byé wykonywane przez wykwalifikowanych elek-
trykéw zgodnie ze wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stano-
wymi i lokalnymi.

» Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi pro-
ducentéw napedu/sprzegta/przektadni.

* Ryzyko powanych obrae ciaa. Nagrzewanie wirnikw, pdnikw lub ich urzdze ustalaj-
cych moe spowodowa zatrzymanie cieczy, ktra moe szybko zwikszy swoj objto, po-
wodujc silny wybuch. W niniejszej instrukcji wyranie okrelono dopuszczalne metody
demontau jednostek. Naley si do nich stosowa. Nie nagrzewa zespow w celu ich at-
wiejszego demontau, chyba e w niniejszej instrukcji wyranie wskazano inaczej.

» Ciezki sprzet do przenoszenia stwarza niebezpieczenstwo zgniecenia. Zachowac¢ os-
troznos¢ podczas przenoszenia oraz przez caty czas uzywac¢ odpowiednich srodkow
ochrony osobistej (PPE, takich jak obuwie ze stalowymi noskami, rekawice itp.).

* Nalezy stosowac srodki ostroznosci w celu zapobiegania obrazeniom ciata. W pompie
mozna stosowac niebezpieczne i/lub toksyczne ciecze. Nalezy uzywaé odpowiednich
indywidualnych srodkéw ochronnych. Medium nalezy obstugiwac i utylizowa¢ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami ochrony srodowiska.

* Ryzyko powaznych obrazen ciata lub $mierci na skutek nagtego rozszczelnienia.
Przed demontazem pompy, wyjeciem korkéw, otwarciem zaworéw odpowietrzajgcych
lub spustowych lub odtgczeniem instalacji rurowej nalezy upewnic sie, ze pompa jest
odizolowana od instalacji, a cisnienie zostato rozprezone.

* Ryzyko powaznych obrazen ciata na skutek narazenia na dziatanie niebezpiecznych
lub toksycznych ptynéw. Po demontazu niewielka ilo$¢ cieczy bedzie obecnha w pew-
nych miejscach, takich jak komora uszczelniajgca.
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PRZESTROGA:

* Nalezy unika¢ obrazenh ciata. Zuzyte podzespoty pompy mogg miec ostre krawedzie.
Podczas pracy z tymi czesciami nalezy nosi¢ odpowiednie rekawice ochronne.

6.4.2 Wymagane narzedzia
Do demontazu pompy wymagane sg nastepujgce narzedzia:
*  Wybijak mosiezny
« Srodki czyszczace i rozpuszczalniki
* Wskazniki zegarowe
*  Wiertarka
» Szczelinomierze
* Klucze szesciokatne
* Grzejnik indukcyjny
+ Zawiesie
+ Mikrometry (wewnetrzne i zewnetrzne)
* Klucze ptaskie
* Prasa
+ Miotek miekki
*  Klucz do $rub
* Wyciggarka obejmowa
+  Gwintownik
* Klucz dynamometryczny z oprawkami
+  Sruba oczkowa do podnoszenia (zalezna od rozmiaru pompy / silnika)

6.4.3 Przygotowanie do demontazu

1. Zamknaé zawory odcinajgce na stronie zasysania i odprowadzania pompy.
. Wypusci¢ ciecz z instalacji rurowej; przeptuka¢ pompe w razie koniecznosci.
3. Odiaczy¢ wszystkie pomocnicze przewody rurowe, rurki i sprzet, kiére beda utrudnia¢ demontaz
gtowicy i wirnika.
4. Wyjac korki spustowe oleju (408A) z dolnej czesci oston tozysk (134, 134A) i spusci¢ ole;j.
Olej nalezy utylizowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

74 3640i API Type BB2 2-Stage / ISO 13709 2nd Ed. API 11th Ed. Instrukcja instalacji, eksploatacji i konserwac;ji



6.4 Demontaz

(2

=
NS

Rysunek 41: Demontaz oston sprzegta

5.  Wyjac¢ butelke olejarki (251) i przechowa¢ jg w bezpiecznym miejscu.

6. Zdja¢ ptyte kohcowa ostony sprzegta (501B).
Patrz Zdejmowanie ostony sprzegta w rozdziale Przekazywanie do eksploatacji, rozruch, eks-
ploatacja i wylgczenie z ruchu.

7. Odkreci¢ i zdjg¢ element dystansowy sprzegta (235B).
Wykonac¢ instrukcje dostarczone przez producenta sprzegta.

8. Zdjac¢ ostone sprzegta i ptyte koncowg pompy (234A).

9. Odkreci¢ nakretke tgczaca (520) ze stozkowego kohca watu pompy.

10. Wymontowac tuleje sprzegta (233) z pompy.

*  Umiesci¢ oznaczenia na wale (122) do przeniesienia tulei sprzegta podczas ponownego
montazu.
*  Uzyj sciggacza typu kluczowego lub otworéw na $ciggacze znajdujgcych sie w piascie.
Informacje mozna znalez¢ w instrukcjach dostarczonych przez producenta sprzegta.
W tym momencie mozna wyjaé pompe z ptyty bazowej.
11.  Zmieh potozenie zaczepdw nastawczych, aby utrzymac potozenie uszczelnienia mechaniczne-
go dla obu uszczelnien.

Szczegoétowe informacje mozna znalez¢ na rysunku instrukcji dostarczonej przez producenta
uszczelnienia.
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6.4.4 Demontaz konca promieniowego (pompy z tozyskami kulkowymi)

('54\

Rysunek 42: Demontaz ostony tozyska promieniowego

1.

2.
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Wyjaé filtr oleju (550A) i korek filtra oleju (113Q) z ramy tozyska (134). Nie trzeba wykrecac srub
ustalajagcych (113R).

Wyjaé pokrywy (371D) z wewnetrznych (160) i zewnetrznych (160A) pokryw koncowych fozysk.
Zobacz krok 6..

Zewnetrzna uszczelka labiryntowa (332A) i uszczelka obudowy tozyska (360A) zostang zdjete
wraz z zewnetrzng pokrywg (160A).

Wyjac¢ kotki ustalajgce (469J) miedzy kotnierzem obudowy fozyska a kotnhierzem obudowy.
Punkt potgczenia obudowy z korpusem jest okreslany jako siodto.

Odkreci¢ obudowe tozyska od siodta, odkrecajgc cztery nakretki (427J).

(Opcjonalnie) Usun kotki (371T). Moze by¢ konieczne obrdcenie ostony tozyska w celu wyjecia
Srub ostony tozyska wewnetrznego tozyska wewnetrznego. (371D).

Usung¢ pierscien olejowy (114).

Sciggnaé obudowe tozyska (134) z watu.

Poluzowac $rube ustalajgca (388L) na tulei pierscienia olejowego (324) i zdjgc¢ tuleje.

Za pomocg sciggacza zdemontowac tozysko promieniowe (168) z watu.
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Rysunek 43: Demontaz tozyska promieniowego

Zdjg¢ ostone koncowg pompy (160), wewnetrzng uszczelke labiryntowg (333A) wewnetrznego
tozyska uszczelka obudowy (360A) schodzi wraz z wewnetrzng pompy (160).

Usun uszczelke Dtawik nakretki (355) i uszczelnienie mechaniczne (383).

Wskazdéwki sg dostepne w instrukcjach dostarczonych przez producenta uszczelki mechanicz-
nej.
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6.4.5 Demontaz konca oporowego (pompy z tozyskami kulkowymi)

Rysunek 44: Demontaz ostony tozyska oporowego

1.

2.
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Wyjac filtr oleju (550A) i korek filtra (113Q) z ramy tozyska (134). Nie trzeba wykreca¢ $rub usta-
lajgcych (113R).

Jesli pompa jest wyposazona w opcjonalny wentylator chtodzgcy tozyska, zdejmij ostone kohco-
w3 (234E), ostone (785D), wentylator chtodzacy (392B) i ptyte koricowg pompy (234D).

Wyjaé sruby pokrywy ostony (371C i 371D) z zewnetrznej pokrywy koicowej tozyska oporowe-
go (109A).

Zdejmij pokrywe kohcowa tozyska zewnetrznego (109A) i gérng naktadke (785C). Zewnetrzna
uszczelka labiryntowa (332C) i uszczelka obudowy tozyska (360A) schodzg wraz z zewnetrzng
pokrywa tozyska (109A).

Wyjaé kotki ustalajgce (469J) miedzy kotnierzem obudowy tozyska a kotnierzem gtowicy.

Punkt potgczenia obudowy z korpusem jest okreslany jako siodto.

Odkreci¢ obudowe tozyska od siodta, odkrecajac cztery nakretki (427J).

(Opcjonalnie) Usun kotki (371T). Moze by¢ konieczne obrdcenie ostony tozyska w celu wyjecia
Srub wewnetrznej koncowej ostony tozyska wewnetrznego. (371D).

Wyjaé pierécien olejowy (114A).

Sciggnaé obudowe tozyska (134) z watu.

Zgig¢ wystep podktadki zabezpieczajacej, aby umozliwi¢ zdjecie przeciwnakretki oporowej (136)
i podktadki zabezpieczajgcej (382).

Zdja¢ tuleje pierscienia olejowego (443B), ktéra jest utrzymywana na miejscu przez przeciwna-
kretke oporowg (136).

Za pomoca $ciggacza do tozysk zdemontowac tozysko oporowe (112A) z watu (122).
Wewnetrzna bieznia na tym wewnetrznym tozysku podwojnym pozostanie na wale podczas
Sciggania tozyska. Zdja¢ te wewnetrzng bieznie po ogrzaniu. Nalezy to zrobi¢ z dala od miejsca
pompowania.
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OSTRZEZENIE:

W pompie mozna stosowac niebezpieczne i/lub toksyczne ciecze. Pod wptywem wysokiej
temperatury nieodprowadzona lub zatrzymana ciecz moze stac sie przyczyng wybuchu.
Dlatego tez w strefie pracy pompy nie wolno stosowac¢ wysokich temperatur. Ponadto wy-
soka temperatura moze spowodowac znieksztatcenie powierzchni poddanych obrébce ma-
SZynowej.

Rysunek 45: Demontaz lozyska oporowego

13. Wyjac¢ przektadke tozyska (443V).

14. Wyjac¢ ostone tozyska wewnetrznego (160), wewnetrzng uszczelke labiryntowg (333A) wew-
netrznego tozyska uszczelka obudowy (360A) schodzi wraz z wewnetrzng pokrywg kohcowg to-
zyska (160).

15. Usun uszczelke Dfawik nakretki (355) i uszczelnienie mechaniczne (383).

Wskazdéwki sg dostepne w instrukcjach dostarczonych przez producenta uszczelki mechanicz-
nej.
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6.4.6 Demontaz konca promieniowego (pompy z tozyskami slizgowymi/
wielosegmentowymi)
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1. Kotek stozkowy
2. |Sruba dociskowa

Rysunek 46: Demontaz koncéwki promieniowej

1. Wyjac filtr oleju (550A) i korek filtra (113Q) z ramy tozyska (134)

2. Wyja¢ dwa kotki znajdujgce sie miedzy gorng i dolng potowg ostony tozyska (134).

3.  Wyjaé dwie $ruby z tbem szesciokatnym znajdujace sie miedzy gérna i dolng potowg ostony to-
zyska.

4. Dokreci¢ dwie sruby dociskowe na poziomych kotnierzach rozdzielajgcych ostony fozyska, aby
rozdzieli¢ dwie potowy.

5. Zdjg¢ gbérng potowe ostony tozyska (134).
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Rysunek 47: Demontaz promieniowego tozyska tulejowego

Odsungg¢ pierscien olejowy (114) na bok; nie mozna go wyjaé, dopdki nie zostanie zdjeta dolna
rama nosna.
Zdjg¢ gorng potowe tozyska slizgowego (117).

UWAGA:

W dolnej potowie tozyska slizgowego (117) przy kotnierzu rozdzielajgcym ramy tozyska
(134) znajduje sie kotek przeciwobrotowy.

Wyjac¢ kotki ustalajgce (469J), ktére mocujg dolng potowe ostony tozyska do kotnierza ostony.

Rysunek 48: Demontaz kotka ustalajgcego

Poluzowac i zdjg¢ nakretki (427J), ktére utrzymujg ostone fozyska na miejscu.

Obréci¢ dolng potowe tozyska $lizgowego (117) wokét watu (122), aby wyjgc tozysko z dolnej
ostony.

Zdja¢ dolng potowe ostony tozyska.

(Opcjonalnie) Usun kotki (371T).

Zdemontuj zewnetrzng uszczelke labiryntowg (332A) i wewnetrzng uszczelke labiryntowg
(333A) i pierscien olejowy (114).
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Rysunek 49: Demontaz uszczelki labiryntowej

6.4.7 Demontaz konnca oporowego (pompy z tozyskami slizgowymi/
wielosegmentowymi)

Rysunek 50: Demontaz korica oporowego

1.
2.

No

Wyijac filtr oleju (550A) i korek filtra (113Q) z obudowa tozyska (134A).

Jesli pompa jest wyposazona w opcjonalny wentylator chtodzgcy tozyska oporowego, zdjg¢ os-
tone koncowg (234E), ostone (785D), wentylator chtodzacy (392B) i ptyte korncowa pompy
(234D).

Zdemontowa¢ zewnetrznej pokrywy koncowej (109A) i ostone watu (785C) poprzez wyjecie
Srub pokrywy koncowej (371C).

Uszczelka ostony tozyska (360A) i zewnetrzne uszczelnienie labiryntowe (332C) pozostang na
pokrywie koncowej (109A). Zdemontowac pierscien oporowy oleju (114A).

Wyja¢ kotki stozkowe znajdujgce sie miedzy gorng i dolng potowa ostony tozyska (134A).
Wyjaé dwie $ruby szesciokgtne znajdujgce sie miedzy gorng i dolng potowg ostony (134A) tozy-
ska.

Dokreci¢ sruby dociskowe , aby rozdzieli¢ potdwki obudowy.

Zdja¢ gorng potowe ostony tozyska oporowego (134A).

Odsung¢ pierscien olejowy (114) na bok, nie mozna go wyja¢, dopoki nie zostanie zdjeta dolna
ostona tozyska.
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9. Zdja¢ goérng potowe tozyska $lizgowego (117).

UWAGA:

W dolnej potowie tozyska slizgowego (117) przy kotnierzu obudowa tozyska (134A) znajdu-
je sie kotek przeciwobrotowy.

Rysunek 51: Demontaz tozyska slizgowego i wzdtuznego

10. Wyjac kofki ustalajgce (469J), ktore mocujg dolng potowe ostony tozyska do kotnierza ostony.

Rysunek 52: Demontaz kotka ustalajagcego

11. Poluzowaé nakretki (427J), ktére utrzymujg ostone tozyska na miejscu.
Ostona tozyska oprze sie na kotkach.

12.  Obrdci¢ dolng potowe tozyska slizgowego (117). wokét watu (122), aby wyjaé tozysko z pokrywy
dolnej ostony.

13.  Wyjac¢ nakretki (427J).

14. Wyjac¢ dolng potowe ostony tozyska (134A) korzystajac z podnosnika. Usun kotki (371T).

15. Zgig¢ wystep podkiadki zabezpieczajgcej, aby umozliwi¢ zdjecie przeciwnakretki oporowej (136)
i podktadki zabezpieczajgcej (382) z watu. Zdjg¢ przeciwnakretke oporowg (136) i podktadke
blokujgca (382) z watu.

16. Zdjac tuleje pierscienia olejowego (443B).

17. Zdjac koszyk tozyska (361A).
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Rysunek 53: Wyjmowanie koszyka tozyska

18. Za pomocg Sciggacza tozysk zdemontowacé tozysok oporowe (112A) z watu.
Wewnetrzna bieznia na tym wewnetrznym tozysku podwdéjnym prawdopodobnie pozostanie na
wale podczas Sciggania tozyska. Zdjg¢ te wewnetrzng bieznie po ogrzaniu. Nalezy to zrobi¢ z
dala od miejsca pompowania.

OSTRZEZENIE:

W pompie mozna stosowac¢ niebezpieczne i/lub toksyczne ciecze. Pod wptywem wysokiej
temperatury nieodprowadzona lub zatrzymana ciecz moze sta¢ sie przyczynag wybuchu.
Dlatego tez w strefie pracy pompy nie wolno stosowac wysokich temperatur. Ponadto wy-
soka temperatura moze spowodowac znieksztatcenie powierzchni poddanych obrébce ma-
szynowej.

19. Jesli dotyczy - WyjaC przektadke tozyska (443V).
20. Zdemontowaé wewnetrzng uszczelke labiryntowa (333A) i pierscien olejowy (114).
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6.4.8 Zdemontowaé koncoéwke promieniowg (pompy z tozyskami
slizgowymi/wielosegmentowymi)
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Rysunek 54: Demontaz koncéwki promieniowej (lozysko slizgowe/wielosegmentowe).

1.  Wyja¢ cate oprzyrzgdowanie z gérnej i dolnej potowy obudowy tozyska (134). Zaslepi¢ wszyst-
kie otwarte potgczenia.

Wymontowac¢ przewody doprowadzajgce olej z dolnej potowy ostony tozyska (134).
Wymontowac rury spustowe z dolnej potowy ostony tozyska (134)

Wyjaé dwa kotki stozkowe znajdujgce sie miedzy gorng i dolng potowg ostony tozyska (134).
Wyjaé dwie $ruby z tbem szesciokatnym znajdujgce sie miedzy gérng i dolng potowg ostony fo-
zyska (134).

Dokreci¢ dwie $ruby podnosnika na poziomych kotnierzach rozdzielajgcych ostony fozyska
(134), aby rozdzieli¢ dwie potowy.

7. Zdjg¢ gbérng potowe ostony tozyska (134).

ok wN

o

Rysunek 55: Demontaz lozyska slizgowego promieniowego
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8. Wyja¢ dwie sruby z tbem z gniazdem szesciokatnym znajdujgce sie miedzy gorng i dolng poto-
wa tozyska slizgowego (117).
9. Zdjg¢ gbérng potowe tozyska $lizgowego (117).

UWAGA:

W dolnej potowie tozyska slizgowego (117) przy kotnierzu rozdzielajgcym ramy tozyska
(134) znajduje sie kotek przeciwobrotowy.

10. Wyjac kofki ustalajagce (469J), ktére mocujg dolng potowe ostony tozyska do kotnierza ostony.

Rysunek 56: Demontaz promieniowego kotka ustalajgcego

11.  Poluzowac i zdjg¢ nakretki (427J), ktére utrzymujg ostone tozyska (134) na miejscu.

12. Obrdci¢ dolng potowe tozyska slizgowego (117) wokét watu (122), aby wyjaé tozysko z dolnej
ostony.

13. Zdjac¢ doIng potowe ostony tozyska (134).

14. Wymontowaé zewnetrzng uszczelke labiryntowg (332A) i wewnetrzng uszczelke labiryntowg
(333A).

Rysunek 57: Demontaz uszczelki labiryntowej
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6.4.9 Demontaz konnca oporowego (pompy z tozyskami slizgowymi/
wielosegmentowymi)

~
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Rysunek 58: Demontaz ostony tozyska oporowego

1.

w N

10.
1.
12.
13.

14.

15.
16.

Jesli pompa jest dostarczona z pompg olejowg watu gtéwnego (219), odkre¢ sruby z tbem sze$-
ciokagtnym (370L) i zdejmij pompe olejowg watu gtéwnego (219). Potowa sprzegta (118) pozos-
tanie na pompie olejowej watu gtéwnego (219). Jesli pompa nie zostata dostarczona z pompg
gtébwnego watu olejowego (219), przejdz do kroku 4.

Wykre¢ $ruby z tbem szesciokatnym (370N), aby zdjg¢ adapter pompy olejowej (318A).

Zdja¢ drugg potowe sprzegta (118) z watu pompy (122) wykrecajgc srube ustalajgcg znajdujgca
sie nad wpustem. Wyja¢ wpust sprzegta.

Jesli pompa nie zostata dostarczona z pompa olejowg watu gtéwnego (219), wyjaé sruby z tbem
szesciokatnym (370N), aby méc zdjgcé pokrywe adaptera (119C).

Jesli pompa byta wyposazona w czujniki zblizeniowe osiowe, zdjg¢ gtowice przytaczeniowe z
obu stron ptyty wlewowej (441A). Przewody do osiowych czujnikéw zblizeniowych zostang wy-
prowadzone przez zaslepke pokrywy (113J). Przejdz do kroku 8, jesli nie dostarczono osiowych
czujnikow zblizeniowych.

Wyjmij sSruby gniazdowe z them szesciokgtnym (370W), aby zdjg¢ obie ptytki wypetniajgce po-
krywy (113J).

Dostep w celu wyjecia osiowych czujnikéw zblizeniowych bedzie mozliwy przez okienko po obu
stronach ptytki wypetniajgcej (441A). Poluzowac¢ nakretke osiowego czujnika zblizeniowego i
odkreci¢ kazdy osiowy czujnik zblizeniowy od plytki wypetniajgcej (441A). Wyjmij osiowe czujni-
ki zblizeniowe z zespotu obudowy tozyska.

Wykre¢ $ruby gniazdowe z tbem szesciokgtnym (370V), aby zdjg¢ ptyte olejowg (441A). W tym
samym czasie mozna wyjg¢ pakiet podktadek regulacyjnych (390C/390M). O-ringi (412M) po-
zostang na ptycie wypetniajacej (441A).

Wyjac¢ cate oprzyrzadowanie z gérnej i doinej potowy obudowy tozyska (134A). Zaslepi¢ wszyst-
kie otwarte potgczenia.

Wymontowac¢ przewody doprowadzajgce olej z dolnej potowy ostony fozyska (134A).
Wymontowac rury spustowe z dolnej potowy ostony tozyska (134A).

Wyjaé dwa kotki stozkowe znajdujgce sie miedzy gorng i dolng potowg ostony tozyska (134A).
Wyja¢ dwie Sruby z tbem sze$ciokagtnym znajdujgce sie miedzy gérng i dolng potowg ostony tfo-
zyska (134A).

Dokreci¢ dwie $ruby dociskowe na poziomych kotnierzach rozdzielajgcych ostony tozyska
(134A), aby rozdzieli¢ dwie potowy.

Zdjg¢ goérng potowe ostony tozyska oporowego (134A).

Wyjac¢ ptywajgcag uszczelke olejowa (123G) z zewnetrznego konca.
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17. Poluzowa¢ srube ustalajgcg (22227) z nakretki kotnierza oporowego (283). Wykorzystaé po-
wierzchnie ptaskie na nakretce kotnierza oporowego (283) do poluzowania i zdjecia z watu
(122) Nalezy zauwazyé¢, ze nakretka kotnierza oporowego (283) jest gwintowana, aby dokreci¢
ja przed obrotem. W przypadku pompy obracajgcej sie w kierunku przeciwnym do ruchu wska-
zowek zegara (patrzgc od strony napedu) nakretka kotnierza oporowego (283) jest lewoskretna
gwintw. W przypadku obrotu w kierunku ruchu wskazéwek zegara gwint jest prawoskretny.

18. Wyjac¢ ptywajaca uszczelke olejowg (123G) z wewnetrznego korica.

19. Usuna¢ wewnetrzny i zewnetrzny koniec tozyska uchylnej naktadki (280). Kotnierz oporowy po-
zostanie na wale.

20. Ponownie zamontowac nakretke kotnierza oporowego na wale, aby zamocowac¢ kotnierz oporo-
wy na swoim miejscu. Dokreci¢ recznie.

21. Wyjaé dwie sruby z tbem z gniazdem szes$ciokatnym znajdujgce sie miedzy goérng i dolng poto-
wa tozyska slizgowego (117).

22. Zdja¢ gbérng potowe tozyska $lizgowego (117).

UWAGA:

W dolnej potowie tozyska slizgowego (117) przy kotnierzu rozdzielajgcym ramy tozyska
(134A) znajduje sie kotek przeciwobrotowy.

23. Wyjac kotki ustalajgce (469J), ktére mocujg dolng potowe ostony tozyska do kotnierza ostony.

|1;;>
._\“)

Rysunek 59: Demontaz wzdtuznego kotka ustalajgcego

24. Poluzowac i wyja¢ nakretki (427J), ktére utrzymujg ostone tozyska (134A) na miejscu.

25. Obroci¢ dolng potowe tozyska slizgowego (117) wokét watu (122), aby wyjgé tozysko z dolnej
ostony.

26. Zdja¢ dolng potowe ostony tozyska oporowego (134A).

27. Zdja¢ nakretke kotnierza oporowego (283), aby zdjaé kotnierz oporowy, klin kotnierza oporowe-
go (282) i przektadke tozyska (443V).

28. Zdemontowac¢ wewnetrzng uszczelke labiryntowa (333A).

6.4.10 Wskazowki dotyczgce Wskazowki dotyczgce utylizacji monitora
stanu urzadzenia ®i-ALERT

Srodki ostroznosci

OSTRZEZENIE:

» Zagrozenie wybuchem oraz ryzyko obrazeh ciata. Nagrzewanie monitora stanu do
wysokiej temperatury moze spowodowac jego spalenie. Nie nagrzewaé¢ monitora sta-
nu do temperatury przekraczajgcej 149°C | 300°F ani nie wrzuca¢ go do ognia.
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Wskazowki

Bateria zawarta w monitorze stanu nie zawiera wystarczajgcej iloéci litu, aby kwalifikowac sie jako
reaktywny niebezpieczny odpad. Nalezy uzywac tych wskazéwek podczas utylizacji monitora stanu.

* Monitor stanu mozna bezpiecznie utylizowa¢ w standardowym miejskim strumieniu odpadow.
» Podczas utylizacji monitora stanu nalezy stosowac sie do miejscowych przepiséw prawa.

6.4.11 Demontaz zespotu wktadu — konstrukcja 1. stopnia z
pojedynczym ssaniem

100

129 122
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B p— I & =
— [ Iy
Rysunek 60: Usuwanie wktadu

1. Poluzowaé i zdjgé gtowice z nakretkami obudowy (425) i podktadkami obudowy (533).
2. Uzyé¢ $rub dociskowych dostarczonych z pompg, aby poluzowac¢ gtowice (184) od obudowy
(100).

Pozycja Opis
1. Sruba oczkowa

OSTRZEZENIE:

Ryzyko powaznych obrazen ciata lub $mierci na skutek eksplozji zatrzymanej cieczy. Nie
stosowac wysokiej temperatury w celu demontazu czesci, chyba Zze w niniejszej instrukciji
wyraznie wskazano inacze;.

3.  Wepchng¢ zespdt watu w kierunku konca promieniowego az sie zatrzyma. Utrzymywac te pozy-

cje do zakonczenia nastepnego kroku.
4. Wiozy¢ sruby oczkowe (brak w zestawie) we wstepnie wywiercone otwory gwintowane na ob-

wodzie gtowicy.
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OSTRZEZENIE:
Srub z uszami nalezy uzywaé wytgcznie do podnoszenia gtowicy. Nie udzwigng masy catej
pompy.

5. Uzy¢ zawiesia, aby wyciggna¢ wat z pompy na tyle, aby koniec promieniowy byt nadal podparty
przez tuleje dtawigca kohca promieniowego (129).

PRZESTROGA:

Podeprze¢ koncéwke oporowg watu przed ustawieniem zawiesi w celu wyjecia wirnika.
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Rysunek 61: Podnoszenie wkiadu obrotowego za pomoca zawiesia

6. Ponownie zatozy¢ zawiesia wokot wirnikéw (101 i 145).

7. Wyciggng¢ wkiad z pompy i oprze¢ na zestawie blokéw V lub rolek.

8. Wykreci¢ nakretke wyréwnujacg (355F), ktéra mocuje gtowice (184) do przektadki (443D).

9. Uzywajgc zainstalowanej sruby oczkowej, zsung¢ gtowice (184) z zespotu wktadu.

10. Zdjac¢ uszczelki obudowy (351, 351C, 351W).

11.  Poluzowac trzy sruby ustalajgce kotnierza blokujgcego (222B).

12.  Wkrecié kotnierz blokujgcy wirnika, potdwke meska (130B) w kotnierz blokujgcy wirnika, potéw-
ke zenska (130A), aby odstoni¢ dzielony pierscien ustalajgcy wirnika (361H).

13. Zdemontowac dzielony pierscien ustalajgcy wirnika (361H).

14. Odkrecié¢ kotnierz blokujacy wirnika, cze$¢ meska (130B) od kotnierza blokujgcego wirnika,
czesci zenskiej (130A). Zdja¢ z watu (122).

15. Zdjac¢ kotnierz blokujacy wirnika, czes¢ zenska (130A) z watu (122).

16. Wymontowac wirnik 1. stopnia (101).

17. Wyjac¢ przektadke (443D).

18. Zdemontowac przektadke wirnika (443A).

19. Wymontowaé wirnik 2. stopnia (145).
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Rysunek 62: Demontaz wirnika

6.4.12 Demontaz zespotu wktadu — konstrukcja 1. stopnia z podwéjnym
ssaniem

203) (101) (353 355F

s 2e) () (W) (510 (35 @

Pozycja Opis
1. Sruba oczkowa

Rysunek 63: Usuwanie wkiadu — podwéjne ssanie
1. Poluzowaé i zdjgé gtowice z nakretkami obudowy (425) i podktadkami obudowy (533).
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2. Uzyé¢ $rub dociskowych dostarczonych z pompg, aby poluzowac¢ gtowice (184) od obudowy
(100).

OSTRZEZENIE:

Ryzyko powaznych obrazen ciata lub $mierci na skutek eksplozji zatrzymanej cieczy. Nie
stosowac wysokiej temperatury w celu demontazu czesci, chyba ze w niniejszej instrukciji
wyraznie wskazano inacze;.

3.  Wepchnaé zespdt watu w kierunku kohca promieniowego az sie zatrzyma. Utrzymywac te pozy-
cje do zakonczenia nastepnego kroku.
4. Wiozy¢ sruby oczkowe (brak w zestawie) we wstepnie wywiercone otwory gwintowane na ob-

wodzie gtowicy.

OSTRZEZENIE:
Srub z uszami nalezy uzywaé wytgcznie do podnoszenia gtowicy. Nie udzwigng masy catej
pompy.

5. Uzy¢ zawiesia, aby wyciggna¢ wat z pompy na tyle, aby koniec promieniowy byt nadal podparty
przez tuleje dtawigca kohca promieniowego (129).

PRZESTROGA:

Podeprze¢ koncéwke oporowg watu przed ustawieniem zawiesi w celu wyjecia wirnika.

101 184

129

122 145

Rysunek 64: Podnoszenie wkladu obrotowego za pomocg zawiesia — podwdjne ssanie

Wykreci¢ nakretke wyréwnujaca (355F), ktéra mocuje gtowice (184) do przekiadki (443D).
Uzywajac zainstalowanej sruby oczkowej, zsung¢ gtowice (184) z zespotu wkiadu.
8. Zdja¢ uszczelki obudowy (351, 351C, 351R, 351W).

No
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9.

10.

1.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

Rysunek 65: W petni ztozony wirnik

Poluzowac trzy sruby ustalajgce kotnierza blokujgcego (222B).

Wkreci¢ kotnierz blokujgcy wirnika, potéwke meskag (130B) w kotnierz blokujgcy wirnika, potow-
ke zenska (130A), aby odstoni¢ dzielony pierscien ustalajgcy wirnika (361H).
Zdemontowac dzielony pierscien ustalajgcy wirnika (361H).

Odkreci¢ kotnierz blokujgcy wirnika, czes¢ meska (130B) od kotnierza blokujgcego wirnika,
czesci zenskiej (130A). Zdja¢ z watu (122).

Zdja¢ kotnierz blokujacy wirnika, czes¢ zenska (130A) z watu (122).

Wymontowaé wirnik 1. stopnia (101).

Wyjaé przektadke (443D).

Zdemontowac¢ przektadke wirnika (443A).

Wymontowaé wirnik 2. stopnia (145).

6.5 Przeglady poprzedzajace montaz

6.5.1 Instrukcje wymiany

Korpus kontrola i wymiana

OSTRZEZENIE:

Ryzyko $mierci lub powaznych obrazen ciata. Wyciekajgca ciecz moze spowodowac pozar
i/lub obrazenia. Sprawdzi¢ i upewnic¢ sie, ze powierzchnie uszczelek nie sg uszkodzone. W
razie potrzeby naprawi¢ lub wymienié.

Sprawdzi¢ korpus, gtowice i przektadke korpusu pod kgtem peknie¢ oraz nadmiernego zuzycia lub
wykruszania. Dokfadnie wyczysci¢ powierzchnie uszczelek oraz mocowania ustalajgce, aby usungé
rdze i resztki.

Naprawic lub wymieni¢ te czesci w razie zaobserwowania jednego z ponizszych zjawisk:

Odszuka¢ miejsca zuzyte lub rowki o gtebokosci ponad 1/8 cala (3,2 mm)
Wykruszanie o gtebokosci ponad 3,2 mm | 1/8 cala
Nieprawidtowosci na powierzchni gniazda uszczelki korpusu
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+ Luzy pierscienia slizgowego, ktére przekraczajg wartosci w tabeli minimalnych luzéw roboczych

UWAGA:

Jesli luzy miedzy pier$cieniami stang sie za duze (wzrost po 50%), znacznie spadnie wy-
dajnos¢ hydrauliczna.

Korpus powierzchnie do przegladu
Strzatki wskazujg obszary do sprawdzenia pod kgtem zuzycia korpusu:

Strzatki wskazujg obszary do sprawdzenia pod katem zuzycia korpusu:

Rysunek 66: Przeglad obudowy i glowicy

Wymiana wirnika

W tabeli przedstawiono kryteria wymiany wirnika:

Czesci wirnika Kiedy wymieniaé

topatki wirnika « Jesli wyztobienia sg gtebsze niz 1/16 cala (1,6 mm) lub
» Jesli zuzycie rownomierne jest wieksze niz 1/32 cala (0,8 mm)

Krawedzie topatek W przypadku stwierdzenia peknieé, wykruszania lub uszkodzen korozyjnych

Powierzchnie pierscienia  [Jesli luz do pierscienia slizgowego korpusu zwiekszyt sie 0 50% ponad wartosci
slizgowego podane w tabeli minimalnych luzéw roboczych

Kontrola wirnika

UWAGA:
Podczas czyszczenia czci naley chroni powierzchnie maszyny. W przeciwnym razie moe
doj do uszkodze urzdzenia.

» Sprawdzi¢ i wyczysci¢ srednice otworu wirnika.
» Sprawdzi¢ rownowage wirnika. Zréwnowazy¢ wirnik, jezeli przekracza 1ISO 1940-1, stopien
G2.5.
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UWAGA:

Nalezy stosowac¢ bardzo doktadne narzedzia, aby zrownowazy¢ wirnik zgodnie z kryteriami
ISO 1940-1, stopien G2.5. Nie prébowac zrownowazy¢ wirnikow wedtug tych kryteridw, je-
Sli nie sg dostepne narzedzia i urzgdzenia tego typu.

Obszary wirnika do sprawdzenia

C

101 & 145

A. Ostona
B. Pierscien $lizgowy
C. Lopatka

Rysunek 67: Przeglad wirnika
Wymiana pierscienia oleju

Pierscienie oleju muszg by¢ jak najbardziej okragte, aby dziataty prawidtowo. Wymieni¢ pierscienie
oleju, jesli sg zuzyte, znieksztatcone lub uszkodzone w sposéb uniemozliwiajgcy naprawe.

Wirnik przeciwnakretka powierzchnie do przegladu

Przeciwnakretka musza by¢ gtadkie, nie moze by¢ na nich wyztobien ani zarysowac, zwtaszcza w
obszarach wskazanych strzatkami na rysunku. Nalezy sprawdzi¢ rowniez srednice zewnetrzng prze-
ciwnakretek.
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Lad
o

Rysunek 68: Przeglad przeciwnakretek wirnika

Wymiana wktadu uszczelki mechanicznej

Uszczelki mechaniczne we wkfadach muszg byé serwisowane przez producenta uszczelek. Wska-
zbwki mozna uzyskac w instrukcjach producenta uszczelki mechanicznej.

Wymiana ostony sprzegta

Naprawi¢ lub wymienic¢ ostone sprzegta, w przypadku stwierdzenia korozji lub innych uszkodzen.

Wymiana uszczelek, pierscieni uszczelniajgcych i gniazd

OSTRZEZENIE:

Ryzyko $mierci lub powaznych obrazen ciata. Wyciekajgca ciecz moze spowodowac pozar
i/lub obrazenia. Wymienia¢ wszystkie uszczelki i pierscienie uszczelniajgce podczas kaz-
dego przegladu lub demontazu.

+  Wymienia¢ wszystkie uszczelki i pierscienie o-ring podczas kazdego przegladu i demontazu.

+ Sprawdzi¢ gniazda. Muszg by¢ gtadki i nie moga mieé uszkodzen fizycznych. Aby naprawié zu-
zyte gniazda, nalezy je docigé na tokarce podczas ustalania stosunku wymiarowego z innymi
powierzchniami.

+  Wymieni¢ czesci, jesli gniazda sg uszkodzone.

OSTRZEZENIE:
Ryzyko powanych obrae ciaa lub strat materialnych. Elementy mocujce, takie jak ruby i na-
krtki, maj istotne znaczenie w zapewnieniu bezpieczestwa i niezawodnej pracy produktu.

Naley upewni si, e elementy mocujce zostay waciwie uyte podczas instalacji lub ponowne-
go montau urzdzenia.

* Naley uywa wycznie elementw mocujcych o odpowiednim rozmiarze i wykonanych z
odpowiedniego materiau.

*  Wymieni wszystkie skorodowane elementy mocujce.
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Naley upewni si, e wszystkie elementy mocujce s na swoim miejscu i e s prawidowo
dokrcone.

Dodatkowe czesci
Sprawdzi¢ i naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie inne czesci, jesli podczas kontroli okaze sig, ze dalsze
stosowanie moze zaszkodzi¢ prawidiowej i bezpiecznej eksploataciji pompy.
Przeglad musi dotyczy¢ ponizszych elementow:
+ tozyska i pokrywy (109A, 160 i 360A)
» Uszczelki labiryntowe (332A, 333A i 332C)
* Przeciwnakretka tozyska (136)
*  Wopust wirnika (178) i wpust tgczeniowy (400)
+ Podktadka zabezpieczajgca tozyska (382)
+  Wszystkie nakretki, wkretki i Sruby

6.5.2 Instrukcje wymiany

Kontrola wymiaréw watu

Sprawdzi¢ mocowania tozysk na wale. Jesli rozmiary ktdéregokolwiek przekraczajg tolerancje wska-
zane w tabeli Mocowania tozysk i tolerancje, nalezy wymieni¢ wat.

Przeglad watu

UWAGA:

Do sprawdzania bicia nie uzywaé czesci srodkowych watéw, poniewaz mogty one ulec usz-
kodzeniu podczas demontazu tozysk lub wirnika.

Y I U N
_E:Q___": \:J'j:E _____________ I 1T - T

Rysunek 69: Przeglad watu

Kontrola powierzchni watu

Sprawdzi¢ powierzchnie watu pod katem uszkodzeh. Jesli wat jest uszkodzony na tyle, Ze jego na-
prawa jest nieoptacalna, nalezy go wymienic.
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Wirnik

Informacje dotyczagce dopuszczalnego bicia w petni ztozonego wirnika zawarto w tabeli Wymagania
dotyczgce bicia na wale i wirniku.

Tabela 5: Wymagania dotyczace bicia na wale i wirniku

Charakterystyka Wymagania
Wsp6tczynnik elastycznosci, L4/D? >1,9x10° mm | >3,0x108 cala
Dopuszczalne bicie watu, bicie catkowite 40 um
(0,0015")
Podzespét pasuje do watu Luz
Dopuszczalne bicie promieniowe wirnika, bicie catkowite* {90 um
(0,0035")

*Bicie catkowite piast i tulei wirnika

@
N
\

Rysunek 70: W petni ztozony wirnik

6.5.3 Przeglad tozysk

Stan techniczny tozysk

Ponowne wykorzystywanie tozysk jest zabronione. Stan techniczny tozysk dostarcza przydatnych in-
formacji na temat warunkow eksploatacyjnych na ramie tozysk.

Lista kontrolna

Podczas przegladu tozysk nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:

* Przeprowadzi¢ przeglad kulowych pod katem zanieczyszczeh i uszkodzen.
« Zwrdci¢ uwage na stan srodka smarnego i wszelkie pozostatosci.

* Przeprowadzi¢ przeglad fozysk kulowych pod katem luzu, oporéw lub hatasu podczas ruchu ob-
rotowego.
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» Dokfadnie zbada¢ wszystkie uszkodzenia tozyska w celu okreslenia przyczyny ich wystgpienia.
Jesli uszkodzenie nie wynika z normalnego zuzycia, problem nalezy wyeliminowaé przed
przywrdéceniem pompy do eksploatacji.

tozyska zamienne

Parametry fozysk zamiennych muszg by¢ takie same lub analogiczne do parametréw podanych w tej
tabeli.

UWAGA:

tozyska wzdtuzne muszg zawiera¢ kosze z brgzu (podktadki ustalajgce) poddane obrébce
maszynowe;.

Tabela 6: Model 3640i mocowania tozysk kulkowych

Seria |Grupo- Rozmiary tozysk Otwor w ostonie tozyska|Obroét watu pro- |Obroét watu
wy mieniowo wzdtuznie
Promienio- |Wzdluzne |mm | cale mm | cale mm | cale
we
10 10i 6210 7308 50,013 |1,9690 |40,013 | 1,5753
Seria do do
90,033 | 3,5446
g 50,002 | 1,9685 [40,002| 1,5748
o
11i 6308 40,013 11,5753
90,012 | 3,5438
do
40,002 | 1,5748
12i 6211 7309 55,014 | 2,1659 [45,012|1,7722
do do
100,033 | 3,9383
p 55,002 | 2,1654  |45,002 | 1,7717
o
13i 6309 45,012 11,7722
100,012 | 3,9375
do
45,002 |1,7717
20 20i 6213 7311 65,015 | 2,5596 55,015 2,1659
Seria do do
120,034 | 4,7257
g 65,002 | 2,5591 55,002 | 2,1654
o
21i 6311 55,015 ] 2,1659
120,012 | 4,7249
do
55,002 | 2,1654
22i 6215 7312 75,014 12,9533 [60,014 | 2,3628
do do
130,038 | 5,1196
p 75,002 |2,9528 [60,002 | 2,3623
o}
23i 6312 60,014 | 2,3628 60,014 | 2,3628
130,014/ 5,1187
do do
60,002 | 2,3623 |60,002 | 2,3623
30 30i 6216 7313 80,015 | 3,1501 65,014 | 2,5596
Seria do do
140,038 | 5,5133
d 80,002 | 3,1496  |65,002 | 2,5591
o
31i 6313 65,014 | 2,5596
140,014 | 5,5124
do
65,002 | 2,5591
32i 6217 7314 150,038 | 5,9070 85,017 | 3,3472 70,014 | 2,7565
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Seria |Grupo- Rozmiary tozysk Otwor w ostonie tozyska|Obrot watu pro- |Obrot watu
wy mieniowo wzdtuznie
Promienio- |Wzdluzne |mm | cale mm | cale mm | cale
we
do do
p 85,003 | 3,3466 70,002 | 2,7560
o
33i 6314 70,014 | 2,7565
150,014 | 5,9061
do
70,002 | 2,7560
40 40i 6220 7317 180,039 | 7,0881 100,018 | 3,9377 |85,018 | 3,3471
Seria do do do
180,015 | 7,0872 100,003 | 3,9371 85,003 | 3,3465
40 41i 6317 7317 180,039 | 7,0881 85,018 | 3,3471 85,018 | 3,3471
Seria do do do
180,015 | 7,0872 85,003 | 3,3465 85,003 | 3,3465
42i 6221 7318 105,018 | 4,1345 |90,018 | 3,5440
do do
190,044 | 7,4820
q 105,003 | 4,1339 90,003 | 3,5434
o
43i 6318 90,018 | 3,5440
190,016 | 7,4809
do
90,003 | 3,5434
50 50i 6320 7320 100,018 | 3,9377 |100,018 | 3,9377
Seria do do
215,044 | 8,4663
d 100,003 | 3,9371 |100,003 | 3,9371
o
51i 6224 120,018 | 4,7251
215,016 | 8,4652
do
120,004 | 4,7245
Ostony tozysk

Podczas przegladu oston tozysk nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

Upewnic¢ sig, ze ostony tozysk sg bardzo czyste i pozbawione zadzioréw.
Usunaé luzne zanieczyszczenia i ciata obce.
Sprawdzi¢ otwory w ostonach tozysk pod katem wartosci w tabeli Pasowania tozysk kulowych.
W razie potrzeby ostony naprawi¢ lub wymienic.

100
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6.5 Przeglady poprzedzajgce montaz

6.5.4 Wymieni¢ zuzywajace sie czesci

6.5.4.1 Wymieni¢ pierscienie slizgowe obudowy, tuleja dystansowa,
tuleja przepustnicy i Tuleja gardiowa

()

1644
i

o
(100)

s |

Rysunek 71: Pierscien slizgowy i tuleja wymiana

Pierscienie zuzycia i tuleje (164, 164A, 129, 206) sg utrzymywane w miejscu przez pasowanie wcis-
kowe i trzy Sruby ustalajgce.

1.

Wyjac¢ Pierscien Slizgowy Tuleja:

a)
b)

Wykreci¢ sruby ustalajgce.

Nacisnij pierscien nosny Tuleja z otworu elementdéw wspédtpracujgcych.

Zamontowac pierscien slizgowyTuleja:

a)

b)

Dokfadnie oczy$ci¢ miejsce pasowania tulei na pokrywie komory uszczelniajgcej. otwor ele-
mentéw wspotpracujgcych.

Schtodzi¢ nowe Pierscien slizgowy Tuleja przy uzyciu suchego lodu lub innej odpowiedniej
substancji chtodzgcej i zainstalowaé Pierscien slizgowy Tuleja w dopasowanie element
wspotpracujacy.

Przygotuj sie na dotkniecie Pierscien slizgowy Tuleja Osadzi¢ tuleje w odpowiednim miejscu
przy uzyciu drewnianego klocka lub miekkiego miotka.

c)

OSTRZEZENIE:

Suchy l6d i inne substancje chtodzgce mogg powodowaé obrazenia ciata. W celu uzyska-
nia informacji i porad dotyczacych srodkéw ostroznosci i procedur w zakresie prawidtowej
obstugi nalezy skontaktowac sie z dostawca.

Uwkre¢ sruby dociskowe, aby zamocowac pierscienie slizgoweTulejaW kazdym nowym
pierscieniu i gniezdzie pierscienia okresli¢ potozenie, wywierci¢ i nagwintowac trzy nowe ot-
wory na sruby ustalajgce, rozmieszczajgc je rowno miedzy oryginalnymi otworami. Tuleja i
zatozy¢ pierscien Tuleja powierzchnia siedzenia. Wkreci¢ wkrety ustalajgce i zablokowaé
gwinty.

Potwierdz srednice otworu pierscieni slizgowych / tuleje po instalacji.
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4. Sprawdz pierscien $lizgowy (164, 164A) i tuleja (129, 206) bicie i odksztatcenie, mierzac otwor
w kazdym miejscu $ruby ustalajgcej za pomocg mikrometréw wewnetrznych lub suwmiarki z no-
niuszem. Obrébka wszelkich znieksztatcenh przekraczajgcych 0,08 mm | 0,003 cala przed
przycieciem nowegdo pierscienia $lizgowego wirnikas (142, 144, 206)* Jesli dostarczono.

PRZESTROGA:

Nadmierna obrébka maszynowa moze skutkowaé uszkodzeniem pasowan pierscieni, a w
konsekwenciji nieprzydatnoscig czesci do uzycia.

6.5.4.2 Wymieni¢ wirnik Pierscien slizgowy

Pierscienie zapobiegajace zuzyciu wirnika (142, 144, 206) sg utrzymywane w miejscu przez pasowa-
nie wciskowe i trzy $ruby ustalajgce (320).

1. Wyja¢ wirnik pierscienie zapobiegajgce zuzyciu:
a) Woykreci¢ sruby ustalajgce.

b) Zdja¢ pierscienie zapobiegajgce zuzyciu z wirnika (101), (145). Za pomoca odpowiednich
narzedzi do podwazania lub $ciggania wypchnaé pierscienie z pasowan.

Mozna réwniez obrobi¢ pierscienie w celu ich usunigcia.

PRZESTROGA:

Nadmierna obrébka maszynowa moze skutkowaé uszkodzeniem pasowan pierscieni, a w
konsekwencji nieprzydatno$cig czesci do uzycia.

2. Zamontowac wirnik pierdcienie zapobiegajgce zuzyciu:
a) Doktadnie oczysci¢ gniazda pierscieni zapobiegajgcych zuzyciu i upewni¢ sie, ze sg one
gtadkie i bez zarysowan.

b) Podgrza¢ nowe pierscienie zapobiegajgce zuzyciu wirnika do temperatury 132°C-143°C |
180°F—200°F metoda rownomiernego podgrzewania, np. w piecu, i umiesci¢ je w gniaz-
dach pierscieni zapobiegajgcych zuzyciu wirnika (101, 145).

OSTRZEZENIE:

Podczas obstugi pierécieni nalezy nosi¢ rekawice izolowane. Pierscienie nagrzewajg sie, w
zwigzku z czym mogg powodowaé obrazenia ciata.

Rysunek 72: Wymiana pierscienia slizgowego
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c) Zlokalizowac¢, wywierci¢ i nagwintowac trzy nowe otwory na sruby ustalajgce, rozmieszcza-
jac je réwnomiernie pomiedzy oryginalnymi otworami w kazdym nowym pierscieniu i
gniezdzie pierscienia.

d) Wkreci¢ Sruby ustalajgce (320) i zablokowaé gwinty.

Obrécic pierscien zapobiegajgcy zuzyciu wirnikas (142, 144, 206) na wymiar po zamontowaniu

go na wirniku gniazdach pierécieni zapobiegajgcych zuzyciu.

UWAGA:

Nalezy przestrzega¢ procedur ustawiania luzu wirnika i pierécienia slizgowego.
Nieprawidtowe ustawienie luzu lub nieprzestrzeganie odpowiednich procedur moze dopro-
wadzi¢ do iskrzenia, nieoczekiwanego wzrostu temperatury i uszkodzenia urzadzenia.

Wszystkie zamienne pierscienie zapobiegajgce zuzyciu wirnika, z wyjatkiem tych o utwardzone;j
powierzchni, dostarczane sg w rozmiarze wiekszym o 0,508-0,762 mm | 0,020-0,030 cala.
Patrz: tabela Minimalne warto$ci luzu roboczego, aby zapoznac sie z kohcowymi luzami robo-
czymi. Obrobi¢ odpowiednio pierscienie wirnika.

Zapasowe pierscienie zapobiegajgce zuzyciu wirnika o utwardzonej powierzchni nie sg dostar-
czane w nadwymiarze, lecz z zachowaniem wstepnie ustalonych wtasciwych luzéw roboczych
w przypadku wymiany zaréwno pierscieni zapobiegajgcych zuzyciu wirnika, jak i korpusu.

Gdy zespot wirnika jest dostarczany jako czes$¢ zamienna (wirnik z pierscieniami slizgowymi), to
pierscienie slizgowe wymagajg obrobienia na wymagany wymiar.

6.5.4.3 Minimalne wartosci luzu roboczego

Pierscienie slizgowe wirnika

Wymieni¢ pierscienie zapobiegajgce zuzyciu, gdy luz srednicowy przekracza 1,5 x wartosci podanych w
tej tabeli lub gdy wydajnosé hydrauliczna spadnie do niedopuszczalnego poziomu:

Srednica czlonu obrotowego z luzem Minimalny luz srednicowy

mm cala mm cala

<50,00 <2,000 0,25 0,010
od 50,00 do 64,99 od 2,000 do 2,4999 0,28 0,011
od 65,00 do 79,99 od 2,500 do 2,999 0,30 0,012
od 80,00 do 89,99 od 3,000 do 3,499 0,33 0,013
od 90,00 do 99,99 od 3,500 do 3,999 0,36 0,014
od 100,00 do 114,99 od 4,000 do 4,499 0,38 0,015
od 115,00 do 124,99 od 4,500 do 4,999 0,41 0,016
od 125,00 do 149,99 od 5,000 do 5,999 0,43 0,017
od 150,00 do 174,99 od 6,000 do 6,999 0,46 0,018
od 175,00 do 199,99 od 7,000 do 7,999 0,48 0,019
od 200,00 do 224,99 od 8,000 do 8,999 0,51 0,020
od 225,00 do 249,99 od 9,000 do 9,999 0,53 0,021
od 250,00 do 274,99 od 10,000 do 10,999 0,56 0,022
od 275,00 do 299,99 od 11,000 do 11,999 0,58 0,023
od 300,00 do 324,99 od 12,000 do 12,999 0,61 0,024
od 325,00 do 349,99 od 13,000 do 13,999 0,63 0,025
od 350,00 do 374,99 od 14,000 do 14,999 0,66 0,026
od 375,00 do 399,99 od 15,000 do 15,999 0,69 0,027
od 400,00 do 424,99 od 16,000 do 16,999 0,71 0,028
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Srednica cztonu obrotowego z luzem Minimalny luz srednicowy
od 425,00 do 449,99 od 17,000 do 17,999 0,74 0,029
od 450,00 do 474,99 od 18,000 do 18,999 0,76 0,030
od 475,00 do 499,99 od 19,000 do 19,999 0,79 0,031
od 500,00 do 524,99 od 20,000 do 20,999 0,81 0,032
od 525,00 do 549,99 od 21,000 do 21,999 0,84 0,033
od 550,00 do 574,99 od 22,000 do 22,999 0,86 0,034
od 575,00 do 599,99 od 23,000 do 23,999 0,89 0,035
od 600,00 do 624,99 od 24,000 do 24,999 0,91 0,036
od 625,00 do 649,99 od 25,000 do 25,999 0,94 0,037

Dla srednic przekraczajgcych 649,99 mm | 25,999 cala minimalne luzy Srednicowe powinny wynosic¢
0,94 mm | 0,037 cala plus 1 mm na kazdy dodatkowy 1 mm | 0,001 cala na kazdy dodatkowy cal
Srednicy lub jego utamek.

Tuleje

Tuleje nalezy wymieniac, gdy wartos¢ luzu srednicowego dwukrotnie przekracza 1,5-krotnos¢ wartosci lu-
zu podang w tej tabeli lub jesli wydajnos¢ hydrauliczna spadfa do nieakceptowalnego poziomu:

Temperatura
<260°C | 500°F >=260°C | 500°F
0,25/0,30 mm | 0,010/ 0,012 cala |0,38/0,43 mm | 0,015/ 0,017 cala
0,25/0,30 mm | 0,010/ 0,012 cala |0,38/0,43 mm | 0,015/ 0,017 cala

Tuleja

Srodek (poz. 206)
Przepustnica (pozycja 129)

6.6 Ponowny montaz

6.6.1 Montaz zespotu wkiadu — konstrukcja 1. stopnia z pojedynczym
ssaniem

OSTRZEZENIE:

Ciezki sprzet do podnoszenia i przenoszenia stwarza niebezpieczenstwo zgniecenia. Za-

chowaé ostroznos¢ podczas podnoszenia i przenoszenia oraz przez caty czas uzywac od-
powiednich srodkéw ochrony osobistej (PPE, np. obuwie ze stalowymi noskami, rekawice
itp.). W razie potrzeby zwrdcié sie o pomoc.

UWAGA:

* Nalezy postepowac zgodnie ze wskazdwkami zawartymi w rozdziale Przeglady po-
przedzajgce montaz i upewnic sie, ze wszystkie czesci i gwinty sg czyste.

. Sprawdzi¢ wat pompy pod katem magnetyzmu. W razie wykrycia magne-
tyzmu rozmagnesowac¢ wat. Magnetyzm powoduje przycigganie obiektéw ferrytycz-
nych do wirnika, uszczelnienia i tozysk, co moze skutkowaé nadmiernym wydziela-
niem ciepta, iskier i przedwczesng awarig.

1. Zamontowac wirniki (101, 145), tuleje dystansowg korpusu (443A) i przektadke korpusu (443D)
na wale. Przed zainstalowaniem przekfadki korpusu (443D) nalezy sprawdzi¢ srednice tulei dys-
tansowej korpusu i TIR. Wirnik jest pasowany $lizgowo na wale (od 0,0127 mm do 0,0508 mm |
od 0,0005 cala do 0,002 cala luzu). Natozy¢ na wat duzg ilo$¢ srodka przeciwzatarciowego.
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Rysunek 73: Zespo6t wirnika
2.  Zmontowac zespét kotnierza blokujgcego:

a) Zamontowac kotnierz blokujgcy wirnika, cze$¢ zenska (130A) na wale (122) i na wirniku
(101). Wyréwnac kotnierz blokujgcy wirnika, czes¢ zenskg (130A) z klinem wirnika (178).
Wocisnaé kotnierz blokujgcy wirnika, czes¢ zenskag (130A), az dotknie wirnika (101).

b) Zamontowac kotnierz blokujgcy wirnika, potdbwke meska (130B) na wale (122) i do kotnierza
blokujgcego wirnika, potéwka zeniska (130A) z gwintem. Wkreci¢ kotnierz blokujgcy wirnika,
potéwke meska (130B) w kotnierz blokujgcy wirnika, potdwke zehska (130A), az bedzie wy-
starczajgco duzo miejsca na wtozenie dzielonego pierécienia ustalajgcego wirnika (361H) w
rowek na wale (122).

c) Po zamontowaniu pierscienia ustalajgcego dzielonego wirnika (361H), odkreci¢ kotnierz
blokujacy wirnika, potdwke meskg (130B), az zetknie sie z pierscieniem ustalajacym dzielo-
nego wirnika (361H).

d) Zamontowac trzy éruby ustalajgce kotnierza blokujgcego w kotnierzu blokujgcym wirnika,
czes¢ meska (130B). Sruby dociskowe zostang zamontowane w podcieciu na wale (122).

UWAGA:

Upewnic¢ sie, ze gwinty sg czyste. W razie potrzeby stepic¢ ostre krawedzie. Natozy¢ srodek
przeciwko zatarciom i zapieczeniom na gwinty.

3. Zamontowac pierscienie zapobiegajgce zuzyciu wirnika (142, 144). Patrz 6.5.4.1 Wymieni¢
pierscienie slizgowe obudowy, tuleja dystansowa, tuleja przepustnicy i Tuleja gardtowa on page
101.

4. Zamontowac korpus i pierscienie slizgowe gtowicy (164, 164A) oraz tuleje dystansowg (206).
Patrz 6.5.4.1 Wymieni¢ pierscienie slizgowe obudowy, tuleja dystansowa, tuleja przepustnicy i
Tuleja gardtowa on page 101.

5. Zamontowac gardziel i tuleje dtawigce (125, 125B, 129). Patrz 6.5.4.1 Wymienic¢ pierscienie $liz-
gowe obudowy, tuleja dystansowa, tuleja przepustnicy i Tuleja gardtowa on page 101.

6. Zmierzy¢ TIR na pierscieniach bieznych wirnika, nakretkach zabezpieczajgcych wirnika i paso-
waniach tozysk. Wat jest punktem odniesienia. Zmierzy¢ bicie pierscieni slizgowych, tulei i na-
kretek wirnika na wale za pomocg czujnika zegarowego.

Limity APl sg wymienione w tabeli Wymagania dotyczgce bicia watu i wirnika.
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Rysunek 74: Przeglady poprzedzajgce montaz

6.6.2 Montaz zespotu wkiadu — konstrukcja 1. stopnia z podwoéjnym
ssaniem

OSTRZEZENIE:

Ciezki sprzet do podnoszenia i przenoszenia stwarza niebezpieczenstwo zgniecenia. Za-

chowac ostrozno$¢ podczas podnoszenia i przenoszenia oraz przez caty czas uzywacé od-
powiednich $rodkéw ochrony osobistej (PPE, np. obuwie ze stalowymi noskami, rekawice
itp.). W razie potrzeby zwrdci¢ sie o pomoc.

UWAGA:

* Nalezy postepowac zgodnie ze wskazéwkami zawartymi w rozdziale Przeglady po-
przedzajgce montaz i upewnic sie, ze wszystkie czesci i gwinty sg czyste.

. Sprawdzi¢ wat pompy pod katem magnetyzmu. W razie wykrycia magne-
tyzmu rozmagnesowac¢ wat. Magnetyzm powoduje przycigganie obiektéw ferrytycz-
nych do wirnika, uszczelnienia i tozysk, co moze skutkowa¢ nadmiernym wydziela-
niem ciepta, iskier i przedwczesng awaria.

1. Zamontowac¢ wirniki (101, 145), tuleje dystansowag korpusu (443A) i przektadke korpusu (443D)
na wale. Przed zainstalowaniem przekfadki korpusu (443D) nalezy sprawdzi¢ $rednice tulei dys-
tansowej korpusu i TIR. Wirnik jest pasowany $lizgowo na wale (od 0,0127 mm do 0,0508 mm |
od 0,0005 cala do 0,002 cala luzu). Nat6z na wat duzg ilos¢ Srodka przeciwzatarciowego.
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Rysunek 75: Zespo6t wirnika
2.  Zmontowac zespot kotnierza blokujgcego:

a) Zamontowac kotnierz blokujgcy wirnika, cze$¢ zenska (130A) na wale (122) i na wirniku
(101). Wyréwnaj kotnierz blokujgcy wirnika, cze$¢ zenskg (130A) z klinem wirnika (178).
Wocisnij kotnierz blokujgcy wirnika, cze$¢ zenska (130A), az dotknie wirnika (101).

b) Zamontowa¢ kotnierz blokujgcy wirnika, potéwke meskg (130B) na wale (122) i do kotnierza
blokujacego wirnika, potdwka zenska (130A) z gwintem. Wkreci¢ kotnierz blokujgcy wirnika,
potéwke meskg (130B) w kotnierz blokujgcy wirnika, potdowke zenskg (130A), az bedzie wy-
starczajgco duzo miejsca na wtozenie dzielonego pierscienia ustalajgcego wirnika (361H) w
rowek na wale (122).

c) Po zamontowaniu pierscienia ustalajgcego dzielonego wirnika (361H), odkre¢ kotnierz blo-
kujacy wirnika, potéwke meska (130B), az zetknie sie z pierscieniem ustalajacym dzielone-
go wirnika (361H).

d) Zamontowac trzy Sruby ustalajgce kotnierza blokujgcego w kotnierzu blokujgcym wirnika,
czes$¢ meska (130B). Sruby dociskowe zostang zamontowane w podcieciu na wale (122).

UWAGA:

Upewnic sie, ze gwinty sg czyste. W razie potrzeby stepi¢ ostre krawedzie. Natozy¢ srodek
przeciwko zatarciom i zapieczeniom na gwinty.

3. Zamontowac pierscienie zapobiegajgce zuzyciu wirnika (142, 144).
Patrz 6.5.4.1 Wymieni¢ pierscienie slizgowe obudowy, tuleja dystansowa, tuleja przepustnicy i
Tuleja gardtowa on page 101

4. Zamontowac korpus i pierscienie slizgowe gtowicy (164, 164A) oraz tuleje dystansowg (206).
Patrz 6.5.4.1 Wymieni¢ pierscienie slizgowe obudowy, tuleja dystansowa, tuleja przepustnicy i
Tuleja gardtowa on page 101

5. Zamontowac gardziel i tuleje dtawigce (125, 125B, 129).
Patrz 6.5.4.1 Wymieni¢ pierscienie slizgowe obudowy, tuleja dystansowa, tuleja przepustnicy i
Tuleja gardtowa on page 101
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UWAGA:

Nalezy przestrzega¢ procedur ustawiania luzu wirnika i pierécienia Slizgowego.
Nieprawidtowe ustawienie luzu lub nieprzestrzeganie odpowiednich procedur moze dopro-
wadzi¢ do iskrzenia, nieoczekiwanego wzrostu temperatury i uszkodzenia urzadzenia.

6. Zmierz TIR na pierécieniach bieznych wirnika, nakretkach zabezpieczajacych wirnika i pasowa-
niach tozysk.

Wat jest punktem odniesienia. Zmierzy¢ bicie pierdcieni zapobiegajgcych zuzyciu, tulei i nakre-
tek wirnika napedzanego na wale za pomocg wskaznika zegarowego.

Limity APl wymieniono w tabeli Wymagania dotyczace bicia watu i wirnika: Tabela 5: Wymaga-
nia dotyczgce bicia na wale i wirniku on page 98.

6.6.3 Nalezy zamontowac¢ element obrotowy

1. Za pomocg paskow i dzwigu wtdz obracajacy sie element do obudowy. Zachowaj ostroznosc,
aby nie zarysowac wirnikas (101 i 145) , nakretki wirnika (124) i (130) lub powierzchnia tulei gar-
dzieli.

a) Zamontowac nowg uszczelke dystansowag (351W) na przektadce obudowy (443D). Natozy¢
duzg ilo$¢ smaru do wysokiej prézni, aby utrzymaé uszczelke na miejscu.

b) Wiozy¢ element obrotowy na tyle, aby podeprze¢ promieniowy koniec watu w otworze tulei

gardzieli obudowy (100). Zapobiegnie to poslizgnieciu sie pompy i spowodowaniu obrazen
ciata.

c) Zmien potozenie paskow i wsuh element obrotowy do kornca w obudowe (100).

@ 101 184

[ \

129

J 143 443D

Rysunek 76: Podnoszenie elementu obrotowego za pomoca zawiesia
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UWAGA:

Przed rozpoczeciem montazu gtowicy do obudowy nalezy upewni¢ sie, ze wat jest catkowi-
cie osadzony w promieniowym kohcu pompy. Zapobiega to uszkodzeniu elementéw
wewnetrznych.

2. Zamontowac nowe uszczelki wewnetrzne (351C) i gtowicy (351) na gtowicy (184). Natozy¢ duzg
ilos¢ smaru do wysokiej prézni, aby utrzymac uszczelki na miejscu.

(2)

Rysunek 77: Zespot uszczelek

Rozpyli¢ smar lub smar na pasowaniach uszczelniajgcych obudowy (A).

Uzyj paskow i zespotu dzwigu, aby zamontowac gtowice (184) w obudowie (100).

Dokre¢ gtowice Dokreci¢ sSruby momentem wskazanym w tabeli Maksymalne momenty dokre-
cenia mocowan jak szczegotowo ponize;.

ok

a) Natozy¢ $rodek przeciwzatarciowy LPS (lub odpowiednik) niklowy lub molibdenowy na s$ru-
by dwustronne (356A) i powierzchnie czotowg gtowicy (184), gdzie stykajg sie nakretki
(425).

b) Zamontowaé nakretke (425) na kazdym kotku (356A).
¢) Oznaczy¢ kazdy kotek (356A), jak pokazano ponize;.

Rysunek 78: Oznaczenie stadniny

d) Dokreci¢ nakretki (425) do 30% petnego momentu obrotowego, stosujac pokazany wzor
gwiazdy, zaczynajgc od kotka (356A) nr 1.

e) Dokreci¢ nakretki (425) do 60% petnego momentu obrotowego, stosujgc pokazany wzor
gwiazdy, zaczynajgc od kotka (356A) nr 1.
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f)  Dokreci¢ nakretki (425) do 100% petnego momentu obrotowego, stosujgc pokazany wzor
gwiazdy, zaczynajgc od kotka (356A) nr 1.

g) Dokrecic¢ nakretki (425) do 100% petnego momentu obrotowego, wykonujgc kolejne czyn-
nosci zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, zaczynajac od sruby dwustronnej (356A) nr 1.

6. Uszczelka mechaniczna we wktadzie (383) na wat (122). W tym momencie nie dokrecaé nakre-
tek zbyt mocno (355).

Ve
\3_8 3

\

oo\

Rysunek 79: Zamontowac¢ kasetowg uszczelke mechaniczng na koncu promieniowym
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Rysunek 80: Zamontowaé kasetowa uszczelke mechaniczng na koncu zzdtuznym

6.6.3.1 Potwierdzenie bicia komory uszczelniajacej

Ostony tozysk sg mocowane kotkami do gtowicy (184) i obudowy (100) podczas pierwotnego monta-
zu. Jednak w celu zapewnienia prawidtowego potozenia roboczego watu nalezy zastosowac naste-
pujacyg procedure w celu potwierdzenia bicia komory uszczelnienia przed zamontowaniem wktado-
wego uszczelnienia mechanicznego:

1.  Zamontowac stare tozyska na wale i przykreci¢ obudowy tozysk do obudowy i gtowicy.

2. Zamontowac¢ wskaznik zegarowy na wale (122). Obroci¢ watem (122), aby wskaznik przesunat
sie wzdiuz powierzchni otworu komory uszczelniajgcej o kat 360°.

3. Jesli catkowity odczyt wskaznika jest wiekszy niz 0,127 mm | 0,005 cala, nalezy ustali¢ przyczy-
ne i wprowadzi¢ korekty.
Moze by¢ konieczne ponowne ustawienie obudowy.

a) Usun kotki ustalajgce i uzyj srub regulacyjnych, aby ustawi¢ bicie w granicach 0,0508 mm |
0,002 cala

b) Ponownie zamocowac obudowy w innym miejscu.
4. Sprawdzi¢ bicie powierzchni komory uszczelniajgcej.

a) Po zamocowaniu wskaznika zegarowego obroci¢ watem, aby wskaznik przesunat sie
wzdtuz powierzchni komory uszczelniajgcej w zakresie 360°.

b) Jesli catkowity odczyt wskaznika jest wiekszy niz dopuszczalne bicie pokazane w tej tabeli,
nalezy ustali¢ przyczyne i wprowadzi¢ korekty.
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Rozmiar komory usz- |Otwor komory uszczelniajgcej| Maksymalne dopuszczalne tgczne bicie powierz-
czelniajgcej API chni komory uszczelniajgcej
mm | cale um | cal
1 701 2,756 35|0,0014
2 803,15 40| 0,0016
3 90 | 3,543 4510,0018
4 100 | 3,937 500,002
5 120 | 4,724 60 | 0,0024
6 130 5,118 65| 0,0026
7 140 | 5,512 70| 0,0028
8 150 | 6,299 7510,003
9 170 | 6,693 85|0,0033
10 180 | 7,087 90 | 0,0035
11 190 | 7,48 95| 0,0037
12 200 7,874 100 | 0,0039
13 210 8,268 105 0,0041
14 220 8,661 110 0,0043
15 230 9,055 1151 0,0045
16 240 9,449 120 | 0,0047
17 25019,843 125 0,0049
18 260 10,236 130 | 0,0051

5.  Wyja¢ kofki ustalajgce i odkreci¢ obudowy tozysk. Wyrzucié¢ stare tozyska.

6.6.4 Montaz konca oporowego (pompy z fozyskami kulkowymi)

Rysunek 81: Montaz tozyska oporowego

1. Zamontowac kasetowg uszczelke mechaniczng (383) na wale (122) i wyréwnac pilotowe usz-
czelnienie mechaniczne z otworem komory uszczelnienia w ostonie. Zamontowac sruby dwu-
stronne uszczelnienia mechanicznego (353) i nakretki szesciokatne (355).

UWAGA:

Nie ustawia¢ w tym momencie $ruby ustalajgcej tulei mechanicznego uszczelnienia; naj-
pierw nalezy sprawdzi¢ luz koncowy, w przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia po-
wierzchni czotowych uszczelki.

2. Zamontowac¢ wewnetrzne uszczelnienie labiryntowe (333A) w wewnetrznej pokrywie oporowej
(160):

a) Wyczys¢ pokrywe koncowa rozpuszczalnikiem.
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b) UmiesSci¢ uszczelnienie labiryntowe (333A) w otworze pokrywy (160).

c) Whbij uszczelke mtotkiem.

UWAGA:

Upewnic¢ sieg, ze gniazdo wyrzutowe jest ustawione w pozycji godz. 6 i prawidtowo zamoco-
wane.

3. Zamontowaé wewnetrzng pokrywe koncowg (160) i wewnetrzng uszczelke pokrywy kohcowej
tozyska (360A) na wat.

4, Zaléz tozyska oporowe (112) na wale (122) w ukfadzie tytem do siebie.
tozyska sg pasowane wciskowo.

a) Wstepnie rozgrza¢ tozyska do 120°C | 250°F za pomocg indukcyjnej nagrzewnicy do fo-
zysk.
Upewnic sig, ze tozyska zostang rozmagnesowane po podgrzaniu.

PRZESTROGA:

* Ryzyko oparzenia przez nagrzane tozyska. Podczas uzywania nagrzewnicy tozysk na-
lezy nosi¢ rekawice izolowane.

UWAGA:

Nie uzywac latarki ani sity.

b) Zamontowac przektadke tozyska (443V) tozyska (112A), tuleje pierscienia olejowego
(443B), a nastepnie przeciwnakretke fozyska (136) na wat.

c) Podczas gdy tozyska sg gorgce, nalezy dokreci¢ recznie nakretke zabezpieczajgcg za po-
mocg klucza ptaskiego, az tozysko przylegnie do ramienia watu.

d) Odczekaé, az zespot tozyska powoli ostygnie do temperatury pokojowe;.
Nie schtadzaé szybko tozysk za pomocg sprezonego powietrza lub innych srodkéw.

e) Po catkowitym schtodzeniu zespotu tozyska, nalezy usung¢ przeciwnakretke, zamontowac
podktadke blokujgcg (382) i zainstalowac przeciwnakretke.

f)  Recznie dokreci¢ nakretke za pomocg klucza ptaskiego. Nie dokrecac zbyt mocno tozyska.
Stuka¢ w koniec klucza ptaskiego lekkimi uderzeniami mtota, zwracajgc uwage, aby poto-
zenie nastepnej zaktadki podktadki blokujgcej dopasowywat sie do otworéw w przeciwna-
kretce.

Opodr toczenia nakretki wzrasta w miare dokrecania. Zaplanowaé wyréwnanie wypustki podktad-

ki blokujgcej z catkowicie dokrecong przeciwnakretka. Jesli przeciwnakretka nadal obraca sie

przy lekkim uderzeniu mtotkiem, nalezy kontynuowa¢ dokrecanie przeciwnakretki, az nastepna
dostepna wypustka zréwna sie ze szczeling. Nie stosowac ciezkich uderzen mtotkiem. Jesli
przejscie do nastepnej zaktadki nie jest mozliwe, nalezy poluzowac przeciwnakretke, aby wy-
réwnac z poprzednig zaktadka.

g) Sprawdzi¢ stan zewnetrzych biezni, obracajgc recznie tozyska w przeciwnych kierunkach:

+ Bieznie zewnetrzne zasadniczo nie mogg by¢ obracane w przeciwnym kierunku recznie,
ale jesli sie poruszajg, opdr powinien by¢ wysoki.
» Jesli bieznie zewnetrzne sg luzne, fozysko nie jest wlasciwe osadzone i nalezy je ponownie
dokrecié.
h) Po osiggnieciu prawidlowego montazu fozyska, nalezy ustawi¢ wypustke podkfadki zabez-
pieczajgcej w szczelinie w przeciwnakretce.
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Rysunek 82: Montaz ostony tozyska oporowego

5.  Wsunac ostone tozyska wzdtuznego (134) na fozyska. Dokre¢ palcami nakretki (427J) na Sru-
bach dwustronnych (371T). Wi6z kotki ustalajgce (469J); nastepnie dokreci¢ nakretki (427J).
Ostona tozyska jest dyblowana do obudowy (100) podczas pierwotnego montazu, aby zapewnic
prawidtowg pozycje ruchu watu.

UWAGA:

Metalowe elementy kotnierza ostony tozyska muszg by¢ doktadnie dopasowane (bez od-
stepéw) do metalowych elementéw kotnierza siodtowego tozyska.

o

Dokre¢ wewnetrzne Sruby mocujgce pokrywe koncowa (371D).

Zamontowac pierscien olejowy (114A).

8. Zamontowac¢ zewnetrzne uszczelnienie labiryntowe (332C) w zewnetrznej pokrywie oporowej
(109A):

a) Wyczysc¢ pokrywe koncowa rozpuszczalnikiem.

N

b) Umiesci¢ uszczelnienie labiryntowe (332C) w otworze pokrywy (160).

c) Wbij uszczelke mtotkiem.

UWAGA:

Upewnic sie, ze gniazdo wyrzutowe jest ustawione w pozycji godz. 6 i prawidtowo zamoco-
wane.

9. Zaldz pokrywe koncowg tozyska (109A) i uszczelke pokrywy koncowej tozyska (360A) za pomo-
cg $rub z tbem walcowym pokrywy koncowej (371C).

10. Zamontowac nowy filtr oleju (550A) i korek filtra (113Q).

11. Podczas montowania nowych tozysk nalezy zmierzy¢ luz osiowy:
a) Przykreé pokrywe kohcowg do obudowy oporowe;j.

b) Przesung¢ wat osiowo od strony sprzegta.

114
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W ponizszej tabeli przedstawiono wymagania dotyczgce luzu miedzy pokrywg koncowa tozyska wzdtuzne-
go a tozyskiem:

Typ tozyska Luz w milimetrach | calach
Kula/kula 0,127-0,254 | 0,005-0,010
Tuleja/kula 0,127-0,254 | 0,005-0,010
Tuleja/uchylna naktadka|0,254-0,381 | 0,010-0,015

6.6.5 Montaz konca promieniowego (pompy z tozyskami kulkowymi)

r44444444444
!
g pull

Rysunek 83: Montaz tozyska promieniowego

1.  Zamontowac kasetowg uszczelke mechaniczng (383) na wale (122) i wyréwnaé pilotowe usz-
czelnienie mechaniczne z otworem komory uszczelnienia w ostonie. Zamontowac sruby dwu-
stronne uszczelnienia mechanicznego (353) i nakretki szesciokatne (355).

UWAGA:

Nie ustawia¢ w tym momencie $ruby ustalajgcej tulei mechanicznego uszczelnienia; naj-
pierw nalezy sprawdzi¢ luz koncowy, w przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia po-
wierzchni czotowych uszczelki.

2. Zamontowac¢ wewnetrzne uszczelnienie labiryntowe (333A) w wewnetrznej pokrywie promienio-
wej (160):

a) Wyczys¢ pokrywe koncowa rozpuszczalnikiem.
b) Umiesci¢ uszczelnienie labiryntowe (333A) w otworze pokrywy (160).

c) Whbij uszczelke mtotkiem.

UWAGA:

Upewnic¢ sie, ze gniazdo wyrzutowe jest ustawione w pozycji godz. 6 i prawidtowo zamoco-
wane.
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3. Zamontowac wewnetrzng pokrywe koncowg (160) i wewnetrzng uszczelke pokrywy kohcowe;
tozyska (360A) na wat.

4. Zamontowac tozysko promieniowe (168) na wale (122).
tozyska sg pasowane wciskowo.

a) Rozgrzejtozyska za pomocg elektronicznej nagrzewnicy indukcyjne;.
Grzejnik indukcyjny takze rozmagnesowuje tozyska.

PRZESTROGA:

Ryzyko oparzenia przez nagrzane tozyska. Podczas uzywania nagrzewnicy tozysk nalezy
nosi¢ rekawice izolowane.

UWAGA:

Nie uzywac latarki ani sity.

b) Pokry¢ wewnetrzng powierzchnie tozysk smarem, uzywanym do pracy tych tozysk.

¢) Zamontowac tozysko koncowki promieniowej (168) na wale (122).
5. Zamontowac tuleje pierscienia olejowego (324) i dokreci¢ srube ustalajgca (388L).

Rysunek 84: Montaz ostony tozyska promieniowego

6. Montaz ostony tozyska wzdtuznego (134A).
Ostona tozyska jest dyblowana do obudowy (100) podczas pierwotnego montazu, aby zapewnic
prawidtowg pozycje watu.

UWAGA:

Metalowe elementy kotnierza ostony tozyska muszg by¢ doktadnie dopasowane (bez od-
stepéw) do metalowych elementéw kotnierza siodtowego tozyska.

N

Zamontowac pierscien olejowy(114).
8. Zamontowac uszczelke pokrywy kohcowej po stronie zewnetrznej (360A).
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10.

1.

Zamontowac zewnetrzne uszczelnienie labiryntowe (332A) w zewnetrznej pokrywie promienio-
wej (160):

a) Wyczys¢ pokrywe koncowa rozpuszczalnikiem.
b) Umiesci¢ uszczelnienie labiryntowe (332A) w otworze pokrywy (160).

c) Whbij uszczelke mtotkiem.

UWAGA:

Upewni¢ sig, ze gniazdo wyrzutowe jest ustawione w pozycji godz. 6 i prawidtowo zamoco-
wane.

Zamontowac pokrywe koncowa tozyska (160). Dokre¢ wszystkie sruby mocujgce pokrywe kon-
cowa (371D).
Zamontowac nowy filtr oleju (550A) i korek filtra (113Q).

6.6.6 Zdemontowac¢ koniec oporowy (pompy z tozyskami slizgowymi/
wielosegmentowymi)

1.

2.

Przed rozpoczeciem montazu popchnaé zespdt wirnika w kierunku konca oporowego, az sie za-
trzyma.

Zamontowac kasetowg uszczelke mechaniczng (383) na wale (122) i wyréwnac pilotowe usz-
czelnienie mechaniczne z otworem komory uszczelnienia w ostonie. Zamontowa¢ $ruby dwu-
stronne uszczelnienia mechanicznego (353) i nakretki szesciokatne (355).

UWAGA:

Nie ustawia¢ w tym momencie $ruby ustalajgcej tulei mechanicznego uszczelnienia; naj-
pierw nalezy sprawdzi¢ luz koncowy, w przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia po-
wierzchni czotowych uszczelki.

Zamontowac¢ wewnetrzne uszczelnienie labiryntowe (333A).

Rysunek 85: Montaz wewnetrznego uszczelnienia labiryntowego

UWAGA:

Upewnic¢ sie, ze gniazdo wyrzutowe jest ustawione w pozycji godz. 6 i prawidtowo zamoco-
wane.

Zatéz wewnetrzny pierscien olejowy (114) na wale (122).
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oo

Rysunek 86: Zespot tozyska slizgowego i wzdluznego

Zaltoz przektadke tozyska (443 V) na wat.
Zamontowac fozyska wzdtuzne (112A) w uktadzie tytem do siebie na wat (122):
tozyska sg pasowane wciskowo.

a) Wstepnie rozgrzac tozyska do 120°C | 250°F za pomocg indukcyjnej nagrzewnicy do to-
zysk.
Upewnic sig, ze tozyska zostang rozmagnesowane po podgrzaniu.

PRZESTROGA:

* Ryzyko oparzenia przez nagrzane fozyska. Podczas uzywania nagrzewnicy tozysk na-
lezy nosi¢ rekawice izolowane.

UWAGA:

Nie uzywac latarki ani sity.

b) Zamontowac¢ tozyska (112A), tuleja pierscienia olejowego (443B), a nastepnie przeciwna-
kretke tozyska (136) na wat.

c) Podczas gdy tozyska sg gorgce, nalezy dokreci¢ recznie nakretke zabezpieczajgca za po-
moca klucza ptaskiego, az tozysko przylegnie do ramienia watu.

d) Odczekaét, az zespot tozyska powoli ostygnie do temperatury pokojowej.
Nie schtadzaé szybko tozysk za pomocg sprezonego powietrza lub innych srodkéw.

e) Po catkowitym schtodzeniu zespotu tozyska, nalezy usung¢ przeciwnakretke, zamontowaé
podkfadke blokujgcg (382) i zainstalowac przeciwnakretke.

f)  Recznie dokreci¢ nakretke za pomocg klucza ptaskiego. Nie dokreca¢ zbyt mocno tozyska.
Stuka¢ w koniec klucza ptaskiego lekkimi uderzeniami mtota, zwracajgc uwage, aby poto-
zenie nastepnej zaktadki podktadki blokujgcej dopasowywat sie do otworéw w przeciwna-
kretce.

Opor toczenia nakretki wzrasta w miare dokrecania. Zaplanowa¢ wyréwnanie wypustki podktad-

ki blokujgcej z catkowicie dokrecong przeciwnakretka. Jesli przeciwnakretka nadal obraca sie

przy lekkim uderzeniu mtotkiem, nalezy kontynuowaé¢ dokrecanie przeciwnakretki, az nastepna
dostepna wypustka zréwna sie ze szczeling. Nie stosowac ciezkich uderzen mtotkiem. Je$li
przejécie do nastepnej zaktadki nie jest mozliwe, nalezy poluzowac przeciwnakretke, aby wy-
réwnac z poprzednig zaktadka.

g) Sprawdzi¢ stan zewnetrzych biezni, obracajgc recznie tozyska w przeciwnych kierunkach:

» Bieznie zewnetrzne zasadniczo nie mogg by¢ obracane w przeciwnym kierunku recznie,
ale jesli sie poruszajg, opor powinien by¢ wysoki.

+ Jedli bieznie zewnetrzne sg luzne, tozysko nie jest wtasciwe osadzone i nalezy je ponownie
dokrecic.
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h) Po osiggnieciu prawidlowego montazu fozyska, nalezy ustawi¢ wypustke podkfadki zabez-
pieczajgcej w szczelinie w przeciwnakretce.

Rysunek 87: Montaz docisku tozyska

7. Zamontowac¢ docisk tozyska wzdtuznego (361A). Zamocowac¢ element ustalajgcy za pomocg
srub (469Y) i nakretek (813F). Umiesci¢ wypust ustalajgcy w gniezdzie dolnej ramy tozyska
(134A).

8. Unies¢ dolng potowe ostony fozyska (134A) na miejsce, ustawiajgc pierscien olejowy tozyska
slizgowego (114) w rowku obudowy tozyska..

9. Zamontowac $ruby do ostony tozyska (371T).

10. Umiesci¢ zainstalowang wewnetrzng uszczelke labiryntowg (333A) w dolnej obudowie.

11.  Recznie dokreci¢ dolng obudowe do kotnierza tozyskaobudowy do(371T) i nakretek (427J).

[

Rysunek 88: Montaz dolnej potowy ostony tozyska oporowego
12. Zamontowac tozysko slizgowe (117):

a) Natdz srodek Lucas Heavy Duty Oil Stabilizer lub rownowazny $rodek smarny na dolng po-
towe tozyska slizgowego. Umiesé¢ dolng potowe tozyska slizgowego (117) na wale (122) i
wsun je wokét watu do dolnej obudowy tozyska, przesuwajgc pierscien olejowy odpowied-
nio.

(Moze by¢ konieczne uzycie regulatoréw, aby najpierw podnies¢ rame). Zamontowacé kofki usta-
lajgce we wstepnie wywierconych otworach kotkdéw ustalajgcych miedzy kotnierzem obudowy a
kotnierzem nosnym.

b) Dokreci¢ nakretki (427J) na ostonie tozyska do sruby gtowicy (371T).
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c) Natéz srodek Lucas Heavy Duty Oil Stabilizer lub réwnowazny $rodek smarny gérny poto-
we fozyska slizgowego. Umies$¢ gorng potowe tozyska slizgowego (117) na wale, przesu-
wajgc olejowy pierscien (114) na bok. Gdy gérna potowa tozyska znajdzie sie na swoim
miejscu, przesun pierscien olejowy z powrotem do obudowy fozyska i rowka tulei.
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Rysunek 89: Montaz ostony tozyska oporowego

13. Zamontowac¢ gorng potowe ostony tozyska (134A).
Przed zainstalowaniem gornej potowy natdz cienka, rownomierng warstwe Srodka uszczelniaja-
cego Permatex®Aviation Form-A-Gasket® (lub odpowiednika) do dolnej potowy obudowy tozy-
ska, aby zapobiec mozliwemu wyciekowi oleju.

14. Zatdéz zewnetrzny pierscien olejowy (114A) na tuleje pierscienia olejowego (443B).

15. Wyreguluj luz koncowy za pomocg uszczelki (361A) i pokrywy konca oporowego (109A).
Podczas montowania nowych tozysk nalezy zmierzyé luz osiowy:

a) Przykre¢ pokrywe koncowg do obudowy oporowe;.
b) Przesung¢ wat osiowo od strony sprzegta.

c) Zmierzy¢ ruch osiowy watu za pomocg czujnika zegarowego zamontowanego na obudowie
tozyska promieniowego.

W ponizszej tabeli przedstawiono wymagania dotyczgce luzu miedzy pokrywg koncowa tozyska wzdtuzne-
go a tozyskiem:

Typ tozyska Luz w milimetrach | calach

Kula/kula 0,127-0,254 | 0,005-0,010
Tuleja/kula 0,127-0,254 | 0,005-0,010
Tuleja/uchylna naktadka|0,127-0,254 | 0,005-0,010

16. Zamontowac zewnetrzne uszczelnienie labiryntowe (332C) w zewnetrznej pokrywie oporowej
(109A):

a) Wyczys¢ pokrywe koncowa rozpuszczalnikiem.
b) Umiesci¢ uszczelnienie labiryntowe (332C) w otworze pokrywy (160).

c) Whbij uszczelke mtotkiem.
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UWAGA:

Upewnic¢ sie, ze gniazdo wyrzutowe jest ustawione w pozycji godz. 6 i prawidtowo zamoco-
wane.

17. Wi6z zewnetrzng pokrywe koncowg (109A) , z uszczelkg (360A)i ostong watu (785C). Dokrecié
pokrywe koncowg do obudowy za pomocg $rub mocujacych (371C).
18. Zamontowac nowy filtr oleju (550A) i korek filtra (113Q).

6.6.7 Montaz konca promieniowego (pompy z fozyskami slizgowymi/
kulkowymi)
1. Zamontowac kasetowg uszczelke mechaniczng (383) na wale (122) i wyréwnac pilotowe usz-

czelnienie mechaniczne z otworem komory uszczelnienia w ostonie. Zamontowaé sruby dwu-
stronne uszczelnienia mechanicznego (353) i nakretki sze$ciokatne (355).

UWAGA:

Nie ustawia¢ w tym momencie $ruby ustalajgcej tulei mechanicznego uszczelnienia; naj-
pierw nalezy sprawdzi¢ luz koncowy, w przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia po-
wierzchni czotowych uszczelki.

2. Zamontowac wewnetrzne uszczelnienie labiryntowe (333A).

()

i
= @@E

(=)

Rysunek 90: Montaz tozyska slizgowego promieniowego

Zatoz pierscien olejowy (114) na wat. (122).

Zdemontuj zewnetrzng uszczelke labiryntowg (332A) na wat (122).

Unies¢ dolng potowe obudowy na miejsce, ustawiajgc i Sruby pokrywy pierscien olejowys (114)
w rowku obudowy tozyska.

ok
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Rysunek 91: Montaz obudowy tozyska promieniowego

6. Umiesci¢ zainstalowane wewnetrzne uszczelnienia labiryntowe (332A i 333A) w dolnej obudo-
wie.

UWAGA:

Upewnic¢ sie, ze gniazdo wyrzutowe jest ustawione w pozycji godz. 6 i prawidtowo zamoco-
wane.

7. Recznie dokreci¢ dolng obudowe do kotnierza tozyska obudowy za pomocg $rub dwustronnych
obudowy do obudowy fozyska (371T) i nakretek (427J).
8. Zamontowac tozysko slizgowe (117):

a) Natéz srodek Lucas Heavy Duty Oil Stabilizer lub rownowazny srodek smarny dolny potowa
tozyska slizgowego (117). Umies¢ dolng potowe tozyska slizgowego (117) na wale (122) i
wsun je wokét watu do dolnej obudowy tozyska, przesuwajgc pierscien olejowy odpowied-
nio.

b) Zamontowac koftki ustalajgce (469J) we wstepnie wywierconych otworach kotkéw ustalaja-
cych miedzy kotnierzem obudowy a kotnierzem tozyska obudowy.

Rysunek 92: Montaz obudowy tozyska promieniowego

c) Dokreci¢ nakretki (427J) na obudowie tozyska do kotkéw obudowy (371T).
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10.

1.

d) Natéz srodek Lucas Heavy Duty Oil Stabilizer lub rownowazny srodek smarny na gérng po-
towe tozyska slizgowego (117). Odtéz gorng potowe tozyska slizgowego (117) na wale,
przesuwajac pierscien olejowy na bok. Gdy gérna potowa tozyska znajdzie sie na swoim
miejscu, przesun pierscien olejowy z powrotem do obudowy fozyska i rowka tulei.

Zamontuj zewnetrzng uszczelke labiryntowg (332A).

UWAGA:

Upewnic¢ sie, ze gniazdo wyrzutowe jest ustawione w pozycji godz. 6 i prawidtowo zamoco-
wane.

Zamontuj gérng potowe ostony tozyska (134).
Przed zainstalowaniem gornej potowy natdz cienka, rownomierng warstwe srodka uszczelniaja-

cego Permatex®Aviation Form-A-Gasket® (lub odpowiednika) do dolnej potowy obudowy tozy-
ska, aby zapobiec mozliwemu wyciekowi oleju.

—
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Rysunek 93: Zespot obudowy tozyska slizgowego promieniowego

Umiesci¢ kofki ustalajgce miedzy gérng i dolng potowg ostony tozyska. Dokreci¢ sruby szescio-
katne ostony tozyska.

12.  Zamontowac nowy filtr oleju (550A) i korek filtra (113Q).

6.6.8 Montaz konca oporowego (pompy z tozyskami slizgowymi/
wielosegmentowymi)

1.

2.

Przed rozpoczeciem montazu popchna¢ zespdt wirnika w kierunku konca oporowego, az sie za-
trzyma.

Zamontowac kasetowg uszczelke mechaniczng (383) na wale (122) i wyréwnac pilotowe usz-
czelnienie mechaniczne z otworem komory uszczelnienia w ostonie. Zamontowaé sruby dwu-
stronne uszczelnienia mechanicznego (353) i nakretki szesciokatne (355).
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3.

No ok

UWAGA:

Nie ustawia¢ w tym momencie sruby ustalajgcej tulei mechanicznego uszczelnienia; naj-
pierw nalezy sprawdzi¢ luz koncowy, w przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia po-
wierzchni czotowych uszczelki.

Zamontowac¢ wewnetrzne uszczelnienie labiryntowe (333A).

Rysunek 94: Montaz wewnetrznego uszczelnienia labiryntowego oporowego

UWAGA:

Upewnic¢ sie, ze gniazdo wyrzutowe jest ustawione w pozycji godz. 6 i prawidtowo zamoco-
wane.

Uniesc¢ dolng potowe ostony tozyska (134A) na miejsce.

Zamontowac sruby dwustronne obudowy do ostony tozyska (371T).

Umiesci¢ zainstalowang wewnetrzng uszczelke labiryntowg (333A) w dolnej obudowie.
Recznie dokreci¢ dolng obudowe do kotnierza tozyska obudowy za pomocg srub dwustronnych
obudowy do obudowy tozyska (371T) i nakretek (427J).

|1;1‘.-!\
._\‘)

Rysunek 95: Montaz konnca oporowego
Zamontowac tozysko slizgowe (117).

a) Natdz srodek Lucas Heavy Duty Oil Stabilizer lub rownowazny srodek smarny na dolng po-
towe tozyska slizgowego (117). Umies¢ dolng potowe tozyska $lizgowego (117) na wale
(122) i wsun je wokot watu do dolnej obudowy tozyska. Moze by¢ konieczne uzycie regula-
toréw, aby najpierw podniesé¢ rame. Zamontowac¢ kotki ustalajgce we wstepnie wywierco-
nych otworach kotkéw ustalajgcych miedzy kotnierzem obudowy a kotnierzem nosnym.

b) Dokreci¢ nakretki (427J) na obudowie tozyska do kotkéw gtowicy (371T).

c) Natéz srodek Lucas Heavy Duty Oil Stabilizer lub rownowazny srodek smarny na gérng po-
towe tozyska slizgowego (117). Umies¢ gorng potowe tozyska slizgowego (117) na wale
(122).
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10.
1.
12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

d) Zainstalowaé dwie $ruby z tbem z gniazdem szesciokatnym znajdujgce sie miedzy gorng i
dolng potowa tozyska slizgowego (117).

Zamontowac¢ wewnetrzng ptywajgcg uszczelke olejowg (123G).

Zamontowac przektadke tozyska (443V) i klin kotnierza oporowego (282).

Zamontowac kotnierz oporowy na wale (122) za pomoca klina kotnierza oporowego (282).

Zamontowac¢ wewnetrzny i zewnetrzny koniec tozyska uchylnej naktadki (280) miedzy kotnie-

rzem oporowym.

Zamontowac nakretke kotnierza oporowego (283) na wale (122). Wykorzystaé powierzchnie

ptaskie na nakretce kotnierza oporowego (123), aby dokreci¢ jg do kotnierza oporowego. Nalezy

zauwazy¢, ze nakretka kotnierza oporowego (283) jest gwintowana, aby dokrecic¢ jg przed obro-

tem. W przypadku pompy obracajgcej sie w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara

(patrzgc od strony napedu) nakretka kotnierza oporowego (283) jest lewoskretna. W przypadku

obrotu w kierunku ruchu wskazéwek zegara gwint jest prawoskretny.

Zamontowac ptywajgca uszczelke olejowa (123G) na zewnetrznym Koncu.

Zamontowac gorng potowe ostony fozyska (134A).

Zainstalowa¢ dwa kotki stozkowe znajdujgce sie miedzy gérng i doing potowg ostony tozyska

(134A).

Wtozy¢ Sruby szesciokgtne znajdujgce sie miedzy gorng i dolng potowg ostony fozyska (134A).

Wiozy¢ nowy O-ring (412M) na ptytce wypetniajgcej (441A).

Wiozy¢ nowy zestaw podktadek (390C/M) na plytce wypetniajgcej (441A).

Zamontowac ptyte wypetniajgca (441A) na ostonie tozyska (134A). Dokreci¢ sruby z them szes-

ciokatnym miedzy obudowg tozyska (134A) a ptyta wypetniajgca (441A).

Jesli pompa zostata dostarczona z osiowymi czujnikami zblizeniowymi, wkreci¢ osiowe sondy

zblizeniowe w ptytke wypetniajgcg (441A). Nie dokrecac osiowych czujnikdéw zblizeniowych do

konca, dopoki nie zetkng sie z kotnierzem oporowym. Osiowe czujniki zblizeniowe powinny by¢

ustawione w odlegtosci 0,050 cala od kotnierza oporowego.

UWAGA:

Jesli osiowe czujniki zblizeniowe stykajg sie z kotnierzem oporowym podczas pracy, osio-
we sondy zblizeniowe pekng i wypetnig obudowe tozyska zanieczyszczeniami, co spowo-
duje przedwczesng awarie tozyska.

Uzyj $rub z tbem szesciokgtnym (370W), aby zainstalowac ptytke wypetniajaca pokrywy (113J).
Upewnic sig, Zze kabel z osiowej sondy zblizeniowej wychodzi przez przytgcze rurowe na ptycie
wypetiajgcej pokrywy (113J). Po kazdej stronie ostony fozyska (134A) znajduje sie jedna za-
Slepka (113J).

Jesli pompa zostata dostarczona z pompg olejowg watu gtéwnego (219), zamontowaé wpust
sprzegta, piaste sprzegta i element dystansowy na wale pompy (122). Jesli pompa nie zostata
dostarczona z pompg olejowg watu gtéwnego, przejdz do kroku 26.

Zatozy¢ nowy O-ring (412Y) na adapter pompy oleju (318A). Uzy¢ srub z tbem szesciokatnym
(370N), aby zainstalowa¢ adapter pompy oleju (318A) na ptycie wypetniajgcej (441A).

Uzyj $rub z tbem szesciokgtnym (370L), aby zamontowaé pompe olejowg watu gtéwnego (219)
do adaptera pompy olejowej. Upewni¢ sie, ze pétsprzegto na pompie olejowej watu gtéwnego
(219) jest wsuniete w element dystansowy sprzegta.

Jesli pompa nie zostata dostarczona z pompg olejowg watu gtéwnego (219), zaté6z nowy o-ring
(412Y) na pokrywe adaptera (119C). Uzy¢ srub z tbem szesciokatnym (370N), aby zainstalowac
ostone adaptera (119C) na plycie wypetniajgcej (441A).

6.6.9 Zmontowaé strone promieniowg (tuleja/pompy przechytowe)

1.

Zamontowac kasetowg uszczelke mechaniczng (383) na wale (122) i wyréwnac pilotowe usz-
czelnienie mechaniczne z otworem komory uszczelnienia w ostonie. Zamontowa¢ sruby dwu-
stronne uszczelnienia mechanicznego (353) i nakretki szesciokatne (355).
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UWAGA:

Nie ustawia¢ w tym momencie sruby ustalajgcej tulei mechanicznego uszczelnienia; naj-
pierw nalezy sprawdzi¢ luz koncowy, w przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia po-
wierzchni czotowych uszczelki.

2. Zamontowac wewnetrzne uszczelnienie labiryntowe (333A).

S | . VRN I O U R —— A I N I N N | N

Rysunek 96: Montaz promieniowego, wewnetrznego uszczelnienia labiryntowego

UWAGA:

Upewnic¢ sieg, ze gniazdo wyrzutowe jest ustawione w pozycji godz. 6 i prawidtowo zamoco-
wane.

Podnies¢ dolng potowe ostony fozyska (134) na miejsce.

Zamontowac sruby dwustronne obudowy do ostony tozyska (371T).

Umiesci¢ zainstalowang wewnetrzng uszczelke labiryntowg (333A) w dolnej obudowie.
Recznie dokreci¢ dolng obudowe do kotnierza tozyska obudowy za pomocg $rub dwustronnych
obudowy do obudowy tozyska (371T) i nakretek (427J).

o 0hAw

Rysunek 97: Montaz tozyska slizgowego promieniowego
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7. Zamontowac tozysko slizgowe (117).

a)

Natéz srodek Lucas Heavy Duty Oil Stabilizer lub réwnowazny srodek smarny na dolng po-

towe tozyska Slizgowego (117). Umies¢ dolng potowe tozyska Slizgowego (117) na wale
(122) i wsun je wokot watu do dolnej obudowy tozyska. Moze by¢ konieczne uzycie regula-
toréw, aby najpierw podnies¢ rame. Zamontowaé kotki ustalajgce we wstepnie wywierco-
nych otworach kotkéw ustalajgcych miedzy kotnierzem obudowy a kotnierzem nosnym.

b)

c)

Dokreci¢ nakretki (427J) na obudowie tozyska do kotkéw gtowicy (371T).

Nat6z srodek Lucas Heavy Duty Oil Stabilizer lub réwnowazny srodek smarny na gérng po-

towe tozyska slizgowego (117). Umies¢ gérng potowe tozyska $lizgowego (117) na wale

(122).

Zainstalowac¢ dwie Sruby z tbem z gniazdem szesciokgtnym znajdujgce sie miedzy gorng i

d)

dolng potowa tozyska slizgowego (117).

®

Zamontuj zewnetrzng uszczelke labiryntowg (332A).

9. Zamontuj gérng potowe ostony tozyska (134). Przed montazem goérnej potowy nanies¢ cienka
warstwe Permatex® Aviation Form-A-Gasket® (lub odpowiednika) na dolng potowe ostony tozy-
ska, aby zapobiec ewentualnemu wyciekowi oleju.

10.
1.

ny fozyska (134).

6.6.10 Kontrole po montazu

Nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci po zmontowaniu pompy, a nastepnie kontynuowac rozruch

pompy:

Zamontowac¢ dwa kofki stozkowe, aby wyréwnac¢ goérng i dolng potowe ostony fozyska (134).
Zamontowac sruby z tbem szesciokgtnym zmniejszonym, ktére taczg gérng i dolng potowe osto-

« Obroci¢ wat recznie w celu upewnienia sie, ze obraca sie tatwo, bez zbednego tarcia.
+ Otworzy¢ zawory odcinajgce i sprawdzi¢, czy pompa nie ma wyciekéw.

6.6.11 Odniesienia zespotu montazowego

6.6.11.1 Maksymalne wartosci momentéw dokrecenia dla mocowan

6.6.11.1.1 Maksymalne wartosci momentéw dokrecenia dla mocowan

Goulds 2226, 2228, 2229, ASTM A193 B8 i B8BM, ASTM A276 Tp 304, ASTM A582 Tp 303, SAE F593

Tabela 7: Laczniki ze stali nierdzewnej serii 300

Sredn. $ruby
(D) (cala -
gwintéw/cal)

Obszar napre-
Zenia rozciaga-
jacego (Ab),

2226 2228 303, 304SS, SAE F593
grupa 1 2229: 316SS, SAE F593 Gru-
pa 2 Granica plastycznosci:

65000 psi dla 0,25 <= srednica <=
0,625

45000 psi dla 0,75 <= srednica <=1,5

A193 B8, B8M CI 1, A276 Tp 304,

A582 Tp 303
Granica plastycznosci = 30
000 psi
Wytrzymatos¢ na rozcigganie =
75 000 psi

(cale kwadr.) Moment obrotowy Moment obroto-
.. . |stopy-funty (N/m) |Maks. obcigze- (wy stopy-funt
VMVZ:‘:';::&'S::’B"’ Nikliz_lub l\):lf:(aly ) nie wstepnz (N);m) r\?i)ll(ie.l Iu):J
przeciwtarciowe |(funty) Moly przeciwtar-
K=0,15 ciowe K=0,15
1/4-20 0,0318 1447 715 668 3|2
5/16-18 0,0524 2384 1219 1100 5|4
3/8-16 0,0775 3526 23|17 1628 1118
7/16-14 0,1063 4837 35|26 2232 1612
1/2-13 0,1419 6456 5440 2980 2619
9/16-12 0,1819 8276 79|58 3820 37|27
5/8-11 0,226 10283 108 | 80 4746 50| 37
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2226 2228 303, 304SS, SAE F593 | A193 B8, B8M ClI 1, A276 Tp 304,
grupa 1 2229: 316SS, SAE F593 Gru- A582 Tp 303
pa 2 Granica plastycznosci: Granica plastycznosci = 30
65000 psi dla 0,25 <= sSrednica <= 000 psi
Sredn. $ruby Obszar napre- 0,625 W o . o
Zenia rozciaga- ytrzymatos$¢ na rozcigganie =
(D) (cala- . ego (Ab),  |45000 psi dla 0,75 <= $rednica <= 1,5 75 000 psi
gwintéw/cal)
(cale kwadr.) Moment obrotowy Moment obroto-
.. . |stopy-funty (N/m) |Maks. obcigze- (wy stopy-funt
va:; s';::;:f'l?:te;)'e Nik?e);_Iub Izlgly ) nie wste,pnz (N);m) l‘?i}’(ie'l Iu)II)
przeciwtarciowe |(funty) Moly przeciwtar-
K=0,15 ciowe K=0,15
3/4-10 0,3345 10537 134 |99 7025 89 | 66
7/8-9 0,4617 14544 210|155 9696 140|103
1-8 0,6058 19083 324|239 12722 216 | 159
1,125-7 0,7633 24044 458|338 16029 305|225
1,125-8 0,7904 24898 475 350 16598 316|233
1,25-7 0,9691 30527 647 | 477 20351 4311318
1,25-8 1,000 31500 667 | 492 21000 445|328
1,375-6 1,155 36383 847|625 24255 565 | 417
1,375-8 1,234 38871 906 | 668 25914 603 | 445
1,5-6 1,405 44258 1125 | 830 29505 750 | 553
1,5-8 1,492 46998 1194 | 881 31332 796 | 587
1,5-12 1,581 49802 1266 | 934 33201 845|623
1,625-8 1,775 55913 1540 | 1136 37275 1026 | 757
1,75-5 1,899 59819 1775|1309 39879 1182|872
1,75-8 2,082 65583 1946 | 1435 43722 1296 | 956
1,875-8 2,414 76041 241611782 50964 1611|1188
2-4.5 2,498 78687 2667 | 1967 52458 1777 1 1311
2-8 2,771 87287 2958 | 2182 58191 1973 | 1455
2,125-8 3,152 99288 3575 | 2637 66192 2384 | 1758
2,25-4,5 3,248 102312 3902 | 2878 68208 2600 | 1918
2,25-8 3,557 112046 4272|3151 74697 2849|2101
2,375-8 3,987 125591 5054 | 3728 83727 3371|2486
2,5-4 3,999 125969 5338 | 3937 83979 3558 | 2624
2,5-8 4,442 139923 5929|4373 93282 3952|2915
2,625-8 4,921 155012 6896 | 5086 103341 4598 | 3391
2,75-4 4,934 155421 7244 | 5343 103614 4829 | 3562
2,75-8 5,425 170888 7964 | 5874 113925 5309 | 3916
2,875-8 5,953 187520 9137 | 6739 125013 6092 | 4493
3-4 5,967 187961 9557 | 7049 125307 6371 | 4699
3-8 6,506 204939 10419 | 7685 136626 6946 | 5123
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6.6.11.1.2 Maksymalne wartosci momentéw dokrecenia dla mocowan

Goulds 2238, 2239, ASTM A193 B7 i Goulds 2299 ASTM A320 L7

Tabela 8: Mocowania ze stali o wysokiej wytrzymatosci

1,91, & . =
2238250 8 551 1.2, SO [ 1)
115 ksi, Sy=95 ksi powyzej 4 — 7: Sult = 100 If?'edf" Sult =125
Sredn. $ruby (D) |Obszar naprezenia ksi, Sy=75 ksi si, Sy=105 ksi
f:::)'a - gwintow/ :Z::):i?g:{:i?:dr) Nlomerf\t otbror‘tltl)wy IV:omer;t otbro"tltl)wy
’ Maks. Wstepne obciaze- (Ll U TV (bt O .
nie (funty) przeciwtarciowe |ciwtarciowe K=0,15
K=0,15
1/4-20 0,0318 2337 9|7 9|7
5/16-18 0,0524 3851 2015 2015
3/8-16 0,0775 5696 37|27 37|27
7/16-14 0,1063 7813 58| 43 58 | 43
1/2-13 0,1419 10430 8865 8865
9/16-12 0,1819 13370 12794 12794
5/8-11 0,2260 16611 176 130 176 ] 130
3/4-10 0,3345 24586 312|230 312230
7/8-9 0,4617 33935 503 | 371 503 | 371
1-8 0,6058 44526 755 | 557 755 | 557
1,125-7 0,7633 56103 1070 | 789 1070 | 789
1,125-8 0,79045 58098 1108 | 817 1108 | 817
1,25-7 0,9691 71229 1509 | 1113 1509 | 1113
1,25-8 1,000 73500 1556 | 1148 1556 | 1148
1,375-6 1,155 84893 1978 | 1459 1978 | 1459
1,375-8 1,234 90699 2114 | 1559 2114 | 1559
1,5-6 1,405 103268 2625 | 1936 2625 | 1936
1,5-8 1,492 109662 2788 | 2056 2788 | 2056
1,5-12 1,581 116204 2954 | 2179 2954 | 2179
1,625-8 1,775 130463 3593 | 2650 3593 | 2650
1,755 1,899 139577 4139 | 3053 4139 | 3053
1,75-8 2,082 153027 4538 | 3347 4538 | 3347
1,875-8 2,414 177429 5637 | 4158 5637 | 4158
2-45 2,498 183603 6223 | 4590 6223 | 4590
2-8 2,771 203669 6904 | 5092 6904 | 5092
2,125-8 3,152 231672 8344 | 6154 8344 | 6154
2,25-4,5 3,248 238728 8371|6714 8371|6714
2,25-8 3,557 261440 9969 | 7353 9969 | 7353
2,375-8 3,087 293045 11796 | 8700 11796 | 8700
2,5-4 3,999 293927 12453 | 9185 12453 | 9185
2,5-8 4,442 326487 13833 | 10203 13833 | 10203
2,625-8 4,921 327427 14559 | 10738
2,75-4 4,934 328111 15292 | 11279 Nie dotyczy 6 wzgle-
2,75-8 5,425 360763 16814 | 12401 du na ograniczenia
2,875-8 5,953 395875 19289 | 14227 rozmiaru w specyfika-
34 5,067 396806 20175 | 14880 cji materiatu
3-8 6,506 432649 21997 | 16224
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6.6.11.1.3 Maksymalne wartosci momentéw dokrecenia dla mocowan

Tabela 9: Elementy ztgczne ze stali weglowej - Goulds 2210, 2294, ASTM A307 Gr B, SAE Gr 2

Sredn. $ruby (D) (cala -
gwintéw/cal)

Obszar naprezenia
rozciggajacego
(Ab), (cale kwadr.)

Maks. Wstepne obcigzenie
(funty)

Moment obrotowy stopy-
funty (N/m) Nikiel lub
Moly, przeciwtarciowe
K=0,15

1/4-20 0,0318 801 413
5/16-18 0,0524 1320 715
3/8-16 0,0775 1953 1219
7/16-14 0,1063 2679 20115
1/2-13 0,1419 3576 30|22
9/16-12 0,1819 4584 4332
5/8-11 0,226 5695 60 | 44
3/4-10 0,3345 8429 107 |79
7/8-9 0,4617 11635 168 | 124
1-8 0,6058 15266 259 [ 191
1,125-7 0,7633 19235 366 | 270
1,125-8 0,7904 19918 380|280
1,25-7 0,9691 24421 518 | 382
1,25-8 1,000 25200 534 | 394
1,375-6 1,165 29106 678|500
1,375-8 1,234 31097 724|534
1,5-6 1,405 35406 900 | 664
1,5-8 1,492 37598 956 | 705
1,5-12 1,581 39841 1013 | 747
1,625-8 1,775 44730 1232|909
1,75-5 1,899 47855 1420 | 1047
1,75-8 2,082 52466 1556 | 1148
1,875-8 2,414 60833 1933 | 1426
2-4,5 2,498 62950 2134|1574
2-8 2,771 69829 2367 | 1746
2,125-8 3,152 79430 2861|2110
2,25-4,5 3,248 81850 3121|2302
2,25-8 3,557 89636 3418 | 2521
2,375-8 3,987 100472 4044 | 2983
2,5-4 3,999 100775 4269 | 3149
2,5-8 4,442 111938 4743 | 3498
2,625-8 4,921 124009 5517 | 4069
2,754 4,934 124337 5795 | 4274
2,75-8 5,425 136710 6371 | 4699
2,875-8 5,953 150016 7309 | 5391
3-4 5,967 150368 7645 | 5639
3-8 6,506 163951 8336 | 6148

6.6.11.2 Czesci zamienne

Serwisowe czesci zamienne o znaczeniu newralgicznym

W zakresie serwisowych czeéci zamiennych nalezy zachowywac zapas nastepujgcych czesci:

« Wirniki (101, 145)
. Wat (122)
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+ Pokrywa konicowa tozyska promieniowego, wewnetrzna (tylko konstrukcja z tozyskiem kulko-
wym) (160) i (160A)
*  Wopust wirnika (178)
Alternatywnym podejsciem jest sktadowanie kompletnego elementu obrotowego. Jest to grupa

zmontowanych czesci, ktéra obejmuje wszystkie obracajgce sie elementy z wyjatkiem tozysk (i czes-
ci), uszczelnien mechanicznych i sprzegta.

Zalecane czesci zamienne

Podczas zamawiania czesci zamiennych nalezy zawsze podawac¢ numer seryjny, numer czesci i nu-
mer elementu z odpowiedniego rysunku przekrojowego. Nieprzerwana praca wymaga posiadania
odpowiedniej liczby dostepnych czesci zamiennych.

W stosownych przypadkach przechowuj nastepujgce czesci zamienne:

+ Uszczelka mechaniczna we wktadzie

* tozysko wzdluzne (podwdjne, para) (112A)

+ Pierscienie olejowe (114, 114A)

+ tozyska tulejowe, dwa (117) (tylko konstrukcja z fozyskiem tulejowym)
+ Zespot kotnierza blokujgcego wirnika (130)

* Tuleja przepustnicy (129)

* Przeciwnakretka tozyska (136)

» Pierscienie slizgowe wirnika (142,, 144)

+ Pierscienie slizgowe korpusu (164) (164A)

* tozysko promieniowe (168) (tylko konstrukcja z tozyskiem kulkowym)
* Tuleja odlegtosciowa (206)

» Uszczelnienie labiryntowe zewnetrzne (332A)
* Uszczelnienie labiryntowe zewnetrzne (332C)
* Uszczelnienie labiryntowe wewnetrzne (333A)
* Uszczelka gtowicy (351)

+ Uszczelka gtowicy, wewnetrzna (351C)

* Uszczelka dystansowa obudowy (360W)

» Podktadka zabezpieczajgca tozyska (382)

» Uszczelka pokrywy koncowej tozyska (360A)
+ Piasta wirnika, pierscien slizgowy (203)

+ Tuleja, element dystansowy obudowy (443A)
» Uszczelka dystansowa obudowy (351R)
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7 Rozwigzywanie problemow

7.1 Rozwiazywanie probleméw zwigzanych z eksploatacjq

Objaw

Przyczyna

Srodek zaradczy

Pompa nie przekazuje
cieczy.

Pompa nie jest zalana.

Ponownie zala¢ pompe i sprawdzi¢, czy w
pompie oraz przewodzie zasysania znajdu-
je sie ciecz.

Przewdd zasysania jest zatkany.

Usuna¢ przeszkody.

Wirnik jest zatkany.

Przeptukaé pompe, aby wyczysci¢ wirnik.

Wat obraca sie w niewtasciwym kierun-
ku.

Zmieni¢ obroét. Obrét musi by¢ zgodny ze
strzatkg na ostonie tozyska lub korpusie po-
mpy.

Zawor stopowy lub otwor rury zasysania
nie sg wystarczajgco zanurzone.

Skonsultowac¢ sie z przedstawicielem ITT w
sprawie prawidtowej gtebokosci zanurzenia.
Zastosowac przegrode, aby wyeliminowaé

wiry.

Wysokos¢ zasysania jest za duza.

Skréci¢ rure zasysania.

Pompa nie generuje
przeptywu znamionowe-
go ani nominalnej wyso-
kosci podnoszenia.

Uszczelka lub pierscien uszczelniajgcy
sg nieszczelne.

Wymieni¢ uszczelke lub pierscien uszczel-
niajacy.

Uszczelnienie dltawnicowe jest nieszczel-
ne.

Wymieni¢ lub poprawi¢ uszczelke mecha-
niczna.

Wirnik jest czesciowo zatkany.

Przeptukaé pompe, aby wyczysci¢ wirnik.

Luz miedzy wirnikiem a korpusem po-
mpy jest za duzy.

Wyregulowac luz wirnika.

Wysokosc¢ zasysania jest niewystarcza-
jaca.

Upewnic sie, ze zawdr zamykajgcy przewo-
du zasysania jest catkowicie otwarty, a
przewdd jest drozny.

Wirnik jest zuzyty lub pekniety.

Sprawdzi¢ i wymieni¢ wirnik w razie ko-
nieczno$ci.

Pompa rozpoczyna po-
mpowanie, a pozniej sie
zatrzymuje.

Pompa nie jest zalana.

Ponownie zala¢ pompe i sprawdzi¢, czy w
pompie oraz przewodzie zasysania znajdu-
je sie ciecz.

W przewodzie zasysania wystepujg kie-
szenie powietrzne lub kieszenie opardéw.

Ponownie ustawi¢ instalacje rurowg, aby
wyeliminowac kieszenie powietrzne.

W przewodzie zasysania jest nieszczel-
nosc.

Naprawi¢ nieszczelnosSc.

tozyska sie rozgrzewa-
ja-

Pompa i naped nie sg ustawione prawid-
towo.

Ponownie ustawi¢ pompe i naped.

Smarowanie jest niewystarczajgce.

Sprawdzi¢, czy smar jest prawidtowy i zos-
tat uzyte we wiasciwej ilosci.

Smar nie ostygt prawidtowo.

Sprawdzi¢ uktad chtodzenia.

Pompa jest gto$na lub
drga.

Pompa i naped nie sg ustawione prawid-
towo.

Ponownie ustawi¢ pompe i naped.

Wirnik jest cze$ciowo zatkany.

Przeptukaé pompe, aby wyczysci¢ wirnik.

Wirnik lub wat jest pekniety lub wygiety.

Wymieni¢ wirnik lub wat w razie koniecz-
Nosci.

Podstawa nie jest sztywna.

Dokreci¢ sruby blokujgce pompy i silnika.
Upewnic sie, ze plyta bazowa jest prawidto-
wo spojona bez prézni lub kieszeni po-
wietrznych.

tozyska sg zuzyte.

Wymieni¢ tozyska.

Instalacja rurowa zasysania lub odpro-
wadzania nie jest zaczepiona lub prawid-
towo zamocowana.

Zaczepic¢ instalacje rurowg zasysania lub
odprowadzania w razie koniecznosci zgod-
nie z zaleceniami podanymi w podreczniku
norm instytutu hydrauliki.

132

3640i API Type BB2 2-Stage / ISO 13709 2nd Ed. API 11th Ed. Instrukcja instalacji, eksploatacji i konserwac;ji




7.2 Rozwigzywanie problemdw wspdtosiowosci

Objaw

Przyczyna

Srodek zaradczy

Uszczelka mechaniczna
jest bardzo nieszczelna.

W pompie pojawia sie kawitacja.

Znalez¢ i naprawiC problem systemowy.

Uznaje sie, ze instalacji nie jest nasta-
wiony prawidfowo.

Dokreci¢ nakretki dtawika.

Uszczelnienie dtawnicowe nie jest usz-
czelnione prawidtowo.

Sprawdzi¢ szczeliwo i ponownie uszczelnic¢
uszczelnienie.

Czesci uszczelki mechanicznej sg zuzy-
te.

Wymieni¢ zuzyte czesci.

Uszczelka mechaniczna przegrzewa sie.

Sprawdzi¢ smarowanie i przewody chfodze-
nia.

Wat lub tuleja watu jest porysowana..

Poddac¢ obrébce lub wymieni¢ tuleje watu w
razie koniecznosci.

Silni potrzebuje zbyt du-
zego zasilania.

Wysokos¢ tloczenia spadta ponizej war-
tosci znamionowej i pompowana jest
zbyt duza ilo$¢ cieczy.

Zamontowac¢ zawor diawigcy. Jesli to nie
pomoze, nalezy zmniejszy¢ Srednice wirni-
ka. Jedli to nie pomoze, nalezy skontakto-
wac sie z przedstawicielem ITT.

Ciecz jest ciezsza niz oczekiwano.

Sprawdzi¢ ciezar i lepkosc.

Szczeliwo uszczelnienia dtawnicowego
jest zbyt szczelne.

Poprawi¢ szczeliwo. Jesli szczeliwo jest zu-
zyte, nalezy je wymienié.

Czesci obrotowe ocierajg sie o siebie.

Sprawdzi¢, czy czesci zuzywajgce sie po-
siadajg prawidiowy luz.

Luz wirnika jest zbyt maty.

Wyregulowac¢ luz wirnika.

7.2 Rozwigzywanie probleméw wspoétosiowosci

Objaw

Nie mozna ustawi¢ wspo-
tosiowosci poziomej (bok

Przyczyna Srodek zaradczy

Nogi napedu sg moco-
wane $rubami.

Nalezy poluzowa¢ $ruby mocujgce pompe i przesuwac
pompe i naped od momentu uzyskania poziomej wspoto-

do boku, katowej lub row- siowosci.

nolegtej). Ptyta bazowa nie jest 1. Nalezy okresli¢, ktére rogi ptyty bazowej sg wyzej
poprawnie wypoziomo- lub nizej.
wana i prawdopodobnie | 2 Dodac¢ lub usungé podktadki w odpowiednich ro-
jest znieksztatcona. gach.

3. Ponownie ustawi¢ pompe i naped.

Nie mozna ustawi¢ wspo-
tosiowosci pionowej (géra-
dot, katowej lub réwnoleg-
tej).

Plyta bazowa nie jest

poprawnie wypoziomo-
wana i prawdopodobnie
jest znieksztatcona. 2.

Nalezy okresli¢, czy centralna powierzchnia ptyty
bazowej powinna zosta¢ podniesiona lub opusz-
czona.

Wypoziomowaé sruby jednakowo w centralnej
powierzchni ptyty bazowe;j.

3.  Ponownie ustawi¢ pompe i naped.
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8 Listy czesci i przekroje czesci

8 Listy czesci i przekroje czesci

8.1 Wykaz czesci

Pozycja |Opis czesci |S-4 S-5 S-6 S-8 C-6 A-8 D-1 S-8N A-8N

9734/12 |9734/12 |9734/12 |9734/12 |9495/12 |9497/12 |9523/13 (9734/12 |9497/12

100 Korpus 12 12 12 12 34 26 62 12 96

Wirnik — 1. [9803/12 [9166/12 |9168/12 [9436/12 |9168/12 [9436/12 |9524/13 [9365/12 |9365/12

101 stopnia 12 12 34 65 34 65 62 65 65

Sprzegto,
108F gwintowane -
— watchdog

Pokrywa kon-
109A cowa fozyska 1212
wzdtuznego

112 |EO2YSKO -
wzdtuzne

Odpowietrz-
nik

Korek ruro-
wy, kontrola
pierscienia
olejowego

113A 316SS

113B 2210

Korek rurowy
113Q — do otworu 316SS
bez filtra

Korek, otwo-
113R ry przelotowe 2210
filtra

Pierscien ole-
114 jowy — pro- 1618
mieniowy

Pierscien ole-
114A jowy — oporo- 1618
wy

17 Tuleja, Lozy- )
sko

122 Wat 2238 |2238 |2238* |2351 |2244 |2351 |2435 |2351 |2351
Uszczelka In-
pro, VBXX-D,
123 z odrzutni- 1618
kiem (wew-
netrzna)

Nakretka wir-
nika nape-
124 dzanego — 2445 6983 2446 6983 6186 2229
strona pro-
mieniowa

Tuleja dtaw-
125 nicy, promie- |1001 2245 2245 6983 2245 6983 6187 2445
niowa

Tuleja dtaw-
125B nicy, oporo- {1001 2245 2245 6983 2245 6983 6187 2445
wa

Tuleja prze-

129 .
pustnicy

2222 6983 2245 6983 6187 2445 2445
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8.1 Wykaz czesci

Pozycja

Opis czesci

S-4

|s-5

|S-6

S-8

C-6

D-1

S-8N

A-8N

130

Nakretka wir-
nika nape-
dzanego —
strona oporo-
wa

2445

6983

2446

6983

6186

2229

2229

133A

Smoczek do
rur, Watch-
dog

6501

134,
134A

Ostona tozy-
ska

1212

136

Nakretka za-
bezpieczajg-
ca tozyska,
oporowa

142

Pierscien za-
pobiegajacy
zuzyciu wirni-
ka — 1. stop-
nia

1001

2446

2446

6983

2446

6983

6186

1071

1071

144

Pierécien za-
pobiegajacy
Zuzyciu wirni-
ka — 2.

1001

2446

2446

6983

2446

6983

6186

1071

1071

145

Wirnik — 2.

9803/12
12

12

9166/12

9168/12
34

9436/12
65

9168/12
34

9436/12
65

9524/13
62

9365/12
65

9365/12

65

160

Pokrywa kon-
cowa fozyska
— wewnetrz-
na

2210

160A

Pokrywa kon-
cowa tozy-
ska, koniec

sprzegta

2210

164

Pierscien za-
pobiegajacy
zuzyciu kor-
pusu — 1.
stopnia

1001

2245

2245

6983

2245

6983

6187

1265

1265

164A

Pierscien za-
pobiegajacy
zuzyciu kor-
pusu — 2.
stopnia

1001

2245

2245

6983

2245

6983

6187

1265

1265

168

tozysko pro-
mieniowe

178

Wopust wirni-
ka

2226

2244

2226

2435

2226

2226

178A

Klucz wirnika
— 2. stopnia

2226

2244

2226

2435

2226

2226

178Y

Klucz, sprze-
gto — pompa
IMO

2213

* Uzy¢ 2252 przy temperaturze > 177°C | 350°F

184

Gtowica

9734/12
12

12

9734/12

9734/12
12

9734/12
12

9495/12
34

9497/12
96

9523/13
62

9734/12
12

9497/12

96

195G

Pokrywa kot-
nierza — ssa-
nie

3201-10018
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8.1 Wykaz czesci

Pozycja |Opis czesci |S-4 |s-5 |s-6 |s-8 |c-6 |A-8 |D-1 [s8N  [A-8N
Pokrywa kot-

195H nierza — od- 3201-10018
prowadzanie

Pierscien
piasty wirni-
ka, 2. stopnia
— piasta
Tuleja dys-
206 tansowa kor- 2222 6983 2245 6983 6187 2445 2445
pusu

203 2445

Pompa olejo-
219 wa IMO i

Sruba ustala-
jaca, nakret-
ka wirnika
napedzanego
222E  |Sruba ustala- 2229
jaca, piers-
cien zapobie- 2435 2229 2229

gajacy zuzy-
ciu korpusu

222B 2229 2435 2229 2229

Sruba ustala-
222S  |jaca, nakret- 2229
ka sprzegta

Sruba ustala-
jaca, wenty-
lator chtodza-
cy

Ptyta konco-
wa pompy,
234D ostona wen- 3201
tylatora
wzdtuznego

222V 2229

Plyta konco-
wa ostony,
234E ostona wen- 3201
tylatora opo-
rowego
Olejnik —

251 Watchdog )

Zespot fozy-
280 ska uchylnej -
naktadki
Klucz, kot-
282 nierz oporo- 2213
wy
Nakretka do
283 kotnierza 2210
oporowego

tuk rurowy,
315 Venturiego 1. 1212
stopnia

Adapter po-

318A .
mpy oleju

1212

319A Korek do rur, )
olejarka

30 |Srubaustala- 2229
jaca, wirnik
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8.1 Wykaz czesci

Pozycja

Opis czesci

|s-5 |S-6 |S-8 |C-6 |A-8 |D-1

|S-8N

|A-8N

323

Pierscien,
olejowy — fo-
zysko tulei

1618

324

Tuleja piers-
cienia olejo-
wego

2210

332A

Uszczelka
INPRO,
VB45-U, —
sprzegto
(strona zew-
netrzna)

333A

INPRO
VB45-U
(wewnetrzna)

332C

INPRO
VB45-U —
oporowa
(strona zew-
netrzna)

351

Uszczelka,
gtowica

Uzwojenie ze stali nierdzewnej (316)

351C

Uszczelka,
gtowica — 1.
stopnia

Uzwojenie ze stali nierdzewnej (316)

351E

Uszczelka,
pokrywa kot-
nierza — ssa-
nie

5107-0006

351F

Uszczelka,
pokrywa kot-
nierza — od-
prowadzanie

5107-0006

351R

Uszczelka,
przektadka 1.
stopnia

351W

Uszczelka,
przektadka 2.
stopnia

353

Kotek srubo-
wy — dtawik

5426

355

Nakretka —
dtawik

5427

356A

Kotek srubo-
wy — korpus

2239

356K

Kotek $rubo-
wy — od kor-
pusu do tuku
rurowego

spustowego

2239

357K

Nakretka,
szesciokgtna
— od korpusu
do tuku ruro-
wego spusto-
wego

358M

Korek rurowy
1/2" 14 NPT

2210
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8.1 Wykaz czesci

Pozycja

Opis czesci

S-4 |s-5 |S-6 |S-8

|C-6 |A-8 |D-1 |S-8N

|A-8N

360A

Uszczelka
pokrywy kon-
cowej fozy-
ska

5130-0007

360M

Uszczelka,
tuk rurowy
Venturiego 1.
stopnia

361A

Element us-
talajacy tozy-
ska — oporo-
wy

3211

370L

Sruba mocu-
jgca, pompa
olejowa do
adaptera

2210

370V

Sruba mocu-
jaca, adapter
do obudowy

2210

371C

Sruby, od
oporowej po-
krywy konco-
wej do obu-
dowy

2210

371D

Sruby, od
promieniowej
pokrywy kon-
cowej do
obudowy

2210

371T

Kotek $rubo-
wy — od osto-
ny tozyska do
korpusu

2210

372T

Sruba mocu-
jaca, i-
ALERT2

2367

382

Podktadka
zabezpiecza-
jaca fozyska,
oporowa

388L

Sruba ustala-
jaca, tuleja
pierscienia
olejowego

2229

2210

2229

390C

Zestaw pod-
ktadek, na-
ktadka uchyl-
na

392B

Wentylator
chtodzacy —
zgodnie z ru-
chem wska-
zéwek zega-
ra

1425

394

Watek, ptyta
wypetniajgca

400

Klucz sprzeg-
ta

2213

408A

Korek do rur,
Spust
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8.1 Wykaz czesci

Pozycja

Opis czesci

|D-1

|S-8N

|A-8N

408L

Korek rurowy
— chtodzenie
tozyska

408M

Korek rurowy
— chtodzenie
tozyska

408P

Korek rurowy
— obejscie
Venturiego

2210

408R

Korek ruro-
wy, (RTD)

2210

408T

Polerowanie
korkéw ruro-
wych (sonda
zblizeniowa)

408U

Korek rurowy
(fazor kluczo-

wy)

408V

Korek rurowy
(osadzony
RTD)

408X

Korek rurowy
(tuleja/uchy-

lenie) zasila-
nie cignienio-
we

412M

O-ring, plyta
wypetniajaca

5304

418

Sruba mocu-
jaca, sruba
dociskowa

2210

425

Szesciokatna
nakretka
wiencowa, od
obudowy do
gtowicy

2285

427J

Nakretka —
od ostony fo-
zyska do kor-
pusu

2341

441A

Ptyta wypet-
niajgca

2210

443A

Tuleja, prze-
ktadka korpu-
su

2445

443B

Pierscien ole-
jowy (promie-
niowy)

2210

443D

Przektadka

1212

443V

Przektadka
tozyska —
oporowa

2229

445

Kotek roz-
prezny — od
przektadki do
gtowicy

2435

469D

Kotek, watek
— tozysko tu-
lei
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8.1 Wykaz czesci

Pozycja

Opis czesci

|S-8 |C-6 |A-8 |D-1 |S-8N

469J

Kotek stozko-
wy

2210

469Y

Sruba z tbem
szesciokat-
nym zmniej-
szonym —
element usta-
lajgcy tozy-
ska

2229

492V

Korek ruro-
wy, wibracje

2210

494

Opcja chto-
dzenia tozy-
ska

494A

Ztacze, ter-
mopara

494B

Kolanko, 90°

494C

Tuleja, reduk-
cja tha szes-
ciokatnego

497G

O-ring, prze-
groda

5304

520

Nakretka
sprzegta

2210

534D

Podkfadka —
chtodzenie
wentylatorem

2229

534E

Ustalacz $ru-
by — wentyla-
tor chtodzacy

Stal nierdzewna serii 300

549

Etykieta z
tabliczki zna-
mionowe;j

549K

Znacznik in-
formujacy o
smarowaniu

550A

Zespot filtra

551E

Tuleja, mgta
olejowa — tyl-
ko strona
oporowa

ASTM A181 Gr1

569A

Sruba z tbem
walcowym,
pokrywa kot-
nierza — ssa-
nie

5429

569B

Sruba z tbem
walcowym,
pokrywa kot-
nierza — od-
prowadzanie

5429

569F

Wkret sze$-
ciokatny —
wentylator
oporowy

2228

570A

Nakretka, po-
krywa kotnie-
rza — ssanie

5429
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8.1 Wykaz czesci

Pozycja |Opis czesci |S-4 |s-5 |s-6 |s-8 |c-6 |A-8 |D-1 [s8N  [A-8N
Nakretka, po-
krywa kotnie-
rza — odpro-
wadzanie
Nakretka,
570F wentylator Stal SAE 1045 z bezprgdowym powlekaniem niklem
oporowy

761B i-ALERT2 Nierdzewna 18-8 z otuling z nylonu 12

785C Ostona wen- 3201
tylatora watu

785D Ostona 3201

Nakretka
szesciokgtna
813F — element us- 2229
talajacy tozy-
ska

570B
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8.2 Schematy przekroju

8.2 Schematy przekroju

Model 3640i Pojedyncze ssanie, kula—kula
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8.2 Schematy przekroju

Model 3640 i Podwojne ssanie, kula—kula
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8.2 Schematy przekroju

3640i Pojedyncze ssanie, tuleja—kula
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8.2 Schematy przekroju

Model 3640 i Podwojne ssanie, tuleja—kula
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8.2 Schematy przekroju

Model 3640i — podwdjna tuleja ssaca/nachylenie
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8.2 Schematy przekroju

Model 3640i — pojedyncza tuleja ssgca/nachylenie
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9 Miejscowe kontakty ITT

9 Miejscowe kontakty ITT

9.1 Biura regionalne

Region

Adres

Telefon

Faks

Ameryka Pdtnocna
(Siedziba)

ITT - Goulds Pumps
240 Fall Street

Seneca Falls, NY 13148
USA

+1 315-568-2811

+1 315-568-2418

Biuro Houston

12510 Sugar Ridge Boulevard
Stafford, TX 77477
USA

+1 281-504-6300

+1 281-504-6399

Los Angeles

Obstuga produktéw pionowych
3951 Capitol Avenue

City of Industry, CA 90601-1734
USA

+1 562-949-2113

+1 562-695-8523

Azja - Pacyfik

ITT Fluid Technology Asia Pte Ltd
1 Jalan Kilang Timor
#04-06 Singapore 159303

+65 627-63693

+65 627-63685

Azja - Pacyfik

ITT Goulds Pumps Ltd

35, Oksansandan-ro
Oksan-myeon, Heungdeok-gu,
Cheongju-si, Chungcheongbuk-do
28101, Korea Potudniowa

+82 234444202

Europa

ITT - Goulds Pumps

Millwey Rise Industrial Estate
Axminster, Devon, Anglia
EX13 5HU

+44 1297-639100

+44 1297-630476

Ameryka tacinska

ITT - Goulds Pumps

Camino La Colina # 1448
Condominio Industrial El Rosal
Huechuraba Santiago
8580000

Chile

+562 544-7000

+562 544-7001

Bliski Wschod i Afryka

ITT - Goulds Pumps
Achileos Kyrou 4
Neo Psychiko 115 25 Ateny

Grecja

+30 210-677-0770

+30 210-677-5642
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Aby uzyskaé najnowsza wersje tego do-
kumentu i dodatkowe informacje, od-
wiedz nasza strone internetowa:
http://www.gouldspumps.com

ITT Gould Pumps, Inc.
240 Fall Street

Seneca Falls, NY 13148
USA

Formularz IOM.3640i.pl-pl.2023-02
O©ITT Inc.
Wersja oryginalna instrukcji dostepna jest w jezyku angielskim. Wszystkie instrukcje w innych jezykach stanowig ttumaczenia instrukc;ji
oryginalnej.
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