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1 Wprowadzenie

1 Wprowadzenie

Cel tej instrukcji
Celem tej instrukcji jest przedstawienie informacji niezbednych do:

+ Instalacja
+ Eksploatacja
+ Konserwacja

PRZESTROGA:

Nieprzestrzeganie instrukciji zawartych w niniejszej instrukcji moze doprowadzi¢ do obra-
zen ciata i/lub strat materialnych oraz moze spowodowac¢ utrate gwaranciji. Przed instalacj
produktu i rozpoczciem jego eksploatacji naley dokadnie zapozna si z treci niniejszej in-
strukgiji.

UWAGA:
Niniejsz instrukcj naley zachowa do wykorzystania w przyszoci i przechowywa w atwo do-
stpnym miejscu.

1.1 Wprowadzenie

Cel tej instrukcji
Celem tej instrukcji jest przedstawienie informacji niezbednych do:

+ Instalacja
» Eksploatacja
+ Konserwacja

PRZESTROGA:

Nieprzestrzeganie instrukcji zawartych w niniejszej instrukcji moze doprowadzi¢ do obra-
zen ciata i/lub strat materialnych oraz moze spowodowac¢ utrate gwaranciji. Przed instalacj
produktu i rozpoczciem jego eksploatacji naley dokadnie zapozna si z treci niniejszej in-
strukgiji.

UWAGA:
Niniejsz instrukcj naley zachowa do wykorzystania w przyszoci i przechowywa w atwo do-
stpnym miejscu.

1.1.1 Zamawianie dodatkowych informacji

Wersje specjalne mogg by¢ dostarczane z dodatkowymi ulotkami zawierajgcymi instrukcje. Wszelkie
modyfikacje lub dane techniczne wers;ji specjalnych urzadzen zostaty uwzglednione w umowie hand-
lowej. Aby uzyskaé informacje na temat instrukcji, sytuacji lub zdarzen nieopisanych w niniejszej in-
strukcji lub w dokumentach handlowych, nalezy skontaktowac sie z najblizszym przedstawicielstwem
firmy ITT.

W przypadku zamawiania informacji technicznych lub czesci zamiennych nalezy zawsze dokfadnie
okresli¢ typ produktu i numer seryjny.
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1.2 Bezpieczenstwo

1.2 Bezpieczenstwo

OSTRZEZENIE:

* Ryzyko powanych obrae ciaa. Nagrzewanie wirnikw, pdnikw lub ich urzdze ustalaj-
cych moe spowodowa zatrzymanie cieczy, ktra moe szybko zwikszy swoj objto, po-
wodujc silny wybuch. W niniejszej instrukcji wyranie okrelono dopuszczalne metody
demontau jednostek. Naley si do nich stosowa. Nie nagrzewa zespow w celu ich at-
wiejszego demontau, chyba e w niniejszej instrukcji wyranie wskazano inacze;.

* Operator musi zna¢ medium oraz podjgé odpowiednie srodki bezpieczenhstwa, aby
unikng¢ obrazen ciata.

* Ryzyko powanych obrae lub mierci. Kade urzdzenie cinieniowe pracujce pod zbyt wy-
sokim cinieniem moe eksplodowa, rozszczelni si lub wyadowa. Niezwykle istotne jest
podjcie wszelkich koniecznych dziaa, zapobiegajcych powstaniu zbyt wysokiego ci-
nienia.

* Ryzyko mierci, powanych obrae ciaa oraz strat materialnych. Monta, eksploatacja lub
konserwacja jednostki w sposb nieprzewidziany w niniejszej instrukcji jest zabroniona.
Dotyczy to rwnie wszelkich modyfikacji urzdze oraz uywania czci innych ni dostarczo-
ne przez firm ITT. W przypadku niejasnoci zwizanych z prawidowym uytkowaniem
urzdze przed kontynuowaniem dziaa naley skontaktowa si z przedstawicielem firmy
ITT.

» Jeli pompa lub silnik jest uszkodzony lub nieszczelny, moe doj do poraenia elektrycz-
nego, poaru, wybuchu, wydostania si toksycznych oparw, obrae ciaa lub zanieczy-
szczenia rodowiska. Nie naley uywa urzdzenia do momentu rozwizania lub naprawie-
nia problemu.

* Ryzyko powanych obrae ciaa lub strat materialnych. Eksploatacja na sucho grozi za-
blokowaniem czci obrotowych w pompie o czci nieruchome. Nie uruchamia pompy na
sucho.

* Ryzyko mierci, powanych obrae ciaa oraz strat materialnych. Wzrost temperatury i ci-
nienia moe doprowadzi do wybuchu, rozszczelnienia oraz wyadowania pompowanej
cieczy. Nie eksploatowa pompy przy zamknitych zaworach zasysania i odprowadza-
nia.

* Uruchamianie pompy bez zabezpieczen naraza operatorow na ryzyko powaznych ob-
razen ciata lub $mierci. Nie uruchamiac urzgdzenia bez prawidtowo zamontowanych
odpowiednich zabezpieczen (oston, itp). Naley zapozna si z informacjami na temat
konkretnych zabezpiecze, zawartymi w innych sekcjach niniejszej instrukcji.

PRZESTROGA:

* Ryzyko obrae ciaa i/lub strat materialnych. Eksploatacja pompy niezgodnie z prze-
znaczeniem moe doprowadzi do nhadmiernego wzrostu cinienia, przegrzania i/lub nie-
stabilnej pracy. Zmiana zastosowania serwisowego bez zgody upowanionego przed-
stawiciela firmy ITT jest zabroniona.

1.2.1 Terminologia i symbole bezpieczenstwa

Informacje dotyczace komunikatéw bezpieczenstwa

Bardzo wazne jest, aby uzytkownik dokfadnie przeczytat, zrozumiat i przestrzegat komunikatéw bez-
pieczehstwa oraz przepisdw przed rozpoczeciem obstugi produktu. Zostaty one opublikowane, aby
nie dopusci¢ do nastepujgcych zagrozen:

*  Wypadki ludzi oraz problemy ze zdrowiem

* Uszkodzenie produktu

* Nieprawidtowe dziatanie produktu
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1.2 Bezpieczenstwo

Poziomy zagrozenia

Poziom zagrozenia Wskaznik

NIEBEZPIECZENSTWO: |Niebezpieczna sytuacja, ktéra na pewno doprowa-
dzi do smierci lub powaznych obrazen ciata, jesli
nie uda sie jej unikngé

OSTRZEZENIE: |Niebezpieczna sytuacja, ktéra moze doprowadzi¢
do $mierci lub powaznych obrazen ciata, jesli nie
uda sie jej unikna¢

PRZESTROGA: |Niebezpieczna sytuacja, ktéra moze doprowadzi¢
do niewielkich lub $rednich obrazen ciata, jesli nie
uda sie jej unikna¢

UWAGA: + Potencjalna sytuacja, ktéra moze spowodo-
wac niepozadane dziatanie, jesli nie uda sie
jej unikngé

* Praktyka niezwigzana z obrazeniami ciata

Kategorie zagrozen

Kategorie zagrozen sg klasyfikowane w ramach pozioméw zagrozenia lub specjalne symbole moga
zastgpic¢ wiasciwe symbole poziomu zagrozenia.

Zagrozenia elektryczne sg oznaczone nastepujgcym symbolem specjalnym:

ZAGROZENIE PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM:

S3 to przyktady innych kategorii, jakie mogg wystgpi¢. Sg one klasyfikowane jako zwykle poziomy
zagrozenia lub mogg by¢ zastosowane symbole uzupetniajgce:

* Niebezpieczenstwo zgniecenia
* Niebezpieczenstwo zranienia
* Niebezpieczenstwo tuku elektrycznego

1.2.1.1 Symbol Ex

Symbol Ex oznacza przepisy bezpieczenstwa dla produktéw z atestem Ex podczas korzystania w at-
mosferach, ktére mogg by¢ wybuchowe lub fatwopalne.

1.2.2 Ochrona srodowiska

Obszar pracy

Stanowisko pracy nalezy zawsze utrzymywaé w czystosci, aby unikng¢ emisji zanieczyszczen i/lub w
pore je wykry¢.

Przepisy dotyczace odpadow i emisji zanieczyszczen

Nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych przepiséw dotyczacych odpadow i emisji zanieczyszczenh:

* Odpady nalezy utylizowa¢ w odpowiedni sposob.
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1.2 Bezpieczenstwo

* Przetworzong ciecz nalezy przechowywac i utylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
ochrony srodowiska.

* Rozlang ciecz nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z procedurami BHP i ochrony srodowiska.
+ Wszelkie zanieczyszczenia zagrazajgce srodowisku nalezy zgtasza¢ odpowiednim organom.

OSTRZEZENIE:

W przypadku skazenia produktu w jakikolwiek sposéb, np. toksycznymi zwigzkami che-
micznymi lub promieniowaniem jadrowym, NIE nalezy wysyta¢ go do firmy ITT, zanim nie
zostanie on prawidtowo odkazony, a ITT poinformowano o zaistniatej sytuaciji.

Instalacja elektryczna

Informacje dotyczace wymagan w zakresie utylizacji instalacji elektrycznej mozna uzyskac w lokal-
nym zaktadzie energetycznym.

1.2.2.1 Wytyczne dotyczace recyklingu

Nalezy zawsze przestrzegac lokalnego prawa i przepisow dotyczgcych recyklingu.

1.2.3 Bezpieczenstwo uzytkownika

Ogodlne przepisy bezpieczenstwa
Stosowane przepisy bezpieczenstwa:

* W miejscu pracy zawsze nalezy zachowac czystos¢.
+ Zwraca¢ uwage na ryzyka powodowane przez gaz i opary w miejscu pracy.

+ Unika¢ zagrozen elektrycznych. Zwréci¢ uwage na ryzyko porazenia elektrycznego lub niebez-
pieczenhstwo tuku elektrycznego.

+ Zawsze nalezy pamietac o ryzyku utoniecia, wypadkéw elektrycznych oraz poparzen.

Wyposazenie bezpieczenstwa

Stosowac wyposazenie bezpieczenstwa zgodnie z przepisami firmowymi. W miejscu pracy nalezy
stosowac nastepujgce wyposazenie bezpieczenstwa:

+ Kask ochronny

» Okulary ochronne, najlepiej z ostonami bocznymi

*  Obuwie ochronne

* Rekawice ochronne

+ Maska gazowa

*  Ochronniki stuchu

* Apteczka pierwszej pomocy

* Urzadzenia bezpieczenhstwa

Polaczenia elektryczne

Potgczenia elektryczne muszg wykonywac wykwalifikowani elektrycy zgodnie ze wszystkimi przepi-
sami miedzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi. Wiecej informacji na temat wymogoéw
znajduje sie rozdziatach dotyczacych potgczen elektrycznych.

Hatas

OSTRZEZENIE:

Poziomy cisnienia akustycznego moga przekraczaé 80 dBA w pracujgcych instalacjach
procesowych. Nalezy zapewni¢ wyrazne ostrzezenia wizualne lub inne dla oséb wchodzg-
cych do obszaru o niebezpiecznym poziomie hatasu. Personel powinien korzysta¢ z odpo-
wiednich srodkéw ochrony stuchu podczas pracy na lub w poblizu jakiegokolwiek
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1.2 Bezpieczenstwo

wyposazenia, w tym pomp. Nalezy rozwazy¢ ograniczenie czasu narazenia personelu na
hatas lub, jesli to mozliwe, zastosowanie obuddéw sprzetu w celu zmniejszenia hatasu. Lo-
kalne przepisy prawne mogg zawiera¢ szczegdtowe wytyczne dotyczgce narazenia perso-
nelu na hatas oraz wymagan dotyczgcych ograniczenia narazenia na hatas.

Temperatura

OSTRZEZENIE:

Powierzchnie urzadzen i instalacji rurowych moga przekraczaé 54°C (130°F) w dziataja-
cych instalacjach procesowych. Wyrazne ostrzezenia wizualne lub inne powinny ostrzegac
personel o powierzchniach, ktére mogg osiggng¢ potencjalnie niebezpieczng temperature.
Nie nalezy dotykac gorgcych powierzchni. Przed przystgpieniem do konserwaciji nalezy od-
czekac, az pompy pracujgce w wysokiej temperaturze dostatecznie ostygna. Jesli nie moz-
na unikng¢ dotkniecia gorgcej powierzchni, personel powinien nosi¢ odpowiednie rekawice,
odziez i inne wyposazenie ochronne, stosownie do potrzeb. Lokalne przepisy prawne mo-
g zawieraé szczegotowe wytyczne dotyczgce narazenia personelu na dziatanie niebez-
piecznych temperatur.

1.2.3.1 Srodki ostroznosci przed rozpoczeciem pracy

Przed rozpoczeciem pracy z produktem lub powigzanej z produktem nalezy zapewni¢ nastepujace
srodki ostroznosci:

Zadba¢ o odpowiednie ogrodzenie obszaru pracy, np. za pomocg barierek ochronnych.
Upewnic sie, ze wszystkie ostony znajdujg sie w odpowiednim miejscu i sg odpowiednio zamo-

cowane.

Zapoznac sie z lokalizacjg wyjs¢ ewakuacyjnych, stacji ptukania oczu, natryskéw awaryjnych i

toalet.

Przed rozpoczeciem obstugi wszelkich elementéw systemu i pompy poczekaé na ich ostygnie-

cle.

Upewni¢ sig, ze na drodze odwrotu nie znajdujg sie zadne przeszkody.
Nalezy upewnic sie, ze produkt nie moze przewrdcic sie, przetoczy¢ ani spowodowac obrazeh

ciata oraz strat materialnych.

Upewnic sie, ze podnosniki sg w dobrym stanie.
W razie koniecznosci korzystac z uprzezy do podnoszenia, liny bezpieczenstwa i aparatu odde-

chowego.

Upewnic¢ sie, ze produkt jest zupetnie czysty.

Upewni¢ sig, ze w miejscu pracy nie ma zadnych trujgcych gazéw.

Upewnic¢ sie, ze zestaw pierwszej pomocy jest tatwo dostepny.

Przed podjeciem czynnosci serwisowych nalezy odtgczy¢ i zablokowaé Zrédto zasilania.
Przed rozpoczeciem spawania lub uzyciem elektrycznych narzedzi recznych nalezy ocenic ry-

zyko wybuchu.

1.2.3.2 Mycie skory i oczu

1.

Ponizsze procedury nalezy stosowa¢ w przypadku kontaktu cieczy chemicznych lub niebez-

piecznych z oczami badz skora:

Warunek

Dziatanie

Ciecze chemiczne lub nie-

1.

Rozsung¢ i mocno przytrzymac powieki palcami.

bezpieczne w oczach 2. Przemywac¢ oczy myjkg do oczu lub pod biezgcg wodg przez co naj-
mniej 15 minut.
3.  Zwrdci¢ sie po pomoc medyczng.
Ciecze chemiczne lub nie- 1. Wyrzuci¢ zanieczyszczone ubranie.
bezpieczne na skorze 2. Przemyc¢ skoére mydtem i wodg przez co najmniej 1 minute.
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1.2 Bezpieczenstwo

Warunek Dziatanie
3. W razie potrzeby zwréci¢ sie o0 pomoc medyczna.

1.2.4 Normy zatwierdzen produktéw

Normy zwykle

OSTRZEZENIE:

Korzystanie z urzgdzen nienadajacych sie do stosowania w danym srodowisku moze stwa-
rza¢ niebezpieczenstwo zaptonu i/lub wybuchu. Nalezy upewni¢ sie, ze sterownik pompy i
wszystkie inne komponenty pomocnicze spetniajg wymagania klasyfikacji obszaru w da-
nym zaktadzie. Jesli nie sg one zgodne, nie korzysta¢ z urzgdzen i skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy ITT.

Wszystkie produkty standardowe otrzymaty zatwierdzenie zgodnie z normami CSA w kanadzie i nor-
mami UL w USA. Jednostka napedowa zapewnia stopien ochrony IP68. zgodnie z normg IEC 60529.

1.2.5 Przepisy bezpieczenstwa dotyczace produktéw z certyfikatem Ex
w strefie zagrozonej wybuchem

Opis dyrektyw ATEX

Dyrektywy ATEX to zbior specyfikacji obowigzujgcych na terenie Unii Europejskiej odnosnie do urza-
dzen elektrycznych i nieelektrycznych. Dyrektywy ATEX dotyczg kontroli stref zagrozonych wybu-
chem oraz norm dla urzgdzen i systemow zabezpieczen stosowanych w tych strefach. Zakres obo-
wigzywania wymagan ATEX wykracza poza granice Europy. Wytyczne te mozna stosowacé rowniez
dla urzgdzen instalowanych w dowolnej strefie zagrozonej wybuchem.

Wskazowki dotyczace zgodnosci z przepisami

Zgodnos¢ jest zachowana tylko wtedy, gdy pompa jest wykorzystywana zgodnie z przeznaczeniem,

na przyktad w przeznaczonych dla niej zastosowaniach hydraulicznych. Zmiana warunkéw eksploa-

tacji bez zgody przedstawiciela firmy ITT jest zabroniona. Podczas instalacji lub konserwacji pomp w
wykonaniu przeciwwybuchowym nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wytycznych:

+ Zawsze instalowac urzgdzenia z aprobatg ATEX zgodnie z dyrektywg i obowigzujacymi norma-
mi.

OSTRZEZENIE:

Ryzyko powanych obrae ciaa. Nagrzewanie wirnikw, pdnikw lub ich urzdze ustalajcych
moe spowodowa zatrzymanie cieczy, ktra moe szybko zwikszy swoj objto, powodujc silny
wybuch. W niniejszej instrukcji wyranie okrelono dopuszczalne metody demontau jedno-
stek. Naley si do nich stosowa. Nie nagrzewa zespow w celu ich atwiejszego demontau,
chyba e w niniejszej instrukcji wyranie wskazano inaczej.

W przypadku pytan dotyczacych powyzszych wymagan, przeznaczenia produktu lub potrzeby mody-
fikacji urzadzen przed podjeciem dalszych dziatan nalezy skontaktowac¢ sie z przedstawicielem ITT.

Wymagania dotyczace personelu

Firma ITT nie ponosi odpowiedzialnosci za prace wykonane przez nieprzeszkolony personel bez
uprawnien.

Ponizej wymienione zostaty wymagania dotyczgce personelu pracujgcego z produktami z certyfika-
tem Ex w strefach zagrozonych wybuchem:
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Wszystkie prace zwigzane z produktem moga byé wykonywane wytgcznie przez elektrykéw z
uprawnieniami i mechanikéw posiadajgcych upowaznienie od firmy ITT. W przypadku instalacji
w strefach zagrozonych wybuchem obowigzujg zasady specjalne.

Wszyscy uzytkownicy muszg by¢ $wiadomi ryzyka kontaktu z prgdem elektrycznym oraz wtas-
ciwosci chemicznych i fizycznych gazéw i/lub pary wodnej obecnych w obszarach niebezpiecz-
nych.

Wszelkie prace konserwacyjne na produktach z aprobatg Ex musza by¢ zgodne z
normami miedzynarodowymi i krajowymi.

Wymagania dotyczace produktu i korzystania z niego

Ponizej wymienione zostaty wymagania dotyczgce produktu i korzystania z produktu z certyfikatem
Ex w strefach zagrozonych wybuchem:

Z produktu nalezy korzystaé wytgcznie zgodnie z zatwierdzonymi danymi technicznymi silnika.

Standardowa eksploatacja produktu z certyfikatem Ex na sucho jest zabroniona. Eksploatacja
na sucho podczas konserwaciji i przegladow jest dozwolona wytgcznie poza obszarem niebez-
piecznym.

Przed rozpoczeciem prac przy produkcie nalezy upewnic sie, ze produkt i panel sterowania
zostaly odciete od zrédta zasilania i obwodu sterowania. Dzieki temu mozna mie¢ pewnosé, ze
elementy te nie sg pod napieciem.

Otwieranie obudowy produktu pod napieciem lub w strefie zagrozonej wybuchem jest zabronio-
ne.

Nalezy upewnic sie, ze styki termiczne sg podtgczone do obwodu zabezpieczajgcego zgodnie z
klasyfikacjg atestu podang na produkcie oraz ze sg wykorzystywane.

W przypadku montazu w strefie 0 regulator poziomu standardowo wymaga dla automatycznego
systemu sterowania poziomem obwoddéw z zabezpieczeniem wewnetrznym.

Naprezenie elementéw mocujgcych musi by¢ zgodne z rysunkiem atestowym i specyfikacjg
produktu.

Modyfikowanie urzadzenia bez zgody upowaznionego przedstawiciela firmy ITT jest zabronio-
ne.

Nalezy stosowa¢ wytgcznie czesci dostarczane przez autoryzowanego przedstawiciela firmy
ITT.

Rysunek 1: Oznaczenie ATEX

Tabela 1: Definicje klasy temperaturowej

Kod Maksymalna dopuszczalna tempera- |Maksymalna dopuszczalna tempera-
tura powierzchni w °C | °F tura cieczy w °C | °F

T1 440 | 824 372|700

T2 290 | 554 267|513

T3 195 | 383 172 | 342
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Kod Maksymalna dopuszczalna tempera- |Maksymalna dopuszczalna tempera-
tura powierzchni w °C | °F tura cieczy w °C | °F

T4 130 | 266 107 | 225

T5 Opcja niedostepna Opcja niedostepna

T6 Opcja niedostepna Opcja niedostepna

Urzadzenia do monitorowania

Aby zapewni¢ dodatkowe bezpieczenstwo, nalezy uzywac urzadzen do monitorowania stanu. Urzg-
dzeniami do monitorowania stanu mogg by¢ m.in.:

+  Manometry

*  Przeptywomierze

+ Poziomowskazy

* Urzadzenia do odczytu obcigzenia silnika

* Czujniki temperatury

* Monitory tozysk

*  Czujniki wycieku

* Ukfad sterowania PumpSmart

1.3 Gwarancja na produkt

Zakres obowigzywania
Firma ITT zobowigzuje sie do naprawienia usterek w swoich produktach pod nastepujgcymi warun-
kami:
« Usterki wynikajg z btedéw konstrukcji, materiatu lub wykonawstwa.
» Usterki zostaly zgtoszone przedstawicielowi firmy ITT w okresie obowigzywania gwarancji.
* Produkt jest uzywany wytgcznie zgodnie z warunkami opisanymi w niniejszej instrukciji.
* Urzadzenia monitorujgce, w ktoére produkt jest wyposazony, sg prawidtowo podtgczone i uzytko-
wane.
+  Wszelkie prace serwisowe i naprawcze wykonywane sg przez uprawnionych przez firme ITT
specjalistow.
+ Uzywane sg oryginalne czesci firmy ITT.
» W produktach z atestem Ex uzywane sg tylko czesci zamienne z atestem Ex oraz autoryzowa-
ny osprzet ITT.

Ograniczenia
Gwarancja nie obejmuje uszkodzen powstatych w nastepujgcych sytuacjach:

* niedostateczna konserwacja,

* niewlasciwa instalacja,

+ modyfikacje lub zmiany w produkcie i montazu wykonane bez konsultacji z firmg ITT,
* nieprawidtowo wykonane prace naprawcze,

* normalne zuzycie.

Firma ITT nie ponosi odpowiedzialnosci w nastepujgcych sytuacjach:

e obrazen ciata,
* szkdd materialnych,
+ strat ekonomicznych.
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Roszczenia gwarancyjne

Produkty firmy ITT odznaczajg sie wysokg jakosciag, przewidywang niezawodng pracg i dlugim okres-
em trwatosci. W przypadku wystgpienia roszczen gwarancyjnych nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy ITT.
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2 Transport i przechowywanie

2 Transport i przechowywanie

2.1 Kontrola dostawy

2.1.1 Kontrola opakowania

1.

3.

Po dostarczeniu sprawdzi¢, czy w opakowaniu nie brakuje cze$ci lub nie sg one uszkodzone.
Odnotowac czesci uszkodzone lub brakujgce na fakturze i na licie przewozowym.

W przypadku niezgodnos$ci nalezy ztozy¢ reklamacje do firmy przewozowe;.

Jesli produkt zostat odebrany przez dystrybutora, reklamacje nalezy ztozyé bezposrednio do dy-
strybutora.

2.1.2 Kontrola urzadzenia

1.

2.
3

Zdjg¢ materiaty opakowaniowe z produktu.

Usung¢ wszystkie materiaty opakowaniowe zgodnie z lokalnymi przepisami.

Sprawdzi¢ produkt, aby stwierdzi¢, czy nie brakuje zadnej czesci lub nie sg one uszkodzone.
W razie koniecznosci nalezy odczepi¢ produkt odkrecajac wszystkie sruby, wkrety lub zdejmu-

jac pasy.

Dla wtasnego bezpieczenstwa nalezy zachowac ostrozno$¢ podczas postepowania z gwozdzia-
mi i pasami.

W przypadku nieprawidtowo$ci nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem handlowym.

2.2 Instrukcje transportowe

2.2.1 Pompa - obstuga

OSTRZEZENIE:

Upuszczenie, przetoczenie lub przewrdcenie urzgdzenia bgdz poddanie go wstrzgsom mo-
ze spowodowac obrazenia ciata i/lub straty materialne. Upewnic sie, ze urzadzenie jest
prawidtowo podparte i zabezpieczone podczas podnoszenia i przenoszenia.

PRZESTROGA:

Ryzyko obrazen ciata lub uszkodzenie urzadzenia na skutek uzycia nieodpowiednich urza-
dzen do podnoszenia. Upewni¢ sie, ze urzgdzenia do podnoszenia (takie jak tahcuchy, pa-
sy, wozki widtowe, dzwigi itp.) majg odpowiednig nosnosé.

2.2.2 Metody podnoszenia

OSTRZEZENIE:

* Ryzyko powaznych obrazen ciata lub uszkodzenia urzadzenia. Odpowiednie procedu-
ry podnoszenia majg istotne znaczenie w zapewnieniu bezpiecznego transportu ciez-
kiego sprzetu. Upewni¢ sie, ze procedury te sg stosowane zgodne ze wszelkimi obo-
wigzujgcymi przepisami i normami.

* W niniejszej instrukcji wyraznie okreslono bezpieczne punkty podnoszenia. Niezwykle
istotne jest podnoszenie urzadzenia tylko w tych punktach. Wbudowane zaczepy do
podnoszenia i Sruby oczkowe znajdujgce sie na pompie i elementach silnika sg prze-
znaczone tylko do podnoszenia pojedynczych elementow.
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» Ciezki sprzet do podnoszenia i przenoszenia stwarza niebezpieczenstwo zgniecenia.
Zachowac ostroznos¢ podczas podnoszenia i przenoszenia oraz przez caty czas uzy-
wac odpowiednich srodkéw ochrony osobistej (PPE, np. obuwie ze stalowymi
noskami, rekawice itp.). W razie potrzeby zwréci¢ sie o pomoc.

« Jednostki zamontowane na ptycie bazowej z napedem mogg by¢ bardzo ciezkie. Cie-
zar napedu moze spowodowac przewrdcenie sie zmontowanej jednostki, co moze do-
prowadzi¢ do powaznych obrazen ciata lub uszkodzenia pomp.

Tabela 2: Metody

Typ pompy Metoda podnoszenia
Sama pompa bez uchwytéw do Uzy¢ odpowiedniego zawiesia przymocowanedo prawidtowo do punktéw
podnoszenia statych, takich jak korpus, kotnierze lub ramy.
Sama pompa z uchwytami do pod- |Podnie$¢ pompe za uchwyty.
noszenia
Pompa zamontowana na podsta- |Uzy¢ zawiesi pod korpusem pompy i jednostkg napedu lub pod szynami
wie podstawy.
Przyktady

Rysunek 2: Przyktad prawidiowej metody podnoszenia samej pompy

Rysunek 3: Przykiad odpowiedniej metody podnoszenia dla jednostek zamontowanych na
plycie bazowej z napedem
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2.3 Instrukcje dotyczgce przechowywania

Rysunek 4: Przyktad odpowiedniej metody podnoszenia dla jednostek zamontowanych na

ptycie bazowej z napedem

2.3 Instrukcje dotyczace przechowywania

2.3.1 Wymagania dotyczace przechowywania pompy

Wymagania dotyczgce przechowywania sg zalezne od dtugosci przechowywania urzgdzenia. Nor-
malne opakowanie zostato zaprojektowane jedynie z myslg o ochronie urzgdzenia podczas transpor-

tu.

Okres przechowywania

Wymagania dotyczace przechowywania

Po odbiorze/krétki okres
(ponizej szesciu miesie-

Przechowywaé w suchym i ostonietym miejscu.
Przechowywac¢ urzadzenie w miejscu czystym i niewystawionym na dziatanie

cy) wibragiji.
Dtugi okres (ponad sze$¢ | + Przechowywac¢ w suchym i ostonietym miejscu.
miesiecy) .

Przechowywac urzadzenie w miejscu czystym i nie wystawionym na dziatanie
goraca i wibracji.

Nalezy obrdci¢ wat recznie kilka razy przynajmniej raz na trzy miesigce.

Nalezy postepowac z tozyskiem i powierzchniami maszyny tak, aby pozostaty w dobrym stanie. Pro-
cedury przechowywania dtugoterminowego mozna pozyska¢ od producentéw jednostki napedowe;j i

sprzegta.

Przygotowanie do przechowywania diugoterminowego mozna zakupi¢ wraz z urzgdzeniem lub tez w
pdzniejszym okresie, gdy urzgdzenia juz pracujg. Nalezy skontaktowaé sie z lokalnym przedstawicie-
lem handlowym firmy ITT.

2.4 Zapewnianie odpornosci na mréz

Tabela 3: Sytuacje, w ktérych pompa jest lub nie jest odporna na mréz

Sytuacja

Warunek

W trakcie pracy

Pompa jest odporna na mroz.

Zanurzona w ptynie

Pompa jest odporna na mroéz.

Podniesiona z ptynu przy temperaturze ponizej temperatury zamarzania|Wirnik moze zamarzngc.
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3 Opis produktu

3.1 Opis ogobiny 3910

Opis produktu

Model 3910 to pompa odsrodkowa z pionowg ramg tozyskowg, spetniajgca wymagania normy API
610, wydanie 11 (ISO 13709).

Model zapewnia 5 koncowek poboru mocy i 27 rozmiaréw hydraulicznych.

Rysunek 5: Pompa 3910

OSTRZEZENIE:

Korzystanie z urzgdzen nienadajgcych sie do stosowania w danym srodowisku moze stwa-
rza¢ niebezpieczenstwo zaptonu i/lub wybuchu. Nalezy upewni¢ sie, ze sterownik pompy i
wszystkie inne komponenty pomocnicze spetniajg wymagania klasyfikacji obszaru w da-

nym zaktadzie. Jesli nie sg one zgodne, nie korzysta¢ z urzgdzen i skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy ITT.

Korpus

Obudowa jest pionowg konstrukcjg montowang w linii. Uszczelka jest catkowicie zamknieta. Standar-
dem sg kotnierze ANSI klasy 300 z zgbkowang, podniesiong powierzchnig gorng; dostepne sa kot-
nierze ANSI klasy 300 z ptaskg powierzchnig zgbkowang i kotnierze z przegubem pierscieniowym.

Wirnik

Wirnik jest catkowicie zabudowany, z przeniesieniem napedu przez wat. Nakretka wirnika ze srubg
blokujaca zapobiega ruchom w kierunku osiowym.

Tabela 4: Wirnik

3910 3910 LF
Wirnik zamkniety Wirnik pototwarty
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3.2 Informacje na tabliczce znamionowej

Pokrywa komory uszczelniajgcej

Pokrywa komory uszczelniajgcej modelu 3910 spetnia wymagania normy API 682, wydanie 3, w za-
kresie wymiaréw niezbednych do zapewnienia lepszej wydajno$ci uszczelek mechanicznych.

Koncoéwka poboru mocy
Koncoéwka poboru mocy ma nastepujgcg charakterystyke:

+ Standardowe fozyska smarowane
» Uszczelki labiryntowe po stronie kohcowki poboru mocy

+ Opcjonalne smarowanie czystg mgtg olejowg (wymagane sg pewne modyfikacje w celu zastg-
pienia smaru mgtg olejowg)

Wat

Proces obrobki i szlifowania standardowego watu spetnia kryteria normy API 610, wydanie 11 (ISO
13709).

tozyska
Tabela 5: Lozyska

Typ tozyska Charakterystyka

Wewnetrzne (promieniowe) » Skiada sie z jednorzedowego tozyska kulowego
o gtebokim rowku

* Przenosi jedynie obcigzenia promieniowe
* Moze sie swobodnie poruszaé osiowo na ramie

Zewnetrzne (wzdtuzne) » Skiada sie z podwdjnego tozyska o styku kato-
wym, w ktérym zastosowano pare jednorzedo-
wych tozysk kulowych o styku katowym, zamon-
towanych obok siebie

* Spoczywaja i sg zablokowane na wale.

* S3 zamocowane na ramie tozyska, co umozliwia
przenoszenie obcigzen promieniowych i wzdtuz-
nych

Wspornik silnika

Wykonany ze stali wspornik silnika zostat zaprojektowany tak, aby zapewnia¢ podpore napedu i tat-
wy dostep zaréwno do systemu rurowego uszczelnienia, jak i do sprzegta.

Kierunek obrotéw

Przeciwnie do kierunku ruchu wskazéwek zegara (w lewg strone), patrzac od strony watu pompy.

3.2 Informacje na tabliczce znamionowej

Wazne informacje dotyczace zamawiania

Kazda pompa jest wyposazona w tabliczke znamionowa, zawierajgcg informacje na temat pompy.
Tabliczka znamionowa znajduje sie na korpusie pompy.

Podczas zamawiania czesci zamiennych nalezy okresli¢ nastepujace informacje na temat pompy:

*  Model

* Rozmiar

*  Numer seryjny

* Numery elementéw wymaganych czesci

Numery elementdw mozna znalez¢ na liscie czesci zamiennych.
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3.2 Informacje na tabliczce znamionowe;j

Wiekszos¢ informacji mozna znalez¢ na tabliczce znamionowej na korpusie pompy. Numery elemen-
tow mozna znalez¢ na liscie czesci.

Typy tabliczek znamionowych

Tabliczka zna-
mionowa

Opis

Korpus pompy

Zawiera informacje na temat charakterystyki hydraulicznej pompy.

Pompa Wzér obliczania rozmiaru pompy jest nastepujgcy: Odprowadzanie x Ssanie - Maksymalna
znamionowa $rednica wirnika w calach.
(Przykiad: 2x3-8)

ATEX Pompa moze byé wyposazona w tabliczke znamionowg ATEX, przymocowang do pompy,
ptyty bazowej lub gtowicy odprowadzania. Tabliczka znamionowa zawiera informacje na te-
mat specyfikacji ATEX pompy.

IECEX Pompa moze byé wyposazona w nastepujgca tabliczke znamionowg IECEX, przymocowa-

ng do pompy i/lub ptyty bazowej. Tabliczka znamionowa zawiera informacje na temat spe-
cyfikacji IECEx pompy.

Tabliczka na korpusie pompy, wykorzystujaca jednostki angielskie

Rysunek 6: Tabliczka na korpusie pompy, wykorzystujaca jednostki angielskie

Pole tabliczki znamionowej Wyjasnienie
MODEL Model pompy
SIZE Rozmiar pompy

FLOW Znamionowy przeptyw pompy, w galonach na minute
HEAD Znamionowa wysokosé pompy, w stopach
RPM Znamionowa predkos$¢ obrotowa pompy, w obrotach na minute

HYDRO PRESS

Cisnienie hydrostatyczne przy 100°F, w funtach na cal kwadratowy

MAX. DES. WORKING PRESS |Maksymalne cisnienie robocze przy temperaturze °F, w funtach na cal kwad-

ratowy

S/N

Numer seryjny pompy

CONT./ITEM NO.

Numer umowy klienta lub elementu

IMP. DIA. Znamionowa $rednica wirnika, cale
MAX. DIA. Maksymalna srednica wirnika, cale
STD. DIM. Standardowy kod wymiaréw ANSI
MAT'L Materiat konstrukcji
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3.2 Informacje na tabliczce znamionowe;j

Tabliczka na korpusie pompy, wykorzystujgca jednostki metryczne

Rysunek 7: Jednostki metryczne — tabliczka znamionowa na korpusie

Rysunek 8: Tabliczka na korpusie pompy, wykorzystujaca jednostki metryczne

Pole tabliczki znamionowej |Wyjasnienie

MODEL Model pompy

SIZE Rozmiar pompy

FLOW Znamionowy przeptyw pompy, w metrach szesciennych na godzine
HEAD Znamionowa wysoko$¢ pompy, w metrach

RPM Znamionowa predkos$¢ obrotowa pompy, w obrotach na minute
HYDRO PRESS Cisnienie hydrostatyczne przy 38°C w kilopaskalach

MAX. DES. WORKING PRESS |Maksymalne ci$nienie robocze przy temperaturze °C, w kilopaskalach
SIN Numer seryjny pompy

CONT./ITEM NO. Numer umowy klienta lub elementu

IMP. DIA. Znamionowa $rednica wirnika, w milimetrach

MAX. DIA. Maksymalna srednica wirnika, w milimetrach

STD. DIM. Standardowy kod wymiaréw ANSI

MAT'L Materiat konstrukcji

Tabliczka znamionowa na ramie tozyska

Rysunek 9: Tabliczka znamionowa na ramie tozyska

Tabela 6: Opis tabliczki znamionowej na ramie tozyska

Pole tabliczki znamio- |Wyjasnienie

nowej

BRG. O. B. Oznaczenie tozyska zewnetrznego
BRG. I. B. Oznaczenie tozyska wewnetrznego
SIN Numer seryjny pompy

LUBE Srodek smarny, olej lub smar

Model 3910 Instrukcja instalacji, eksploatacji i konserwacji
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4 Instalacja

4 Instalacja

4.1 Montaz wstepny

Srodki ostroznosci

Ex

411

OSTRZEZENIE:

odpowiedni certyfikat.

» Podczas instalacji w strefie zagrozonej wybuchem nalezy upewni¢ sie, ze silnik ma

* Wszystkie instalowane urzadzenia nalezy odpowiednio uziemic, aby zapobiec nie-
oczekiwanym wytadowaniom. Wyadowanie moe spowodowa uszkodzenie urzdzenia,
poraenie elektryczne oraz doprowadzi do powanych obrae ciaa. Przeprowadzi test
przewodu uziemienia, aby upewni si, e jest on podczony prawidowo.

UWAGA:

» Poczenia elektryczne musz wykonywa wykwalifikowani elektrycy, zgodnie ze wszyst-
kimi przepisami midzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi.

* Aby zapewni prawidow instalacj, zalecany jest nadzr przez autoryzowanego przedsta-
wiciela ITT. Moe to spowodowa uszkodzenia urzdzenia lub ograniczenie wydajnoci.

Uwagi dotyczace instalacji

Pompy modelu 3910 in-line sg przeznaczone do montazu bezposrednio w instalacji rurowej. Obudo-
wa pompy ma ptaskg podstawe, ktéra moze by¢ zamontowana na betonowej podstawie, wylanej na
solidnym podtozu.

4.1.2 Wskazowki dotyczace lokalizacji pompy

Wskazéwka

Wyjasnienie/komentarz

Upewni¢ sie, ze wokét pompy jest wystarczajgco
duzo miejsca.

Utatwia to wentylacje, kontrole, konserwacje i naprawy.

Jesli wymagany jest taki sprzet, jak podnosnik
czy blok, nalezy upewnic¢ sie, ze nad pompa jest
wystarczajgco duzo miejsca.

Utatwia to prawidtowe korzystanie z urzgdzen do podnosze-
nia oraz bezpieczne usuwanie i przemieszczanie elementéw
do bezpiecznej lokalizacji.

Chroni¢ urzadzenie przed uszkodzeniami spo-
wodowanymi warunkami atmosferycznymi i wo-
da w wyniku opadéw deszczu, zalania oraz nis-
kimi temperaturami.

Zalecenia te obowigzuja, jesli nie podano innych.

Nie instalowac ani nie uzywac urzgdzenia w
systemach zamknietych, jesli system nie posia-
da urzadzen bezpieczenstwa i sterowania o od-
powiednich rozmiarach.

Dozwolone urzadzenia:

Zawory regulacji cisnienia
Zbiorniki sprezeniowe
Sterowniki cisnienia
Sterowniki temperatury
Sterowniki przeptywu

Jesli w systemie nie ma takich urzadzen, przed uruchomie-
niem pompy nalezy skonsultowac sie z odpowiedzialnym in-
zynierem lub architektem.

Nalezy uwzgledni¢ wystepowanie niepozgda-
nych hataséw i wibraciji.

Najlepsza lokalizacja pompy pod wzgledem absorpc;ji hatasu i
wibracji to betonowa podtoga z warstwg pod spodem.
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4.1 Montaz wstepny

4.1.3 Uwagi dotyczace instalacji

Pompy modelu 3910 in-line sg przeznaczone do montazu bezposrednio w instalacji rurowej. Obudo-
wa pompy ma ptaskg podstawe, ktéra moze by¢ zamontowana na betonowej podstawie, wylanej na
solidnym podtozu.

4.1.4 Wymagania dotyczace podstawy

Wymagania

+ Podstawa musi mie¢ mase przynajmniej trzykrotnie wiekszg niz masa pompy, sterownik, ptyta
bazowa i urzgdzenia pomocnicze.

* Nalezy zapewni¢ ptaska, stabilng podstawe z betonu, aby zapobiec naprezeniom i znieksztat-
ceniom podczas dokrecania $rub podstawy.

Metody montazu

Rysunek 10: Zalecany montaz

Rysunek 11: Zalecany montaz z opcjonalnymi wspornikami korpusu

UWAGA:

Nie przykrca do fundamentu.
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4.2 Procedury montazu ptyty bazowe;j

Sruby w ksztatcie litery J

1
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Po- |Opis
zy-
cja
1. Ptyta bazowa
2. Podktadki lub kliny
3. Podstawa
4. Zapora
5. |Sruba

Rysunek 12: Sruby w ksztalcie litery J

4.2 Procedury montazu ptyty bazowej

4.2.1 Przygotowanie plyta bazowej do montazu

Ta procedura zaklada, ze uzytkownik dysponuje podstawowg znajomoscig konstrukcji i metod mon-
tazu ptyty bazowej i podstawy. Przed spoinowaniem ptyty bazowej postepowaé zgodnie z procedura-
mi norm branzowych, takich jak APl RP 686/ PIP REIE 686, lub zgodnie z niniejszg procedura.

1. Upewnic sie, ze wszystkie powierzchnie ptyty bazowej, ktére bedg miaty kontakt ze spoiwem, sg
wolne od zabrudzen, takich jak rdza, olej i brud.

2. Doktadnie oczysci¢ wszystkie powierzchnie ptyty bazowej, ktére bedg miaty kontakt ze spoi-
wem.
Upewnic sig, ze zastosowany srodek czyszczacy nie pozostawia zadnych sladéw.

UWAGA:

*  Moe zaj potrzeba piaskowania powierzchni pyty bazowej wchodzcej w kontakt ze
spoiwem. Nastpnie naley pokry t powierzchni gruntem zgodnym ze spoiwem. Przed
rozpoczciem piaskowania naley zdemontowa wszystkie urzdzenia.

UWAGA:

Usun wszystkie zabrudzenia z nakadek montaowych, aby upewni si, e
uzyskano prawidowe wypoziomowanie. W przeciwnym razie urzgdzenie
moze ulec uszkodzeniu lub moze sie zmniejszy¢ jego wydajnosé.

3. Upewnic sig, ze powierzchnie poddane obrobce sg wolne od zadziorow, rdzy, lakieru lub innego
typu zanieczyszczen.
W razie koniecznosci zadziory usung¢ pilnikiem.

4.2.2 Przygotowanie podstawy do montazu

1. Skué gorng czes¢ podstawy o minimum 25 mm | 1 cal, aby usungé porowaty lub mato wytrzy-
maty beton.
W przypadku stosowania miotka pneumatycznego nalezy sie upewnic, ze nie zanieczyszcza on
powierzchni olejem ani inng ciecza.
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4.2 Procedury montazu ptyty bazowej

wnN

UWAGA:

Nie mocowa podstawy za pomoc cikich narzdzi takich jak wiertarka udarowa. Moe to usz-
kodzi strukturaln integralno podstawy.

Usung¢ wode lub resztki z otworéw $srub podstawy lub tulei.

Jesli na ptycie bazowej zastosowano sruby typu tulejowego, nalezy wypetnié tuleje niewigzgcym
materiatem ksztattowanym. Uszczelni¢ tuleje, aby nie dopusci¢ do przedostawania sie spoiwa.
Na odstoniete czesci srub kotwowych natozy¢ mieszanke niewigzaca, na przyktad woskiem w
pascie, aby nie dopusci¢ do przylegania spoiwa do $rub kotwowych.

Nie stosowac¢ olejéw ani ptynnego wosku.

Jesli producent spoiwa zaleca, nalezy natozy¢ na powierzchnie podstawy kompatybilny pod-
ktad.

4.2.3 Instalowanie ptyty bazowej za pomocg srub dociskowych

Wymagane narzedzia:

Srodek przeciwzatarciowy
Sruby dociskowe

Element pretowy

Dwie poziomice

Ta procedura jest stosowana w przypadku prefabrykowanej stalowej ptyty bazowej oraz zaawanso-
wanej ptyty bazowe;.

1.

2.

l}laiozyc': srodek przeciwko zatarciom i zapieczeniom na $ruby dociskowe.

Srodek ten utatwia wyjmowanie $rub po wykonaniu spoiw.

Opusci¢ ostroznie ptyte bazowg na sruby podstawy i wykonaé¢ nastepujgce kroki:

a) Odcigz ptyty od elementy pretowego i sfazowac krawedzie ptyt, aby zmniejszy¢é nagroma-
dzenie naprezen.

b) Wiozyc¢ pltyty miedzy sruby dociskowe a powierzchnie podstawy.

c) Uzy¢ czterech srub dociskowych w naroznikach, aby podnies¢ ptyte bazowa ponad podsta-
we.

Upewnic sig, ze odlegtos¢ miedzy ptytg bazowa a powierzchnig podstawy wynosi od 19 mm |

0,75 cala do 38 mm | 1,50 cala.

d) Upewnic sie, ze srodkowe $ruby dociskowe nie stykajg sie jeszcze z powierzchnig podsta-
wy.
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4.2 Procedury montazu ptyty bazowe;j
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1. |Sruba dociskowa
2. Ptyta bazowa
3. Podstawa
4. Piyta

Rysunek 13: Sruby dociskowe

Wyréwnaé naktadki montazowe napedu:

a)
b)

c)

UWAGA:

Usun wszystkie zabrudzenia z nakadek montaowych, aby upewni si, e uzyskano prawido-
we wypoziomowanie. W przeciwnym razie urzgdzenie moze ulec uszkodzeniu lub moze sie
zmniejszy¢ jego wydajnosgé.

Ustawi¢ jedng poziomice wzdiuz jednej lub dwéch naktadek.
Ustawi¢ drugg poziomice wzdtuz koncow dwaéch naktadek.

Wypoziomowacé nakfadki poprzez wyregulowanie czterech $rub dociskowych w narozni-
kach.

Upewnic sig, ze odczyty poziomicy sg jak najblizsze zeru, zaréwno wzdtuz, jak i w poprzek.
Obrdci¢ srodkowe sruby dociskowe w dét, aby znalazty sie na swoich ptytach na powierzchni
podstawy.

Wyréwnaé naktadki montazowe pompy:

a)
b)

c)

UWAGA:

Usun wszystkie zabrudzenia z nakadek montaowych, aby upewni si, e uzyskano prawido-
we wypoziomowanie. W przeciwnym razie urzgdzenie moze ulec uszkodzeniu lub moze sie
zmniejszy¢ jego wydajnosé.

Ustawi¢ jedng poziomice wzdiuz jednej lub dwéch naktadek.
Ustawi¢ drugi poziom wzdtuz srodka dwoch naktadek.

Wypoziomowacé nakfadki poprzez wyregulowanie czterech srub dociskowych w narozni-
kach.

Upewnic sig, ze odczyty poziomicy sg jak najblizsze zeru, zaréwno wzdtuz, jak i w poprzek.
Recznie dokreci¢ nakretki Srub podstawy.

Sprawdzi¢, czy naktadki montazowe napedu sg wyréwnane i wyregulowaé sruby dociskowe
oraz $ruby podstawy w razie koniecznosci.

Prawidtowy pomiar poziomu wynosi maksymalnie 0,167 mm/m | 0,002 cala/stope.

Maksymalna odchytka od jednej strony ptyty bazowej do drugiej wynosi 0,38 mm | 0,015 cala.
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4.3 Instalowanie pompy, napedu i sprzegta

4.3 Instalowanie pompy, napedu i sprzegta

1. Zamontowac naped na ptyty bazowejUzyé odpowiednich srub i dokrecic recznie.
2. Zainstalowac sprzegto.
Patrz instrukcja instalacji producenta sprzegta.

4.4 Ustawianie pompy wzgledem napedu

Srodki ostroznosci

OSTRZEZENIE:

* Nieodtgczenie i niezablokowanie Zrodta zasilania napedu moze skutkowac powazny-
mi obrazeniami ciata lub $mierciag. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakre-
sie instalacji i konserwacji nalezy zawsze odtagczy¢ i zablokowaé zrédto zasilania na-

pedu.

» Potlaczenia elektryczne muszg wykonywaé wykwalifikowani elektrycy zgodnie ze
wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi.

» Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi pro-
ducentéw napedu/sprzegta/przektadni.

Metody ustawiania wspétosiowosci
Trzy typowe stosowane metody ustawiania wspotosiowosci:

+  Wskaznik zegarowy
* Odwrécony wskaznik zegarowy
* Laser

W przypadku stosowania metody odwréconego wskaznika zegarowego lub lasera nalezy przestrze-
gac instrukcji producenta urzadzenia. Szczegoétowe instrukcje stosowania metody wskaznika zegaro-
wego sg podane w tym rozdziale.

4.4.1 Kontrola wspoétosiowosci

Kiedy przeprowadzaé¢ kontrole wspétosiowosci

Kontrole wspotosiowosci nalezy przeprowadzac¢ w nastepujgcych okolicznosciach:

+ Zmiana temperatury robocze;.
+ Wymiana instalacji rurowe;.
+ Serwis pompy.

Rodzaje kontroli wspétosiowosci

Rodzaj kontroli Zastosowanie

Kontrola wspétosiowosci poczatko- |Przed uruchomieniem urzgdzen, gdy pompa i naped majg temperature
wej (na zimno) otoczenia.

Kontrola wspétosiowos$ci koncowej |Po zakonczeniu eksploatacji, gdy pompa i naped majg temperature robo-
(na gorgco) cza.

Kontrole wspétosiowosci poczatkowej (na zimno)

Kiedy Dlaczego

Przed wykonaniem nastepujacych |Gwarantuje to mozliwos¢ ustawienia wspoétosiowosci.
krokow spajanie ptyty bazowej

Po wykonaniu nastepujgcych kro-  |Gwarantuje to, ze nie zaszty zadne zmiany w czasie proces spajania.
kéw spajanie ptyty bazowe;j
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4.4 Ustawianie pompy wzgledem napedu

Kiedy Dlaczego
Po podigczeniu instalacji rurowej Gwarantuje to unikniecie zmian wspotosiowosci spowodowanych napre-
zeniami rur.

W przypadku wystgpienia zmian nalezy zmodyfikowa¢ instalacje rurowa,
aby wyeliminowaé naprezenia rur na kotnierzach pompy.

Kontrole wspétosiowosci koncowej (na goraco)

Kiedy Dlaczego

Po pierwszym uruchomieniu Gwarantuje to prawidlowg wspotosiowos¢ po osiggnieciu temperatury ro-
boczej przez pompe i naped.

Okresowo Wynika to z procedur roboczych obowigzujgcych w zaktadzie.

4.4.2 Dozwolone wartosci wskaznika dla kontroli wspétosiowosci

UWAGA:

Podane dozwolone wartoci odczytu obowizuj tylko w temperaturze roboczej. W przypadku

ustawie na zimno dozwolone s inne wartoci. Naley stosowa prawidowe tolerancje. W prze-
ciwnym razie moe doj do nieprawidowego ustawienia. Nalezy skontaktowac sie z ITT w ce-
lu uzyskania dalszych informaciji.

WAZNE
+ W silnikach elektrycznych ustawienie watu silnika na zimno dla réwnolegtej wspotosiowosci pio-
nowej powinno wynosi¢ od 0,05 do 0,10 mm | od 0,002 do 0,004 cala mniej niz wat pompy.
» W przypadku innych napeddw, takich jak turbiny i silniki, nalezy przestrzegaé zalecen produ-
centa.
+ Ustawienie watu silnika na zimno dla réwnolegtej wspotosiowosci pionowej powinno by¢ nizsze
od watu pompy. Postepowaé zgodnie z zaleceniami producenta napedu.

Przy kontroli wspotosiowosci koncowej przy uzyciu wskaznikdw zegarowych pompa oraz jednostka
napedowa sg dostosowane prawidtowo, jesli spetnione sg nastepujgce warunki:

* Rdznica miedzy skrajnymi wskazaniami wskaznika (T.I.R.) wynosi 0,05 mm | 0,002 cala lub
mniej w temperaturze robocze;j.

+ Tolerancja wskaznika wynosi 0,0127 mm na mm | 0,0005 cala na cal odstepu wskaznika dla
metody odwréconego wskaznika zegarowego lub metody laserowej, przy pracy pompy i nape-
du w temperaturze eksploataciji.

4.4.3 Wskazowki dotyczgce pomiaru wspotosiowosci

Wskazéwka Wyjasnienie

Obroci¢ tarcze sprzegta pompy razem z tarczg sprzegta napedu, |Pozwoli to unikngé¢ bledéw podczas pomia-
tak aby prety wskaznika stykaty sie z tymi samymi punktamina |ru.
tarczy sprzegta napedu.

W celu wykonania pomiardéw nalezy poruszaé lub zabezpieczy¢ |Pozwoli to unikng¢ naprezen w instalacjach

podkfadkami wytgcznie naped. rurowych.

Podczas pomiaréw wskaznika nalezy upewnié sig, ze $ruby mo- |Pozwoli to unikng¢ ruchu napedu, ktéry po-

cujagce naped sg dokrecone. woduje btedy pomiarowe.

Przed przystapieniem do korekty wyréwnania nalezy upewnic sie, |Umozliwi to przesuniecie napedu podczas

ze $ruby mocujace naped sg poluzowane. korygowania wspotosiowosci.

Po wprowadzeniu wszelkich korekt ustawien mechanicznych na- |Umozliwi to skorygowanie niewspoétosiowos-

lezy ponownie sprawdzi¢ wspoétosiowose. ci, ktérg mogty spowodowac korekty usta-
wien.
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4.4 Ustawianie pompy wzgledem napedu

4.4.4 Podtaczanie wskaznikéw zegarowych w celu kontroli
wspotosiowosci

Do wykonania tej procedury potrzebne sg dwa wskazniki zegarowe.

1. Podigczy¢ dwa wskazniki zegarowe do pétsprzegta pompy (X):

a) Podtaczy¢ jeden wskaznik (P) tak, aby trzpien wskaznika zetknat sie z obwodem pétsprzeg-
ta napedu (Y).
Ten wskaznik jest stosowany to mierzenia niewspoétosiowosci rownolegtej.

b) Podtgczy¢ drugi wskaznik (A) tak, aby trzpien wskaznika zetknat sie z wewnetrznym zakon-
czeniem pétsprzegta napedu.
Ten wskaznik jest stosowany to mierzenia niewspoétosiowosci katowe;j.

H.

L
X

P

Rysunek 14: Podtaczanie wskaznika zegarowego

2. Obroci¢ poétsprzegto pompy (X), aby sprawdzi¢, czy wskazniki stykajg sie z potsprzegtem nape-
du (Y), ale nie siegajg zbyt nisko.
3. Wyregulowa¢ wskazniki w razie potrzeby.

4.4.5 Instrukcje ustawiania wspoétosiowosci pompy wzgledem napedu

4.4.5.1 Ustawianie wspoétosiowosci katowej dla korekcji pionowej

1. Ustawi¢ wskaznik wspoétosiowosci kgtowej na zero w pozycji gérnej srodkowej (godz. 12) pot-
sprzegta napedu (Y).

2. Obroci¢ wskaznik do pozycji dolnej srodkowej (godz. 6).

3. Zapisa¢ odczyt wskaznika.

Kiedy war- Wtedy...
tos¢ odczytu

Wynosi...
Ujemny Potowy sprzegta sg odsuniete od siebie bardziej u dotu niz u géry. Wykonac je-
den z tych krokow:
Doda¢ podktadki, aby podnie$¢ stopki napedu na koncu watu.
Wyjaé podktadki, aby opusci¢ stopki napedu na drugim koncu.
Dodatni Potowy sprzegta sa blizej u dotu niz u géry. Wykonac jeden z tych krokéw:

. Wyja¢ podktadki, aby opusci¢ stopki napedu na koricu watu.
Doda¢ podktadki, aby podniesé stopki napedu na drugim koncu.
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1. Podktadki

Rysunek 15: Przyktad nieprawidiowej wspotosiowosci pionowe (widok z boku)

4.4.5.2 Ustawianie wspétosiowosci katowej dla korekcji poziomej

1.  Ustawic wskaznik wspotosiowosci katowej (A) na zero z lewej strony poétsprzegta napedu (Y),
90° od pozycji gérnej sSrodkowej (godz. 9).
2. Obroci¢ wskaznik przez pozycje gorng srodkowg do prawej strony, 180° od pozycji poczgtkowe;j

(godz. 3).
3. Zapisa¢ odczyt wskaznika.
Kiedy wartos¢ odczytu wynosi... Wtedy...
Ujemny Potowy sprzegta sg odsuniete od siebie bardziej z pra-
wej strony niz z lewej. Wykonac jeden z tych krokow:
. Przesungc¢ koniec watu napedu w lewg strone.
. Przesungc przeciwlegty koniec w prawo.
Dodatni Potowy sprzegta sg blizej siebie z prawej strony niz z le-
wej. Wykonac jeden z tych krokow:
. Przesungc¢ koniec watu napedu w prawg strone.
. Przesungc¢ przeciwlegty koniec w lewo.
[0 il il
A
v X LY
B o o o
Ui Ut Ui

Rysunek 16: Przyktad nieprawidtowej wspoétosiowosci poziomej (widok z gory)

4. Powtdrzy¢ poprzednie kroki, az uzyskany zostanie odczyt dozwolonych wartosci.

4.4.5.3 Zapewnianie wspotosiowosci rownolegtej dla korekcji pionowej

Prawidtowe wartosci wspoétosiowosci na zimno na podstawie wzrostu temperatury silnika oraz tempe-
ratury roboczej pompy podane sg w tabeli wspétosiowosci w punkcie ,Dozwolone wartosci wskazni-
ka dla kontroli wspétosiowosci” ramy fozyska aby znalez¢ tabele).

Przed rozpoczeciem tej procedury nalezy sie upewnic, ze wskazniki zegarowe sg skonfigurowane

prawidtowo.

28
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4.4 Ustawianie pompy wzgledem napedu

Urzgdzenie jest wyréwnane réwnolegle, jesli odchytka odczytu ze wskaznika rownolegtego (P) nie
przekracza 0,05 mm | 0,002 cala podczas oddzielnego pomiaru w czterech punktach 90° w tempera-
turze robocze;j.

1.

2.
3

Ustawi¢ wskaznik wspotosiowosci rownolegtej (P) na zero w pozycji gérnej srodkowej (godz. 12)
potsprzegta napedu (Y).

Obréci¢ wskaznik do pozycji dolnej Srodkowej (godz. 6).

Zapisa¢ odczyt wskaznika.

Kiedy wartos¢ |Wtedy...

odczytu wyno-

Si...

Ujemny Potsprzegto pompy (X) jest nizsze niz pétsprzegto napedu (Y). Usungé pod-
ktadki kompensatora grubosci do potowy wartosci odczytu wskaznika pod kaz-
dg stopkg napedu.

Dodatni Potsprzegto pompy (X) jest wyzsze niz pétsprzegto napedu (Y). Doda¢ pod-
ktadki kompensatora grubosci do potowy wartosci odczytu wskaznika dla kaz-
dej stopki napedu.

Oy P
Y X ﬂ
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1. Podkiadki

Rysunek 17: Przyktad nieprawidlowej wspotosiowosci pionowe (widok z boku)

Powtérzy¢ poprzednie kroki, az uzyskany zostanie odczyt dozwolonych warto$ci.

UWAGA:

Podane dozwolone wartoci odczytu obowizuj tylko w temperaturze roboczej. W przypadku

ustawie na zimno dozwolone s inne wartoci. Naley stosowa prawidowe tolerancje. W prze-
ciwnym razie moe doj do nieprawidowego ustawienia. Nalezy skontaktowac sie z ITT w ce-
lu uzyskania dalszych informaciji.

4.4.5.4 Zapewnianie wspotosiowosci rownolegtej dla korekcji poziomej

Prawidtowe wartosci wspotosiowosci na zimno na podstawie wzrostu temperatury silnika oraz tempe-
ratury roboczej pompy podane sg w tabeli wspétosiowosci w punkcie ,Dozwolone wartosci wskazni-
ka dla kontroli wspétosiowosci” ramy fozyska aby znalez¢ tabele).

Urzadzenie jest wyréwnane réwnolegle, jesli odchytka odczytu ze wskaznika rownolegtego (P) nie
przekracza 0,05 mm | 0,002 cala podczas oddzielnego pomiaru w czterech punktach 90° w tempera-
turze roboczej.

1.

2.

3.

Ustawi¢ wskaznik wspotosiowosci rownolegtej (P) na zero z lewej strony potsprzegta napedu
(Y), 90° od pozycji gérnej srodkowej (godz. 9).

Obréci¢ wskaznik przez pozycje gorng srodkowa do prawej strony, 180° od pozycji poczatkowej
(godz. 3).

Zapisac odczyt wskaznika.
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4.5 Spajanie ptyty bazowe;j

5.

Kiedy wartos$¢ odczytu Wtedy...

Wynosi...

Ujemny Potsprzegto napedu (Y) znajduje sie z lewej strony pétsprzegta po-
mpy (X).

Dodatni Potsprzegto napedu (Y) znajduje sie z prawej strony pétsprzegta po-
mpy (X).

Przesunagé naped ostroznie we wiasciwym kierunku.

UWAGA:

Upewnic¢ sie, ze naped jest przesuwany réwno. W przeciwnym razie moze to negatywnie
wpltynaé na poziomg korekcje kgtowa.

il il 0[]

©o_o

Y X

Ui i UL
Rysunek 18: Przyktad nieprawidtowej wspoétosiowosci poziomej (widok z gory)

Powtérzy¢ poprzednie kroki, az uzyskany zostanie odczyt dozwolonych warto$ci.

4.4.5.5 Zapewnianie petnej wspoétosiowosci dla korekcji pionowej

Urzadzenie jest w petni odpowiednio ustawione, jesli odczyty ze wskaznika katowego (A) i wskaznika
rownolegtego (P) nie roznig sie o wiecej niz 0,05 mm | 0,002 cala podczas oddzielnego pomiaru w
czterech punktach 90°.

1.

2.
3.
4

Ustawi¢ wskaznik zegarowy katowy i réwnolegty na zero w pozycji gérnej srodkowej (godz. 12)
potsprzegta napedu (Y).

Obrdéci¢ wskazniki do pozycji dolnej srodkowej (godz. 6).

Zapisa¢ odczyty wskaznika.

Wprowadzi¢ korekty zgodnie z oddzielnymi instrukcjami dla wspétosiowosci katowej i rownoleg-
tej do momentu uzyskania dozwolonych wartosci odczytu.

4.4.5.6 Zapewnianie petnej wspoétosiowosci dla korekcji poziomej

Urzadzenie jest w petni odpowiednio ustawione, jesli odczyty ze wskaznika katowego (A) i wskaznika
réwnolegtego (P) nie r6znig sie o wiecej niz 0,05 mm | 0,002 cala podczas oddzielnego pomiaru w
czterech punktach 90°.

1.

2.

3.
4.

Ustawic¢ wskaznik zegarowy katowy i rownolegty na zero z lewej strony poétsprzegta napedu (Y),
90° od pozycji gornej srodkowej (godz. 9).

Obréci¢ wskazniki przez pozycje gorng srodkowg do prawej strony, 180° od pozycji poczatkowe;j
(godz. 3).

Zapisa¢ odczyty wskaznika.

Wprowadzi¢ korekty zgodnie z oddzielnymi instrukcjami dla wspétosiowosci katowej i réwnoleg-
tej do momentu uzyskania dozwolonych wartosci odczytu.

4.5 Spajanie plyty bazowej

Wymagane wyposazenie:

Srodki czyszczace: Nie stosowaé $rodka czyszczgcego na bazie oleju, poniewaz spoiwo nie
bedzie sie z nim wigzaé. Nalezy zapoznac sie z instrukcjami dostarczonymi przez producenta
spoiwa.

Spoiwo: Zaleca sie spoiwo niekurczliwe.
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4.6 Listy kontrolne instalacji rurowych

PoOd-~

oo

UWAGA:

Zaktada sie, ze monter spajajgcy ptyte bazowg posiada wiedze na temat zatwierdzonych
metod. Bardziej szczegowe procedury s opisane w rnych publikacjach, w tym Norma API
610, najnowsze wydanie, zacznik L; APl RP 686, rozdzia 5 i inne normy przemysowe.

Wyczysci¢ wszystkie obszary ptyty bazowej, ktdre beda stykaé sie ze spoiwem.
Skonstruowaé zapore wokot podstawy.

Doktadnie namoczy¢ podstawe, ktéra bedzie stykata sie ze spoiwem.

WIa¢ spoiwo przez otwér do ptyty bazowej do poziomu zapory.

Podczas wlewania spoiwa nalezy usuwaé pecherzyki powietrza stosujgc jedng z ponizszych
metod:

*  Rozpryskac¢ wibratorem.

*  Wttoczy¢ spoiwo we wiasciwe miejsce.
Odczekaé, az spoiwo stezeje.
Wila¢ spoiwo do pozostatej czesci ptyty bazowej i odczekac co najmniej 48 godzin, az stezeje.

Po- |Opis

zy-

cja

1. Ptyta bazowa
2. Spoiwo

3. Podstawa

4. Zapora

5.  |Sruba

Rysunek 19: Wypetnié pozostatag czesé plyty bazowej spoiwem

Usung¢ poziomujgce sruby dociskowe po utwardzeniu spoiwa, aby zlikwidowac wszystkie punk-
ty naprezen.

Dokreci¢ sruby podstawy.

4.6 Listy kontrolne instalacji rurowych

4.6.1 Oglna lista kontrolna dla instalacji rurowej

Wskazwki dotyczce instalacji rurowej

Wskazwki dotyczce instalacji rurowej zostay zawarte w normach Instytutu Hydraulicznego, dostp-
nych w: Instytucie Hydraulicznym przy 9 Sylvan Way, Parsippany, New Jersey 07054 oraz w publika-
cji API RP 686, i naley si z nimi zapozna przed rozpoczciem montau pompy.

Kryteria wsposiowoci dla konierzy pomp

Typ Kryteria
Osiowy Grubos¢ uszczelki kotnierza wynosi 0.8 mm | 0.03 cala.
Rwnolegy Wyréwnaj kotnierz w zakresie 0,001 mm na mm | cala na cal wzglezem Srednicy kotnierza do

0,8mm | 0,03 cala.

Koncentryczny|ruby konierza mona w prosty sposb zamontowa rcznie.
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4.6 Listy kontrolne instalacji rurowych

Powyzsze kryteria oparte sg na nastepujgcych referencjach APl RP 686, wydanie 2:

4.6.3 Powierzchnie kotnierza maszyny i rurociggu powinny by¢ réwnolegte do mniej 10 mikrometréw
na centymetr | 0,001 cala na cal przy zewnetrznej Srednicy kotnierza rury do maksymalnie 750 mikro-
metrow | 0,030 cala. W przypadku kotnierzy rurociggdéw o srednicy zewnetrznej mniejszej niz 25 cm |
10 cali, kotnierze powinny by¢ rownolegte do 250 mikrometréw | 0,010 cala lub mniej. W przypadku
maszyn specjalnego przeznaczenia pomiary odlegtosci miedzy kotnierzami rurociggu i maszyny na-
lezy zapisa¢ w arkuszu danych dotyczacych utozenia rurociggéw przedstawionym na rysunku B.4. W
przypadku kotnierzy z podniesiong powierzchnig, odczyty szczelinomierza nalezy wykonywac na
podniesionej powierzchni. W przypadku kotnierzy o ptaskiej powierzchni, odczyty szczelinomierza
nalezy wykonywaé na zewnetrznej Srednicy kotnierza.

4.6.4 Odstep miedzy ptaszczyznami kotnierzy powinien by¢ w zakresie odstepu na uszczelke
+1,5 mm | 1/16 cala. Nalezy uzy¢ tylko jednej uszczelki na kazde potgczenie kotnierzowe.

Przyklad: instalacja elementu kompensacyjnego

Prawidtowo Nieprawidtowo

Ten rysunek przedstawia prawidow instalacj elementu |Ten rysunek przedstawia nieprawidow instalacj ele-
kompensacyjnego: mentu kompensacyjnego:

1.  ptli/poczenia kompensacyjnego

4.6.2 Lista kontrolna ssacej instalacji rurowej

Odniesienia do krzywej wydajnosci

Dostpna dodatnia wysoko zasysania netto (NPSHp) musi by zawsze wiksza ni wymagana (NPSHR),
jak pokazano na widocznej krzywej wydajnoci pompy.

Kontrole ssacej instalacji rurowej

Kontroluj Wyjasnienie/komentarz Skontrolowano

Sprawdzi¢, czy odlegtos¢ miedzy kotnie- |Minimalizuje to ryzyko kawitacji na wlocie zasysaja-
rzem wlotowym pompy a najblizszym ko- [cym pompy z powodu turbulenciji.

lankiem wynosi co najmniej pie¢ srednic
rury.

Sprawdzi¢, czy kolanka zasadniczo nie |llustracje znajdujg sie w rozdziale Przyktad.
majg ostrych zagiec.

llustracje znajdujg sie w rozdziale Przykfad.
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4.6 Listy kontrolne instalacji rurowych

Zré

Kontroluj

Wyjasnienie/komentarz

Skontrolowano

Sprawdzi¢, czy instalacja rurowa jest
wieksza o jeden lub dwa rozmiary od wlo-
tu zasysajgcego pompy.

Zamontowac reduktor mimosrodowy mie-
dzy wlotem pompy a instalacjg rurowg
zasysania.

Instalacja rurowa zasysania nigdy nie moze mie¢
mniejszej Srednicy niz wlot zasysajgcy pompy.

llustracje znajduja sie w rozdziale Przykfad.

Sprawdzi¢, czy reduktor mimosrodowy na
kotnierzu zasysania pompy ma nastepu-
jace wiasciwosci:

Bok pochyty w dot
Bok poziomy na goérze

Patrz ilustracje przyktadowe.

Jesli wiecej niz jedna pompa pracuje z te-
go samego zrodta cieczy, nalezy spraw-
dzi¢, czy do kazdej pompy stosowane sg
oddzielne przewody instalacji rurowej za-
sysania.

To zalecenie utatwia osiggniecie wyzszej wydajnos-
ci pompy oraz zapobiega blokowaniu oparow, zwia-
szcza w przypadku cieczy o ciezarze wtasciwym
ponizej 0,60.

W razie koniecznosci nalezy sie upewnic,
ze w instalacji rurowej zasysania znajduje
sie zawOr osuszajacy i jest prawidiowo
zamontowany.

Upewni¢ sie, ze w przypadku cieczy o
ciezarze wtasciwym ponizej 0,60 stoso-
wana jest odpowiednia izolacja.

Aby zapewni¢ odpowiednie NPSHa.

bdto cieczy pod pompa

Kontroluj

Wyjasnienie/lkomentarz

Skontrolowa-
no

Upewni¢ sie, ze w instalacji rurowej zasy-
sania nie ma kieszeni powietrznych.

Pomaga to unikng¢ powstawania powietrza i kawita-
cji na wlocie pompy.

Sprawdzi¢, czy instalacja rurowa zasysa-
nia jest nachylona w gére od zrédta cie-
czy do wlotu pompy.

Jesli pompa nie posiada funkcji autozale-
wania, nalezy sprawdzi¢, czy zainstalo-
wano urzgdzenie do zalewania pompy.

Zastosowac zawor stopowy o $rednicy, ktéra ma co
najmniej taki sam rozmiar jak $rednica instalacji ruro-

wej zasysania.

dlo cieczy nad pompa

Kontroluj

Wyjasnienie/lkomentarz

Skontrolowa-
no

Sprawdzi¢, czy zawér odcinajacy jest za-
instalowany w instalacji rurowej zasysa-
nia w odlegtosci co najmniej dwukrotnej
Srednicy rury od wlotu zasysajgcego.

Pozwala to na zamkniecie przewodu podczas kontroli
i konserwacji pompy.

Nie stosowac zaworu odcinajgcego do dtawienia po-
mpy. Dtawienie moze spowodowac nastepujgce
problemy:

Utrata zalewania

Nadmierne temperatury
Uszkodzenie pompy

Uniewaznienie gwarancji

Upewni¢ sie, ze w instalacji rurowej zasy-
sania nie ma kieszeni powietrznych.

Pomaga to unikngé¢ powstawania powietrza i kawitacji
na wlocie pompy.

Sprawdzi¢, czy instalacja rurowa jest us-
tawiona w poziomie lub nachylona w dét
od zrédta cieczy.
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4.6 Listy kontrolne instalacji rurowych

Kontroluj Wyjasnienie/komentarz Skontrolowa-
no

Upewnic sig, ze zadna cze$c€ instalacji  |—
rurowej zasysania nie znajduje sie pod
kotnierzem zasysania pompy.
Upewni¢ sie, ze instalacja rurowa zasy- |Zapobiega do przedostawaniu sie powietrza do po-
sania jest odpowiednio zanurzona pod mpy przez wir ssawny.

powierzchnig zrodta cieczy.

Przykitad: Kolanko blisko wlotu zasysania pompy

Prawidtowo Nieprawidtowo

Prawidtowa odlegto$¢ miedzy kotnierzem wlotowym
pompy a najblizszym kolankiem musi wynosi¢ co naj-
mniej pie¢ $rednic rury.

Uzywane kolanka muszg posiada¢ duzy promien zgie- —

cia. [D:‘ :O:

Przyklad: zestaw instalacji rurowej zasysania

Prawidtowo Nieprawidtowo

5
1. Instalacja rurowa nachylona do goéry do zrodta 1. Kieszen powietrzna, poniewaz nie zastosowa-
cieczy no reduktora mimosrodowego i poniewaz in-

stalacja rurowa zasysania nie jest nachylona

Kolanko o dtugim promieniu
stopniowo do goéry od zrédia cieczy.

Sito

Zawor stopowy

Reduktor mimosrodowy z gérng czescig w po-
ziomie

A N

4.6.3 Zasady dotyczace instalacji obejSciowej

Kiedy korzysta¢ z linii obejscia

Linie obejscia nalezy zastosowac¢ w systemach wymagajacych eksploatacji z ograniczonym przepty-
wem w dtuzszym okresie. Linie obejscia nalezy poditgczy¢ od strony rozprezania (przed zaworami)
do zrédta ssania.

34 Model 3910 Instrukcja instalacji, eksploatacji i konserwacji



4.6 Listy kontrolne instalacji rurowych

Kiedy instalowa¢ kryze przeptywu minimalnego

W celu uniknigcia wymuszania obej$cia nadmiernego przeptywu cieczy mozna okresli¢ wymiar kryzy
przeptywu minimalnego, a nastepnie zainstalowac¢ jg. W celu uzyskania pomocy w okresleniu roz-
miaru kryzy przeptywu minimalnego nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy ITT.

Jesli kryza przeptywu minimalnego jest niedostepna

Jesli nie ma mozliwosci zastosowania obejscia statego (kryzy minimalnego przeptywu), nalezy wzigé
pod uwage automatyczny zawor sterujgcy recyrkulacjg lub zawdér elektromagnetyczny.

4.6.4 Lista kontrolna do pomocniczej instalacji rurowej

Srodki ostroznosci

UWAGA:

Dodatkowe uktady chtodzenia i sptukiwania muszg by¢ eksploatowane prawidiowo, aby nie
dopusci¢ do nadmiernego generowania ciepta, iskiej i/lub przedwczesnych usterek. Przed
uruchomieniem upewnic¢ sie, ze pomocnicza instalacja rurowa jest instalowana zgodnie z
informacjami w specyfikacji technicznej pompy.

Kiedy instalowa¢

Pomocniczg instalacjerurowg mozna zainstalowac¢ w celu chtodzenia tozysk, i ostony komory usz-
czelniajgcej, ptukania uszczelek mechanicznych lub innych funkcji specjalnych pompy. Szczegdtowe
zalecenia dotyczgce pomocniczej instalacji rurowej mozna znalezé w specyfikacji technicznej pompy.

Lista kontrolna

Kontroluj Wyjasnienie/lkomentarz Skontrolo-
wano

Upewni¢ sie, ze przeptyw minimalny dla |[Upewnic sie, ze powyzsze wskazowki sg przestrzega-

kazdego podzespotu wynosi 4 I/m | 1 ne.

gal/m.

W przypadku zapewnienia chtodzenia to-
zyska i ostony komory uszczelniajgcej
warto$¢ przeptywu w pomocniczej insta-
lacji rurowej musi wynosic¢ 8 I/m | 2 gal/m.

Upewni¢ sie, ze ci$nienie cieczy chtodza- [Upewnic sie, ze powyzsze wskazowki sg przestrzega-
cej nie przekracza wartosci 7,0 kg/cm? | |ne.
100 psig.

4.6.5 Koncowa lista kontrolna instalacji rurowej

Kontroluj Wyjasnienie/lkomentarz Skontro-
lowano

Upewnic sig, ze wat obraca sie bez opo- |Obréci¢ wat rekg. Upewnic sie, ze nie wystepuje zadne
row. tarcie, ktére moze doprowadzi¢ do nadmiernego wzrostu
temperatury lub iskrzenia.

Ponownie sprawdzi¢ wspoétosiowosé sie, |W przypadku wystepowania naprezen rur skorygowac ich
Ze naprezenia rur nie spowodowaty utra- |uktad.
ty wspotosiowosci.
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5 Przekazywanie do eksploatacji, rozruch, eksploatacja i wytgczenie z ruchu

5 Przekazywanie do eksploatacji, rozruch,
eksploatacja i wytagczenie z ruchu

5.1 Przygotowanie do rozruchu

OSTRZEZENIE:

* Ryzyko powaznych obrazen lub $mierci. Przekroczenie ktéregokolwiek z ograniczen
eksploatacyjnych pompy (np. ci$nienia, temperatury, mocy itp.) moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia urzgdzenia, np. wybuchu, zatarcia lub rozszczelnienia obudowy. Upew-
nic¢ sie, ze warunki eksploatacji instalacji mieszczg sie w zakresie mozliwosci tech-
nicznych pompy.

* Ryzyko $mierci lub powaznych obrazeh ciata. Wyciekajgca ciecz moze spowodowac
pozar i/lub obrazenia. Przed napetnieniem pompy nalezy upewni¢ sig, ze wszystkie
otwory sg uszczelnione.

* Rozszczelnienie obudowy moze spowodowaé pozar, oparzenia oraz inne powazne
obrazenia ciata. Nieprzestrzeganie tych srodkéw ostroznosci przed uruchomieniem
urzgdzenia moze doprowadzi¢ do niebezpiecznych warunkéw pracy, awarii sprzetu
oraz rozszczelnienia obudowy.

* Ryzyko wybuchu i powaznych obrazen ciata. Nie uruchamia¢ pompy przy zatkanej in-
stalacji rurowej lub przy zamknietych zaworach zasysajgcych lub odprowadzajgcych.
Moze to doprowadzi¢ do nagtego nagrzania i odparowania pompowane;j cieczy.

* Ryzyko powanych obrae ciaa lub strat materialnych. Eksploatacja na sucho grozi za-
blokowaniem czci obrotowych w pompie o czci nieruchome. Nie uruchamia pompy na
sucho.

* Ryzyko rozszczelnienia obudowy i uszkodzenia urzadzenia. Upewnic sie, ze pompa
pracuje wytgcznie miedzy minimalnym i maksymalnym przeptywem znamionowym.
Eksploatacja poza tymi wartosciami granicznymi moze spowodowaé wysoki poziom
wibracji, uszkodzenie uszczelnienia mechanicznego i/lub watu i/lub utrate zalewu.

OSTRZEZENIE:

» Ciata obce w pompowanej cieczy lub wewnatrz instalacji rurowej mogg zablokowac
przeptyw i spowodowacé nadmierny wzrost temperatury, iskrzenie oraz przedwczesng
awarie. Przed rozpoczeciem eksploatacji i w jej trakcie nalezy upewni¢ sie, ze pompa
i instalacje sg wolne od ciat obcych.

. Gromadzenie sie gazéw wewngtrz pompy, ukladu uszczelniajgcego lub
instalacji rurowej moze przyczyni¢ sie do powstania strefy zagrozonej wybuchem.
Przed rozpoczeciem eksploatacji nalezy upewnic sie, Ze instalacja rurowa, pompa i
uktad uszczelniajgcy sg odpowiednio wentylowane.

. Ukfady uszczelniajgce, ktére nie oczyszczajg ani nie wentylujg sie samo-
czynnie, tak jak plan 23, wymagajg wentylacji recznej przed rozpoczeciem eksploata-
cji. Nieprzestrzeganie tego warunku moze spowodowac¢ nadmierny wzrost temperatu-
ry i uszkodzenie uszczelki.

* Ryzyko mierci, powanych obrae ciaa oraz strat materialnych. Wzrost temperatury i ci-
nienia moe doprowadzi do wybuchu, rozszczelnienia oraz wyadowania pompowanej
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5.1 Przygotowanie do rozruchu

cieczy. Nie eksploatowa pompy przy zamknitych zaworach zasysania i odprowadza-
nia.

* Uruchamianie pompy bez zabezpieczen naraza operatoréw na ryzyko powaznych ob-
razenh ciata lub $mierci. Nie uruchamiaé urzadzenia bez prawidtowo zamontowanych
odpowiednich zabezpieczen (oston itp.).

» Nieodtgczenie i niezablokowanie Zrodta zasilania napedu moze skutkowac powazny-
mi obrazeniami ciata lub $miercig. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakre-
sie instalacji i konserwacji nalezy zawsze odtgczy¢ i zablokowaé zrédto zasilania na-

pedu.

» Polaczenia elektryczne muszg wykonywaé wykwalifikowani elektrycy zgodnie ze
wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi.

» Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi pro-
ducentéw napedu/sprzegta/przektadni.

* Ryzyko zatarcia, rozszczelnienia obudowy lub wybuchu. Nalezy upewnic sie, ze linia
wywazenia jest zainstalowana i poprowadzona instalacjg rurowg z powrotem do dy-
szy zasysania pompy lub z powrotem do zbiornika zasysania. Zapobiega to gwattow-
nemu parowaniu pompowanego ptynu.

Srodki ostroznosci

Uszczelki mechaniczne stosowane w srodowiskach z klasyfikacjg Ex muszg by¢ opatrzone
odpowiednimi certyfikatami.

E x OSTRZEZENIE:

PRZESTROGA:

W przypadku korzystania z wktadéw uszczelek mechanicznych nalezy upewni¢ sie przed
rozruchem, ze dokrecono $ruby nastawcze w pierscieniu blokujagcym uszczelke oraz ze
zdemontowano zaciski centrujgce. Prawidlowe zainstalowanie i wysrodkowanie uszczelki
na tulei zapobiegnie uszkodzeniu uszczelki lub tulei watu.

UWAGA:

* Przed uruchomieniem pompy nalezy zweryfikowa¢ ustawienia napedu. Zapozna¢ sie
z odpowiednimi instrukcjami instalacji, uzytkowania i konserwacji urzgdzeh napedo-
wych oraz procedurami pracy.

* Nalezy upewni€ sig, ze amplituda temperatury nie przekracza 19°C | 35°F na minute.

UWAGA:
Przed rozruchem pompy nalezy postepowac zgodnie z nastepujgcymi srodkami ostroznos-
Ci:

» Doktadnie przeptukaé i wyczysci¢ system, usuwajgc zanieczyszczenia lub resztki
wewnatrz instalacji rurowej, w celu unikniecia wystgpienia przedwczesnej awarii w
trakcie pierwszego rozruchu.

» Doprowadzi¢ napedy o zmiennej predkosci do predkosci znamionowej tak szybko, jak
to mozliwe.

* Uruchomi¢ nowg lub przebudowang pompe z predkoscig zapewniajgca przeptyw, kté-
ry jest w stanie sptukac i ochtodzi¢ powierzchnie tulei uszczelnienia dtawnicowego,
ktore pozostajg w bliskim kontakcie.

« Jesli temperatura pompowanej cieczy przekracza 200°F (93°C), pompe nalezy roz-
grzac¢ przed rozpoczeciem eksploatacji. W tym celu nalezy wymusié obieg niewielkiej
ilosci cieczy wewnagtrz pompy, aby temperatura obudowy osiggneta warto$¢ 100°F
(38°C) temperatury cieczy. Wykona¢ te czynnos¢ poprzez kierowanie przeptywu cie-
czy z wlotu pompy do jej odptywu (w obiegu nagrzewajgcym mozna réwniez uzy¢
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5.2 Zdejmowanie ostony sprzegta

wywietrznikéw na obudowie, ale nie jest to konieczne). Moczy¢ przez (2) godziny w
temperaturze cieczy technologiczne;.

Przy poczatkowym rozruchu nie nalezy dostosowywaé napedéw o zmiennej predkosci ani kontrolo-
wac regulatora predkosci czy ustawien wytgcznika predkosci nadmiernych, podczas gdy naped o
zmiennych predkosciach jest sprzegany z pompa. Jesli ustawienia nie zostaty sprawdzone, nalezy
odtaczy¢ jednostke i zapoznac¢ sie z instrukcjami dostarczonymi przez producenta napedu.

5.2 Zdejmowanie ostony sprzegia

Wyjaé nakretke, srube i podkitadki z otworu podtuznego na srodku ostony sprzegta.
Przesunaé potostone sprzegta napedu w kierunku pompy.

Wyjac¢ nakretke, srube i podkiadki z potostony sprzegta napedu.
Zdejmowanie poétostony sprzegta napedu:

P M~

a) Lekko rozsung¢ spod.
b) Podnies¢ do gory.

5.  Wyjaé¢ pozostatg nakretke, Srube i podkiadki z potostony sprzegta pompy.
Nie jest konieczne zdjecie ptyty koncowej od strony pompy na obudowie tozyska. Do wkretéw
obudowy tozyska mozna dostac¢ sie bez wyjmowania tej ptyty koncowej, jesli konieczna jest
konserwacja wewnetrznych cze$ci pompy.

6. Zdejmowanie potostony sprzegta pompy:

a) Lekko rozsuna¢ spod.

b) Podniesé¢ do gory.

4
1
3
2

Po- |Opis
zy-
cja
1. Rowek pierscieniowy
2. Ptyta koricowa po stronie pompy
3. Naped
4, Ostona potsprzegta pompy
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5.3 Sprawdzi¢ kierunek ruchu obrotowego

5.3 Sprawdzi¢ kierunek ruchu obrotowego

OSTRZEZENIE:

* Uruchomienie pompy w przeciwnym kierunku moze doprowadzi¢ do kolizji czesci me-
talowych, wzrostu temperatury i rozszczelnienia obudowy. Przed uruchomieniem
pompy nalezy upewnic sie, ze ustawienia napedu sg prawidtowe.

* Nieodtgczenie i niezablokowanie Zrodta zasilania napedu moze skutkowac powazny-
mi obrazeniami ciata lub $miercig. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakre-
sie instalacji i konserwacji nalezy zawsze odtgczy¢ i zablokowaé zrédto zasilania na-
pedu.

» Polaczenia elektryczne muszg wykonywac¢ wykwalifikowani elektrycy zgodnie ze
wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi.

» Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi pro-
ducentéw napedu/sprzegta/przektadni.

—

Odtgczy¢ zasilanie od napedu.

Upewnic sig, ze piasty sprzegta zostaty prawidtowo zamocowane do watéw.

Upewnic sig, ze podktadka dystansujgca sprzegta zostata wyjeta.

Pompa ttoczy z usunietg podkiadkg dystansujgcg sprzegta.

4. Odblokowa¢ zasilanie do napedu.

5. Upewnic sie, ze w poblizu nie ma zadnych oséb, a nastepnie uruchomié¢ naped w trybie impul-
sowym na czas konieczny do ustalenia, czy kierunek obrotu jest zgodny ze strzatkg na ostonie
tozyska lub korpusie ramy krotko.

6. Odtgczy¢ zasilanie od napedu.

wn

5.4 Sprzeganie pompy i napedu

OSTRZEZENIE:

Nieodtgczenie i niezablokowanie zrédta zasilania napedu moze skutkowaé powaznymi ob-
razeniami ciata lub $miercig. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakresie instalac;ji
i konserwacji nalezy zawsze odtgczyc¢ i zablokowac Zroédio zasilania napedu.

» Polaczenia elektryczne muszg wykonywaé wykwalifikowani elektrycy zgodnie ze
wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi.

» Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi produ-
centow napedu/sprzegta/przektadni.

Sprzegta muszg posiadaé odpowiednie certyfikaty do zastosowania w srodowisku ATEX.
Nalezy stosowa¢ instrukcje producenta sprzegta dotyczgce smarowania i instalowania sprzegta.
Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi producentéw napedu/
sprzegta/przektadni.
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5.4 Sprzeganie pompy i napedu

5.4.1 Zespot oston sprzegta

Srodki ostroznosci

OSTRZEZENIE:

Ostona sprzegta stosowana w srodowiskach z klasyfikacjg ATEX musi
zosta¢ wykonana z materiatu zapobiegajgcego iskrzeniu.

Nieprawidowe ustawienie wsposiowoci moe spowodowa spadek wydajnoci, uszko-
dzenie urzdzenia, a nawet powan awari urzdze montowanych na ramie, prowadzc do
powanych obrae ciaa. Za prawidtowe ustawienie wspotosiowosci odpowiedzialny jest
monter oraz uzytkownik urzgdzenia. Przed rozpoczciem eksploatacji urzdzenia naley
sprawdzi ustawienie wsposiowoci wszystkich podzespow napdu.

* Naley przestrzega procedur instalacji i eksploatacji sprzga okrelonych przez pro-
ducenta sprzga.

Uruchamianie pompy bez zabezpieczeh naraza operatoréw na ryzyko powaznych ob-
razeh ciata lub $mierci. Nie uruchamiaé urzadzenia bez prawidtowo zamontowanych
odpowiednich zabezpieczen (oston itp.).

Nalezy unika¢ $mierci lub powaznych obrazeh ciata. Upewni¢ sie, Ze ostona uszczelki
mechanicznej zostata zamontowana prawidtowo przy uzyciu dotgczonego do zestawu
osprzetu montazowego.

Nieodtgczenie i niezablokowanie zrédta zasilania napedu moze skutkowaé powazny-
mi obrazeniami ciata lub $miercig. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakre-
sie instalacji i konserwacji nalezy zawsze odtaczy¢ i zablokowac¢ zrédto zasilania na-
pedu.

+ Potaczenia elektryczne muszg wykonywac¢ wykwalifikowani elektrycy zgodnie ze
wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi.

« Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi pro-
ducentéw napedu/sprzegta/przektadni.

Wymagane czesci

Wymagane sg nastepujgce czesci:

40
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5.4 Sprzeganie pompy i napedu

Pozycja
1.
2.
3.

Opis

Plyta koncowa, zakonczenie napedu
Ptyta koncowa, zakonczenie pompy
Pdtostona, 2 wymagane

Pozycja
4
5.
6.

Opis
Nakretka 3/8-16, 3 wymagane
Podktadka 3/8 cala

Sruba z tbem szeéciokatnym 3/8-16 x 2 cala, 3
wymagane

Rysunek 20: Wymagane czesci

5.4.1.1 Instalowanie ostony sprzegta

1. Czy ptyta korncowa (zakonczenie pompy) jest juz zainstalowana?

Jesli tak: Wykonac¢ wszystkie niezbedne regulacje sprzegta i przejs¢ do kroku 2..
Jedli nie: wykonaé nastepujgce kroki:

a) Wyjac¢ fragment podktadki dystansujgcej sprzegta.
Wskazéwki mozna uzyskac w instrukcjach producenta sprzegta.

b)

c)

d)

Jesli srednica tulei sprzegta jest wieksza niz Srednica otworu w ptycie koricowej, nalezy wy-

jac tuleje sprzegta.

Wymieni¢ cztery zewnetrzne sruby pokrywy koncowej (371D) i ustawi¢ moment obrotowy
na warto$¢ pokazang w 6.6.11 Odniesienia zespotu montazowego on page 101.

Wykreci¢ trzy Sruby pokrywy koncowej fozyska wzdtuznego i ramy tozyska.

234B |Plyta koncowa
370N |Sruby ramy tozyska

Rysunek 21: Demontaz pokrywy koncowej tozyska wzdluznego
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5.4 Sprzeganie pompy i napedu

e) Wyrownac¢ ptyte koncowg wzgledem pokrywy koncowej tozyska wzdtuznego tak, aby dwa
gniazda w plycie koricowej zréwnaty sie ze Srubami pozostatymi w pokrywie koncowej, a
trzy otwory w plycie kohcowej zréwnaty sie z otworami w pokrywie koncowe;.

f)  Wiozy¢ trzy Sruby pokrywy koncowej tozyska wzdtuznego i ramy tozyska oraz dokrecic je
momentem wskazanym w tabeli Maksymalne momenty dokrecenia mocowan 3910 w tabeli
elementow ztgcznych.

g) Wiozy¢ tuleje sprzegta (jesli byta wyjeta) oraz fragment podktadki dystansujgcej sprzegta.

Wskazéwki mozna uzyskaé w instrukcjach producenta sprzegta.

Przed rozpoczeciem montazu ostony sprzegu nalezy zakohczy¢ jego regulacje.
2. Lekko otworzy¢ otwdr potowy ostony sprzegta i umiesci¢ go na ptycie korcowej pompy .

Po- |Opis

zy-

cja

1. Ostona potsprzegta pompy

2. Rowek pierscieniowy

3. Ostona wentylatora deflektora
4. Naped

Rysunek 22: Ostona sprzegta
Rowek pierscieniowy w ostonie znajduje sie wokét ptyty koncowe;.

Ustawic otwor (kotnierz) tak, aby nie przecinat sie z instalacja rurowg, ale umozliwiat dostep
podczas montowania Srub.
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5.4 Sprzeganie pompy i napedu

Po- |Opis

zy-

cja

1. Rowek pierscieniowy

2. Ostona wentylatora deflektora
3. Potostona sprzegta

Rysunek 23: Ostona sprzegta

3.  Umiesci¢ jedng podktadke nad srubg i przetozy¢ Srube przez okragly otwor na przednim zakoh-

czeniu potostony.
4. Umiesci¢ drugg podktadke na odstonietym koncu sruby.

5.  Witozy¢ nakretke w odstoniety koniec sruby i mocno dokrecic.

Na ilustracji przedstawiona jest prawidtowa sekwencja elementéw:

Po- |Opis

zy-

cja

1. Nakretka
2. Podkfadka
3. |Sruba

Na tym rysunku przedstawiono zmontowane urzgdzenie:
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5.4 Sprzeganie pompy i napedu

Po- |Opis

zy-

cja

1. Naped

2. Potostona sprzegta

Rysunek 24: Ostona sprzegta

6. Lekko rozsung¢ otwor drugiej potostony sprzegta i zatozy¢ na zamontowang potostone sprzegta
tak, aby rowek pierscieniowy w drugiej potostonie sprzegta byt skierowany do napedu.

Po- |Opis

zy-

cja

1. Rowek pierscieniowy
2. Potostona sprzegta
3. Naped

Rysunek 25: Ostona sprzegta
7. ZatozyC plyte koncowg na wat napedu i wstawic ptyte koricowg w rowek pierscieniowy z tytu p6-
tostony sprzegta.
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5.4 Sprzeganie pompy i napedu

Y

\
—

[4) [ e
J
Po- |Opis
zy-
cja
1. Rowek pierscieniowy
2. Ptyta koncowa

Rysunek 26: Plyta koncowa i rowek pierscieniowy
Powtdrzy¢ kroki od 3. do 5.4.1.1 Instalowanie ostony sprzegta on page 41 na tylnym koncu poé-

8.
tostony sprzegta, poza sytuacja, kiedy dokrecono recznie nakretke.
Nasung¢ tylng potostone sprzegta w kierunku silnika, aby catkowicie zastonita waty i sprzegto.

Po- |Opis

zy-

cja

1. Naped

2. Wsun, aby dopasowaé

Rysunek 27: Wsun, aby dopasowac¢
Powtdrzy¢ kroki od 3. do 5.4.1.1 Instalowanie ostony sprzegta on page 41 dla gniazd $rodko-

10.
wych w ostonie sprzegta.
Mocno dokreci¢ wszystkie sruby na zespole ostony.

11.
45
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5.4 Sprzeganie pompy i napedu

5.4.1.2 Montaz ostony sprzegta z opcjonalnym pakietem chtodzenia
powietrzem

1. Czy zamontowano wspornik ostony wentylatora deflektora?
«  Jedli tak: wykona¢ wszystkie niezbedne regulacje sprzegta i przejs¢ do kroku 2.
«  Jedli nie: Wykonac nastepujgce kroki:

a) Wyjac¢ fragment podktadki dystansujgcej sprzegta.
Wiecej informaciji znajduje sie w instrukcji producenta sprzegta.

b) Jesli srednica tulei sprzegta jest wieksza niz srednica otworu we wsporniku ostony wentyla-
tora deflektora, wyja¢ tuleje sprzegta.

c) Poluzowac srube ustalajgcg wentylatora deflektora.

122 |Wat

123B |Wentylator deflektora promieniowego

123E |Wentylator deflektora wzdtuznego

222 |Sruba ustalajgca deflektora

228 |Rama tozyska

234 |Ostona wentylatora deflektora wzdtuznego

234D |Wspornik ostony wentylatora deflektora wzdtuznego
496Q|Sruby wspornika

Rysunek 28: Ostona sprzegta z opcjonalnym pakietem chtodzenia powietrzem

d) Zsunac deflektor wzdtuzny z watu.
e) Wykreci¢ $ruby pokrywy koncowej fozyska wzdtuznego i ramy tozyska.

f)  Wyréwnac¢ wspornik ostony wentylatora deflektora wzdtuznego wzgledem pokrywy konco-
wej fozyska wzdtuznego, aby szczeliny we wsporniku byly wyréwnane z otworami w pokry-
wie koncowe;.
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5.4 Sprzeganie pompy i napedu

g) Wiozy¢ sruby pokrywy koricowej tozyska wzdtuznego i ramy fozyska oraz dokrecic¢ je mo-
mentem wskazanym w tabeli Maksymalne momenty dokrecenia mocowan elementéw mo-

cujgcych.

PRZESTROGA:

Nie dokrecaé zbyt mocno srub pokrywy koncowej tozyska wzdtuznego ani srub ramy tozy-

ska.

h) Zamontowa¢ wentylator deflektora wzdtuznego na wale.

i)  Wentylator deflektora wzdtuznego umiesci¢ w odlegtosci okoto 0,8 mm | 0,03 cala od pokry-
wy koncowej fozyska wzdtuznego i mocno dokreci¢ srube ustalajgca deflektora.

j)  Wsungc ostone wentylatora deflektora wzdtuznego na wspornik i ustawi¢ otwory w ostonie
tak, aby byly wyréwnane wzgledem gwintowanych otworéw we wsporniku.

/4960

234

122
?
122 Wat
123E Wentylator deflektora wzdtuznego
234 Ostona wentylatora deflektora wzdtuznego
234D Ostona wentylatora deflektora wzdtuznego
496Q Sruby wspornika
Rysunek 29: Montaz ostony wentylatora deflektora wzdtuznego

2. Wiozy¢ sruby ostony wentylatora deflektora wzdtuznego i sruby wspornika oraz dokrecié¢ je mo-
mentem wskazanym w tabeli Maksymalne momenty dokrecenia mocowan elementéw mocujg-

cych.

3.  Wiozyc tuleje sprzegta (jesli byta wyjeta) oraz fragment podktadki dystansujgcej sprzegta.

Wiecej informaciji znajduje sie w instrukcji producenta sprzegta.

Przed rozpoczeciem montazu ostony sprzegu nalezy zakonhczy¢ jego regulacje.

4. Lekko rozsung¢ otwor potostony sprzegta i zatozy¢ na zamontowang ostone wentylatora deflek-
tora wzdtuznego tak, aby rowek pierscieniowy w pofostonie sprzegta znajdowat sie wokoét przed-
tuzenia wspornika ostony.
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5.4 Sprzeganie pompy i napedu

1. Tylna pétostona sprzegta

2.  Rowek pierscieniowy

3. Ostona wentylatora deflektora
4. Naped

Rysunek 30: Montaz tylnej pétostony sprzegta

Ustawi¢ otwor (kotnierz) tak, aby nie przecinat sie z instalacjg rurowg, ale umozliwiat dostep
podczas montowania Srub.

e )

1. Rowek pierscieniowy
2. Ostona wentylatora deflektora
3. Pdlostona sprzegta

Rysunek 31: Lokalizacja otworu (kotnierza)

Umiesci¢ jedng nakretke na srubie i przetozy¢ srube przez okragty otwor na przednim zakon-
czeniu potostony.

6. Na odstonietym koncu sruby umiesci¢ drugg podktadke i mocno jg dokrecic.

7. Nakreci¢ nakretke na odstoniety koniec sruby i mocno dokrecic.

Na ilustracji przedstawiona jest prawidtowa sekwencja elementéw:
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5.4 Sprzeganie pompy i napedu

Po- |Opis

zy-

cja

1. Nakretka
2. Podktadka
3.  |Sruba

Na tym rysunku przedstawiono zmontowane urzgdzenie:

2
1

/

0
|

1. Naped
2. Potostona sprzegta

Rysunek 32: Zmontowane urzadzenie
8. Lekko rozsung¢ otwér drugiej potostony sprzegta i zatozy¢ na zamontowang pétostone sprzegta
tak, aby rowek pierscieniowy w drugiej pétostonie sprzegta byt skierowany do napedu.
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5.4 Sprzeganie pompy i napedu

Yl

fliniif]

1. Rowek pierscieniowy
2. Podtostona sprzegta
3. Naped
Rysunek 33: Montaz drugiej pétostony sprzegta

9. Zatozy¢ ptyte koncowg na wat napedu i wstawié ptyte koricowg w rowek pierscieniowy z tytu pé-
tostony sprzegta.

1. Rowek pierscieniowy
2. Plyta koncowa

Rysunek 34: Montaz plyty koncowej

10. Powtdrzyé kroki 5 do 7 na tylnym koncu pétostony sprzegta, poza sytuacja, kiedy nakretka zos-
tata dokrecona recznie.

11.  Nasung¢ tylng potostone sprzegta w kierunku silnika, aby catkowicie zastonita wat i sprzegto.
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5.4 Sprzeganie pompy i napedu

iy

!J

i

il

1.
2.

Naped
Wsunh, aby dopasowac

Rysunek 35: Wsun, aby dopasowac

12. Powtdrzy¢ kroki od 5 do 7 w przypadku gniazd srodkowych w pétostonach sprzegta.
13. Mocno dokreci¢ wszystkie nakretki na zespole ostony.

5.4.2 Smarowanie tozysk

Srodki ostroznosci

OSTRZEZENIE:

Ryzyko wystapienia zagrozenia wybuchowego i przedwczesnej awarii spowo-

dowane iskrzeniem i wzrostem temperatury. Upewni¢ sie przed rozruchem, Ze fozyska sg
odpowiednio nasmarowane.

5.4.2.1 Dopuszczalny olej do smarowania tozysk

Dopuszczalne smary

Tabela 7: Dopuszczalne smary

Marka Typ oleju

Exxon Teresstic EP 68

Mobil DTE Heavy Medium

Sunoco Sunvis 968

Royal Purple|Olej syntetyczny SYNFILM ISO VG 68
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5.4 Sprzeganie pompy i napedu

5.4.2.2 Smarowanie tozysk olejem

OSTRZEZENIE:

Ryzyko wystgpienia zagrozenia wybuchowego i przedwczesnej awarii spowo-
dowane iskrzeniem i wzrostem temperatury. Upewnic sie przed rozruchem, Ze fozyska sg
odpowiednio nasmarowane.

Pompy smarowane olejem z pier$cieni dostarczane sg razem ze smarownicg, ktéra utrzymuje staty
poziom oleju w ostonie tozyska.

1. WiIiac¢ olej do zbiornika ramy tozyska:

a) WiIa¢ olej do komory tozyska za posrednictwem korpusu gitdwnego smarownicy Watchdog,
az do uzyskania optymalnego poziomu we wzierniku z podziatka.

b) Napetni¢ zbiornik smarownicy Watchdog przy uzyciu lejka.
c) Upewnic sie, ze na dzidbku smarownicy Watchdog znajduje sie pierscien o-ring.

d) Potozy¢ kciuk na dziébku zbiornika. Odwréci¢ dzidbek i wiozy¢ go w wewnetrzny kréciec
gwintowany na gtéwnym korpusie.

e) Dokreci¢ zbiornik. Nie dokreca¢ zbyt mocno.

f)  Upewnic sig, ze utrzymywany jest prawidtowy poziom oleju, zgodnie z nastepujacym sche-
matem.

UWAGA:

Nie napetnia¢ zbiornika na olej w ramie tozysk przez korek znajdujgcy sie na gorze.

2. Upewni¢ sie, ze poziom oleju jest prawidtowy. Prawidtowy poziom oleju znajduje sie na srodku
wziernika z podziatkg, gdy pompa nie pracuje. Podczas pracy pompy wziernik wskazuje fatszy-
wy poziom oleju. Pokazano na schemacie ogélnym. Poziom oleju znajduje sie ponizej biezni
zewnetrznej tozyska.

5.4.2.3 Ponowne smarowanie tozyska smarowane smarem

PRZESTROGA:

tozyska smarowane smarem sg nasmarowane fabrycznie. Nie smarowac¢ zbyt czesto.

UWAGA:

Ryzyko uszkodzenia urzgdzenia. Upewnic¢ sig, ze zbiornik smaru, smarownica i gniazda sg
czyste. W przeciwnym razie nieczystosci mogg przedostac sie do obudowy tozyska pod-
czas ponownego smarowania tozysk.

Wytrze¢ brud z gniazd smarowych.

. Wymontowa¢ dwa korki uwalniania smaru z obudéw fozysk.

3. Wypehi¢ oba otwory smarowe przez ztgczki zalecanym smarem, az swiezy smar wydostanie
sie z otworéw uwalniania.

4. Zamontowac¢ ponownie korki uwalniania smaru.

5.  Wytrze¢ nadmiar smaru.

6. Ponownie sprawdzi¢ wspotosiowosé.

N —

Temperatura tozyska zazwyczaj rosnie po ponownym smarowaniu ze wzgledu na nadmiar smaru.
Temperatury wracajg do normalnego poziomu za okoto dwie do czterech godzin pracy, kiedy pompa
pracuje i usuwa nadmiar smaru z fozysk.
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5.5 Uszczelnianie watu za pomocg uszczelki mechanicznej we wkiadzie

W przypadku wiekszosci warunkéw roboczych zaleca sie stosowanie opartego na mydle, litowego
smaru o konsystencji NLGI nr 2. Smar ten jest odpowiedni do fozysk o temperaturze od -15°C do
110°C | od 5°F do 230°F. Temperatura tozyska jest zwykle o ok. 20°F | 11°C wyzsza niz temperatura
zewnetrznej powierzchni obudowy tozyska.

Oryginalny smar fabryczny to oparty na licie smar NLGI. Patrz Tabela wymagan dotyczacych smaro-
wania smarem.

5.4.2.4 Wymagania dotyczgce smarowania smarem

Srodki ostroznosci

UWAGA:

* Nie dopusci¢ do uszkodzenia urzgdzenia lub pogorszenia wydajnosci. Nie mieszaé
smarow o réznej konsystencji (NLGI 1 lub 3 z NLGI 2) lub zawierajgcych rozne Srodki
zageszczajgce. Nie nalezy na przyktad miesza¢ smaru na bazie litu ze smarem na
bazie polimocznikéw. Jesli zachodzi konieczno$¢ zmiany typu lub konsystencji smaru,
nalezy wymontowac wirnik i usung¢ caty stary smar z obudowy przed ponownym
smarowaniem.

5.4.2.5 Smarowanie tozysk po okresie wytaczenia

1. Wyptukac tozyska i rame tozysk lekkim olejem, aby usung¢ zanieczyszczenia.
Podczas ptukania pamieta¢ o wolnym obracaniu watu reka.

2.  Wyptuka¢ obudowe tozyska odpowiednim olejem smarnym, aby zapewni¢ odpowiednig jakos¢
oleju po wyczyszczeniu.

3. Patrz sekcja Ponowny montaz dotyczgca poprawnej tozysk.

5.5 Uszczelnianie watu za pomoca uszczelki mechanicznej we
wkiadzie

Srodki ostroznosci

E OSTRZEZENIE:

Uszczelki mechaniczne stosowane w srodowiskach z klasyfikacjg Ex muszg by¢ opatrzone
odpowiednimi certyfikatami.

UWAGA:

. Uszczelka mechaniczna musi by¢ wyposazona w odpowiedni system
sptukiwania. Nieprzestrzeganie tego warunku moze spowodowaé nadmierny wzrost
temperatury i uszkodzenie uszczelki.

. Ukfady chtodzenia, takie jak stosowane do smarowania tozysk i ukladéw
uszczelek mechanicznych, muszg by¢ eksploatowane prawidiowo, aby nie dopuscié¢
do nadmiernego generowania ciepta, iskier oraz przedwczesnych usterek.
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5.6 Podtgczenie cieczy uszczelniajgcej do uszczelek mechanicznych

. Uktady uszczelniajgce, ktére nie oczyszczajg ani nie wentylujg sie samo-
czynnie, tak jak plan 23, wymagajg wentylacji recznej przed rozpoczeciem eksploata-
cji. Nieprzestrzeganie tego warunku moze spowodowac¢ nadmierny wzrost temperatu-
ry i uszkodzenie uszczelki.

. Nalezy postepowac zgodnie z wytycznymi producenta uszczelek w zakre-
sie odpowiednich procedur ich instalaciji.

Dostawa

Pompy sg przesytane bez zainstalowanych uszczelek mechanicznych.

Uszczelki mechaniczne we wkladach

Uszczelki mechaniczne we wkfadach sg czesto uzywane. Uszczelki we wktadach sg fabrycznie usta-
wiane przez producenta uszczelek i nie wymagajag ustawienia w miejscu instalacji. Uszczelki we
wktadach instalowane przez uzytkownika wymagajg odtgczenia zaciskow przed wykonaniem czyn-
nosci, co pozwala uszczelce wsung¢ sie na miejsce.

Jesli uszczelka zostata zainstalowana w pompie przez firme ITT, zaciski te zostatly juz odtgczone, Kli-
ent powinien jednak sprawdzi¢ odigczenie przed uruchomieniem pompy.

Klienci przed uruchomieniem pompy powinni zawsze upewnic sig, ze zaciski zostaty zwolnione.
Inne typy uszczelek mechanicznych

Wiecej informac;ji o innych typach uszczelek mechanicznych znajduje sie w instrukcjach dotyczgcych
instalacji i ustawien dostarczonych przez producenta uszczelek.

5.6 Podtaczenie cieczy uszczelniajgcej do uszczelek
mechanicznych

Uszczelke nalezy smarowaé

W celu zapewnienia odpowiedniego smarowania na ptaszczyznach uszczelki musi znajdowac sie
cienka warstwa cieczy uszczelniajgcej. Zawory nalezy zlokalizowaé przy uzyciu ilustracji dostarczo-
nych razem z uszczelka.

Metody sptukiwania uszczelki

Tabela 8: W celu sptukania lub schlodzenia uszczelki mozna zastosowaé nastepujace metody:

Metoda Opis

Sptukiwanie produktu |Poprowadzi¢ instalacje rurowg w taki sposob, aby pompa wypychata pompowang ciecz
z obudowy i wtryskiwata jg do dtawika uszczelki. W razie potrzeby mozna zastosowac
zewnetrzny wymiennik ciepta chtodzgcy pompowang ciecz zanim dostanie sie ona do
dtawika uszczelki.

Sptukiwanie zew- Poprowadzi¢ instalacje rurowg w taki sposob, aby pompa wiryskiwata czystg, chtodna,
netrzne zgodng ciecz bezposrednio do dtawika uszczelki. Cisnienie cieczy sptukujgcej musi
mieé warto$é o 0,35 do 1,01 kg/cm? | 5 do 15 psi wiekszg niz ci$nienie w komorze usz-
czelniajgcej. Tempo wiryskiwania musi wynosi¢ od 2 do 8 I/m | od 0,5 do 2 gal/m.

Inne Mozna réwniez zastosowaé inne metody, wykorzystujgce kilka potgczeh miedzy dtawi-
kami i komorg uszczelniajgcg. Wiecej informacji mozna znalez¢ na rysunku referencyj-
nym uszczelki mechanicznej i schematach instalacji rurowe;j.
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5.7 Zalewanie pompy

5.7 Zalewanie pompy

5.7.1 Zalewanie pompy za pomocg zasysajacego ukitadu doprowadzania

nad pompa
1. Powoli otworzy¢ zawor odcinajgcy zasysania.
2. Otworzy¢ odpowietrzniki na instalacji rurowej zasysania i odprowadzania, az ttoczona ciecz wy-

ptynie.
Zamknac¢ odpowietrzniki.

Opis

Zawor odcinajgcy odprowadzenia
Zawor zwrotny
Zawor odcinajgcy zasysania

Rysunek 36: Uktad zasysania powyzej pompy

1 2
3

Po- |Opis
zy-
cja
1. Zawor odcinajgcy odprowadzenia
2. Zawor odcinajgcy zasysania
3. Zawor zwrotny

Rysunek 37: Zalewanie pompy przy ukladzie zasysania powyzej pompy

5.7.2 Zalewanie pompy za pomocg zasysajacego ukitadu doprowadzania
pod pompa

Uzy¢ zaworu stopowego na zewnetrznym zrédle cieczy, aby zala¢ pompe. Ciecz moze pochodzi¢ z
jednego z ponizszych zrédet:

N —~

Pompa zalewajgca
Linia odprowadzania pod cisnieniem
Inny zewnetrzny uktad doprowadzania

Zamknac¢ zawor odcinajgcy odprowadzania.
Otworzy¢ zawory w obudowie.

OSTRZEZENIE:

Kontakt z cieczami niebezpiecznymi i/lub toksycznymi wymaga stosowania osobistego wy-
posazenia ochronnego. Podczas oprézniania pompy nalezy podjaé srodki ostroznosci w
celu zapobiezenia obrazeniom fizycznym. Medium nalezy obstugiwac i utylizowaé zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami ochrony srodowiska.

Otworzy¢ zawér w linii zasilania zewnetrznego, az tylko ciecz bedzie wyptywac z zaworéw od-
powietrzajgcych.
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5.8 Uruchamianie pompy

4.
5.

Zamkngc¢ otwér zawory.
Zamkng¢ linie doprowadzania zewnetrznego.

]

Opis

Zawor odcinajgcy odprowadzenia
Zawor zwrotny

Zawor zamykajacy

Linia obejscia

Rysunek 38: Zalewanie pompy przy ukladzie zasysania ponizej pompy z uzyciem obejscia wo-
ko6t zaworu zwrotnego

5.7.3 Inne metody zalewania pompy

Mozna uzy¢ rowniez nastepujgcych metod, aby zala¢ pompe:

Zalewanie przy uzyciu wyrzutnika
Zalewanie przy uzyciu automatycznej pompy zalewajgcej

5.8 Uruchamianie pompy

OSTRZEZENIE:

Ryzyko uszkodzenia urzgdzenia, uszkodzenia uszczelnienia i rozszczelnienia obudowy.
Przed uruchomieniem pompy upewnic sie ze wszystkie systemy ptukania i chtodzenia dzia-
tajg prawidtowo.

UWAGA:

* Ryzyko uszkodzenia urzgdzenia z powodu pracy na sucho. Nalezy natychmiast od-
czyta¢ wskazania manometrow. Jesli nie osiggnieto szybko cisnienia rozprezeniowe-
go, nalezy recznie zatrzymac naped, ponownie zala¢ i sprébowaé ponownie urucho-
mi¢ pompe.

UWAGA:

Ryzyko uszkodzenia urzgdzenia na zespotach smarowanych mgietkg olejowg czystg lub
oczyszczajaca. Nalezy wyjg¢ korki otworu obserwacyjnego, aby sprawdzi¢, czy mgietka
olejowa przeptywa prawidtowo. Po potwierdzeniu nalezy zatozy¢ korki ponownie.
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5.9 Srodki ostrozno$ci podczas eksploatacji pompy

Przed uruchomieniem pompy naley wykona nastpujce czynnoci:

+ Otworzy zawr zasysania.
» Otworzyc¢ linie recyrkulacji lub chtodzenia.

1. Catkowicie zamkng¢ lub czesciowo otworzy¢ zawdr wyptywowyw zaleznosci od warunkéw sys-
temowych.

Uruchomi napd.

Powoli otworzy zawr upustowy, a pompa osignie dany przepyw.

Natychmiast sprawdzi wskazania manometru, aby upewni si, € pompa szybko osiga prawidowe
cinienie rozpreniowe.

5. Jeli pompa nie osiga prawidowego cinienia, naley wykona nastpujce kroki:

Pon

a) Zatrzyma napd.
b) Ponownie zala pomp.

¢) Ponownie uruchomi napd.
6. Monitorowa pomp podczas eksploatac;ji:

a) Sprawdzi pomp pod ktem temperatury oysk, nadmiernych wibracji oraz haasu.

b) Jeli pompa przekracza normalne poziomy, naley natychmiast zamkn pomp i naprawi prob-
lem.
Pompa moe przekroczy normalne poziomy z kilku powodw. Informacje na temat moliwych roz-
wiza tego problemu podane s w rozdziale Rozwizywanie problemw.
7. Powtrzy kroki 5 i 6, a pompa bdzie dziaa prawidowo.

5.9 Srodki ostroznosci podczas eksploatacji pompy

Ogodlne zasady

UWAGA:

*  Wydajnos¢ mozna zmienia¢ przy uzyciu zaworu regulacyjnego na linii odprowadza-
nia. Nigdy nie dtawi¢ pompy po stronie zasysania. Moze to spowodowac¢ spadek wy-
dajnosci, nieoczekiwane powstawanie ciepta i uszkodzenie urzadzenia.

* Ryzyko uszkodzenia urzadzenia z powodu nieoczekiwanego wzrostu temperatury.
Nie przecigza¢ napedu. Upewni¢ sie, ze warunki eksploatacji pompy sg odpowiednie
dla napedu. Naped moze ulec przecigzeniu w nastepujgcych sytuacjach:

» Ciezar lub lepkos¢ cieczy jest wieksza niz oczekiwano.
» Tloczona ciecz przekracza znamionowg predkos¢ przeptywu.

» Na zespotach smarowanych mgietkg olejowg czystg nalezy wyja¢ korki otworu obser-
wacyjnego, aby sprawdzi¢, czy mgietka olejowa przeptywa prawidtowo. Wymienié kor-
ki.

+ Upewni¢ sie, ze poziom oleju pozostaje bez zmian, sprawdzajgc olejarke.

» Sprawdzi¢ temperature tozyska, korzystajgc z pirometru lub innego urzgdzenia do po-
miaru temperatury. Monitorowa¢ regularnie temperature tozysk podczas rozpoczyna-
nia obstugi, aby ustalié, czy problem z tozyskiem istnieje oraz w celu ustalenia nor-
malnej temperatury roboczej tozysk.

* W przypadku pomp z pomocniczg instalacjg rurowg nalezy sie upewnié, ze utworzono
prawidtowy przeptyw i urzgdzenie dziata wtasciwie.

»  Okresli¢ warto$¢ podstawowg wibracji, aby ustali¢ normalne warunki dziatania. Jesli
urzgdzenie dziata nie w petni sprawnie, nalezy skontaktowac sie z fabryka.

* Monitorowa¢ wszystkie mierniki, aby upewni¢ sie, ze pompa dziata w zakresie para-
metréw znamionowych, a filtr siatkowy (jesli jest stosowany) nie jest zatkany.
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5.10 Wytaczanie pompy

Eksploatacja przy ograniczonej pojemnosci

OSTRZEZENIE:

* Ryzyko rozszczelnienia obudowy i uszkodzenia urzgdzenia. Nadmierny poziom wi-
bracji moze spowodowac¢ uszkodzenia fozysk, uszczelnienia dlawnicowego, komory
uszczelniajgcej i/lub uszczelki mechanicznej. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na
poziom wibracji, temperature fozysk i nadmierny hatas podczas pracy pompy. W przy-
padku przekroczenia poziomu normalnego nalezy wytgczyé pompe i rozwigza¢ prob-
lem.

* Ryzyko wybuchu i powaznych obrazen ciata. Nie uruchamia¢ pompy przy zatkanej in-
stalacji rurowej lub przy zamknietych zaworach zasysajacych lub odprowadzajgcych.
Moze to doprowadzi¢ do nagtego nagrzania i odparowania pompowane;j cieczy.

* Ryzyko uszkodzenia urzgdzenia i powaznych obrazeh ciata. Wzrost temperatury mo-
ze doprowadzi¢ do zarysowania lub zablokowania czesci obrotowych. Nalezy zwrécic
szczegdblng uwage na nadmierne nagrzewanie sie pompy. W przypadku przekrocze-
nia poziomu normalnego nalezy wytgczy¢ pompe i rozwigzaé problem.

* Ryzyko wybuchu i powaznych obrazen ciata. Nie nalezy eksploatowaé pompy ponize;j

minimalnego przeptywu energii cieplnej. Moze to spowodowa¢ nadmierne nagrzewa-
nie sie i odparowanie pompowanej cieczy.

UWAGA:

Kawitacja moze doprowadzi¢ do uszkodzenia powierzchni wewnetrznych pompy. Nalezy
upewnic sie, ze dostepna nadwyzka antykawitacyjna (NPSHp) jest przez caty czas wieksza

niz wymagana (NPSH3), jak pokazano na widocznej krzywej wydajnosci pompy.

Eksploatacja w warunkach temperatury ujemnej

UWAGA:

Nie narazac¢ niepracujgcej pompy na dziatanie ujemnych temperatur. Oprézni¢ catg moga-
cg zamarzng¢ ciecz znajdujgcg sie w pompie i urzgdzeniach pomocniczych. W przeciwnym
razie ciecz moze zamarzna¢ i uszkodzi¢ pompe. Pamieta¢ przy tym, ze rézne ciecze za-
marzajg w roznych temperaturach. W przypadku niektérych konstrukcji pomp catkowite op-
réznienie nie jest mozliwe i mogg one wymagac ptukania niezamarzajgca ciecza.

5.10 Wylagczanie pompy

OSTRZEZENIE:

Nalezy stosowac¢ srodki ostroznosci w celu zapobiegania obrazeniom ciata. W pompie
mozna stosowac niebezpieczne i/lub toksyczne ciecze. Nalezy uzywaé¢ odpowiednich indy-
widualnych srodkéw ochronnych. Medium nalezy obstugiwac i utylizowaé zgodnie z obo-
wigzujgcymi przepisami ochrony srodowiska.

1.  Powoli zamkng¢ zawdr upustowy.
2. Whytgczyc¢ i zablokowaé naped, aby unikng¢ przypadkowego obrotu.
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5.11 Wykonywanie ostatecznej wspétosiowosci pompy i napedu

5.11 Wykonywanie ostatecznej wspoétosiowosci pompy i
napedu

OSTRZEZENIE:

* Nieodtgczenie i niezablokowanie zrodta zasilania napedu moze skutkowaé powazny-
mi obrazeniami ciata lub $miercig. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakre-
sie instalacji i konserwacji nalezy zawsze odtgczy¢ i zablokowa¢ zrédto zasilania na-
pedu.

* Potaczenia elektryczne muszg wykonywac¢ wykwalifikowani elektrycy zgodnie ze
wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi.

» Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi pro-
ducentéw napedu/sprzegtal/przektadni.

* Nieprawidowe ustawienie wsposiowoci moe spowodowa spadek wydajnoci, uszko-
dzenie urzdzenia, a nawet powan awari urzdze montowanych na ramie, prowadzc do
powanych obrae ciaa. Za prawidtowe ustawienie wspotosiowosci odpowiedzialny jest
monter oraz uzytkownik urzgdzenia. Przed rozpoczciem eksploatacji urzdzenia naley
sprawdzi ustawienie wsposiowoci wszystkich podzespow napdu.

* Naley przestrzega procedur instalacji i eksploatacji sprzga okrelonych przez pro-
ducenta sprzga.

Nalezy sprawdzi¢ ostateczng wspotosiowosé, kiedy pompa i naped sg rozgrzane do temperatury ro-
boczej. Oryginalne instrukcje wspotosiowosci znajdujg sie w rozdziale Instalacja.

1. Uruchomié urzadzenie w aktualnych warunkach roboczych przez czas wystarczajacy na roz-
grzanie pompy, napedu i powigzanego ukfadu do temperatury robocze;j.

2.  Zamknaé pompe i naped.

3. Zdejmowanie ostony sprzegta.
Patrz punkt Zdejmowanie ostony sprzegta w rozdziale Konserwacja.

4. Sprawdzi¢ wspotosiowosc¢, gdy urzadzenie jest rozgrzane.

Patrz Ustawianie pompy wzgledem napedu w rozdziale Instalacja.

Ponownie zainstalowac¢ ostone sprzegta.

Ponownie uruchomi¢ pompe i naped.

oo

5.12 Mocowanie korpusu pompy kotkami (opcjonalne)
Potrzebne bedg nastepujgce narzedzia:

+ Dwa kotki stozkowe nr 7

» Jeden frez do kotkéw stozkowych nr 7

»  Wiertto 0,3320 cala lub w rozmiarze ,Q”
» Drewniany klocek lub migkki mtotek

Poza tym upewnic sie, Ze regulacja koncowa zostata zakonczona.

Mocowanie korpusu pompy do cokotdéw ptyty bazowej przy uzyciu kotkéw gwarantuje utrzymanie pra-
widtowego potozenia pompy.

1. W zaznaczonych miejscach wywierci¢ dwa otwory, po jednym w kazdej naktadce montazowej
korpusu.
Jesli to mozliwe, otwory wywierci¢ jednocze$nie w naktadkach montazowych i w cokotach ptyty
bazowej. Utatwi to usuniecie wiérow metalu powstatych podczas wiercenia i frezowania.

UWAGA:

Jesli dostarczono cokoty chtodzone woda, nie wolno przewierca¢ cokotu ptyty bazowe;.
Moze to spowodowac przecieki wody chtodzace;.

2. Oczysci¢ otwory ze wszystkich zadziorow i wioréw metalu.
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5.12 Mocowanie korpusu pompy kotkami (opcjonalne)

3.  Wyfrezowac¢ otwory przy uzyciu frezu do kotkéw nr 7, aby zapewni¢ odpowiednie pasowanie z
kotkami stozkowymi.
Kotki umiesci¢ w otworach na takiej gtebokosci, aby po catkowitym ich osadzeniu z otworéw wy-
stawaly jedynie kohcowki gwintowane.

4. Kotki stozkowe mocno osadzi¢ w otworach przy uzyciu drewnianego klocka lub miekkiego miot-
ka.

UWAGA:

Przed zdjciem korpusu zawsze naley wyjmowa koki. W przeciwnym razie moe doj do usz-
kodze korpusu.
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6 Konserwacja

6 Konserwacja

6.1 Harmonogram konserwaciji

Przeglady konserwacji
Harmonogram konserwacji zawiera nastepujgce typy przegladéw:

* Rutynowa konserwacja

* Rutynowy przeglad

* Przeglady co trzy miesigce
* Roczny przeglad

W przypadku, gdy pompowana ciecz jest scierna albo korodujgca lub jesli Srodowisko jest sklasyfiko-
wane jako potencjalnie wybuchowe nalezy odpowiednio skréci¢ interwaty przeglgdéw.

Rutynowa konserwacja
Nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci przy kazdej rutynowej konserwacji:

+ Nasmarowac tozyska.
* Przeprowadzi¢ przeglad szczeliwem.

Rutynowy przeglad
Nalezy wykonac¢ nastepujgce dziatania przy kazdym kontrolowaniu pompy podczas rutynowego prze-
gladu:
+ Sprawdzi¢, czy nie wystepuja niepozgdane hatasy, wibracje oraz temperatury tozys k..
+ Dokona¢ ogledzin pompy i instalacji rurowej pod katem wyciekdw.
» Zbadac¢ wibracje.*
+ Zbadac cisnienie rozprezeniowe.
* Sprawdzi¢ temperature.*
+ Sprawdzi¢ komore uszczelniajgca i uszczelnienie dtawnicowe pod katem wyciekéw.

+ Upewni¢ sie, ze nie ma zadnych wyciekdéw z uszczelki mechanicznej.

* W przypadku zauwazenia nadmiernych wyciekow nalezy nastawi¢ lub wymieni¢ szczeliwo
w uszczelnieniu dfawnicowym.

UWAGA:
*Jesli sg one dostepne, wartosci temperatury i natezenia wibracji mozna odczyta¢ za po-
mocg czujnika monitorujgcego i-ALERT i aplikaciji.

Przeglady co trzy miesigce
Nastepujgce czynnosci nalezy wykonac co trzy miesigce:

+ Sprawdzi¢, ze podstawa oraz i Sruby mocujgce sg dokrecone.

+ Sprawdzi¢ uszczelke mechaniczna, jesli pompa nie pracowata przez diuzszy czas i wymienic,
jesli jest to konieczne.

*  Wymieni¢ smar co najmniej raz na trzy miesigce (co 2000 godzin pracy).
» Sprawdzi¢ wspotosiowos¢ watu i ponownie ustawic go, jesli jest to konieczne.

Roczny przeglad
Nastepujgce czynnosci nalezy wykonywacé raz w roku:

+ Sprawdzi¢ pojemnos$¢é pompy.
» Sprawdzi¢ cisnienie pompy.
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6.2 Konserwacja tozysk

+ Sprawdzi¢ moc pompy.
+ Dokona¢ ogledzin wszystkich korkow i uszczelek koncowki poboru mocy.
W przypadku gdy osiggi pompy nie spetniajg wymagan proceséw, a wymagania procesow nie zmie-
nity sie, nalezy wykonac¢ nastepujgce kroki:
1. Rozmontowa¢ pompe.
2. Dokonac jej przegladu.
3.  Wymieni¢ zuzyte czesci.

6.2 Konserwacja tozysk

W tych rozdziatach dotyczgcych smarowania tozysk podano rézne temperatury ttoczonej
cieczy. Jesli pompa posiada certyfikat ATEX, a temperatura ttoczonej cieczy przekracza dozwolone
wartosci temperatury, nalezy skonsultowaé sie z przedstawicielem ITT.

Terminy smarowania tozysk

Typ lozyska Pierwsze smarowanie Okresy smarowania

tozyska smarowane olejem Dola¢ olej przed zainstalowaniem i |Po pierwszych 200 godzinach pracy
uruchomieniem pompy. Olej nalezy [nalezy wymienia¢ olej co 2000 go-
wymieni¢ po pierwszych 200 godzi- |dzin pracy lub co trzy miesigce.
nach pracy nowych fozysk.

6.3 Konserwacja uszczelki mechanicznej

Uszczelki mechaniczne stosowane w srodowiskach z klasyfikacjg Ex muszg by¢ opatrzone
odpowiednimi certyfikatami.

E x OSTRZEZENIE:

PRZESTROGA:

Uruchomienie suchej uszczelki mechanicznej, nawet na kilka sekund, moze skutkowac jej
uszkodzeniem i obrazeniami ciata. Nie uzywac pompy, jesli ciecz nie zostata dostarczona
do uszczelnienia mechanicznego.

Uszczelki mechaniczne we wkladach

Uszczelki mechaniczne we wkiadach sg czesto uzywane. Uszczelki we wktadach sg fabrycznie usta-
wiane przez producenta uszczelek i nie wymagajg ustawienia w miejscu instalacji. Uszczelki we
wkfadach instalowane przez uzytkownika wymagajg odtgczenia zaciskow przed wykonaniem czyn-
nosci, co pozwala uszczelce wsungc sie na miejsce. Jesli uszczelka zostata zainstalowana w pompie
przez firme ITT, zaciski te zostaty juz odtgczone.

Inne typy uszczelek mechanicznych

Wiecej informac;ji o innych typach uszczelek mechanicznych znajduje sie w instrukcjach dotyczgcych
instalacji i ustawien dostarczonych przez producenta uszczelek.

Przed rozruchem pompy

Nalezy sprawdzi¢ uszczelke i catg instalacje rurowg sptukiwania.
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6.4 Demontaz

Okres eksploatacji uszczelki mechanicznej

Okres eksploatacji uszczelki mechanicznej zalezy od czystosci pompowanej cieczy. Ze wzgledu na
zréznicowane warunki eksploatacji nie jest mozliwe podanie doktadnego okresu eksploatacji uszczel-
ki mechanicznej.

6.4 Demontaz

6.4.1 Srodki ostroznosci podczas demontazu

OSTRZEZENIE:

* Nieodtgczenie i niezablokowanie zrodta zasilania napedu moze skutkowaé powazny-
mi obrazeniami ciata lub $miercig. Przed rozpoczeciem wykonywania zadan w zakre-
sie instalacji i konserwacji nalezy zawsze odtgczy¢ i zablokowa¢ zrédto zasilania na-

pedu.

» Polaczenia elektryczne muszg wykonywac¢ wykwalifikowani elektrycy zgodnie ze
wszystkimi przepisami miedzynarodowymi, krajowymi, stanowymi i lokalnymi.

» Specjalne instrukcje i zalecenia podane sg w instrukcjach instalacji i obstugi pro-
ducentéw napedu/sprzegtal/przektadni.

* Ryzyko powanych obrae ciaa. Nagrzewanie wirnikw, pdnikw lub ich urzdze ustalaj-
cych moe spowodowa zatrzymanie cieczy, ktra moe szybko zwikszy swoj objto, po-
wodujc silny wybuch. W niniejszej instrukcji wyranie okrelono dopuszczalne metody
demontau jednostek. Naley si do nich stosowa. Nie nagrzewa zespow w celu ich at-
wiejszego demontau, chyba e w niniejszej instrukcji wyranie wskazano inacze;.

» Ciezki sprzet do przenoszenia stwarza niebezpieczenstwo zgniecenia. Zachowacé os-
trozno$¢ podczas przenoszenia oraz przez caty czas uzywac¢ odpowiednich srodkéw
ochrony osobistej (PPE, takich jak obuwie ze stalowymi noskami, rekawice itp.).

* Nalezy stosowac $rodki ostroznosci w celu zapobiegania obrazeniom ciata. W pompie
mozna stosowac niebezpieczne i/lub toksyczne ciecze. Nalezy uzywaé odpowiednich
indywidualnych $rodkéw ochronnych. Medium nalezy obstugiwac i utylizowa¢ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami ochrony srodowiska.

* Ryzyko powaznych obrazen ciata lub Smierci na skutek nagtego rozszczelnienia.
Przed demontazem pompy, wyjeciem korkow, otwarciem zaworéw odpowietrzajgcych
lub spustowych lub odfgczeniem instalacji rurowej nalezy upewnic sie, ze pompa jest
odizolowana od instalacji, a cisnienie zostato rozprezone.

* Ryzyko powaznych obrazen ciata na skutek narazenia na dziatanie niebezpiecznych
lub toksycznych ptynéw. Po demontazu niewielka ilos¢ cieczy bedzie obecna w pew-
nych miejscach, takich jak komora uszczelniajgca.

PRZESTROGA:

» Nalezy unika¢ obrazen ciata. Zuzyte podzespoty pompy mogg mie¢ ostre krawedzie.
Podczas pracy z tymi cze$ciami nalezy nosi¢ odpowiednie rekawice ochronne.

6.4.2 Wymagane narzedzia

Do demontazu pompy wymagane sg nastepujgce narzedzia:

Klucze imbusowe

Wybijak mosiezny

Srodki czyszczace i rozpuszczalniki
Wskazniki zegarowe

Wiertarka
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Szczelinomierze
Grzejnik indukcyjny
Zawiesie

Mikrometr

Klucze ptaskie

Prasa

Mtotek miekki

Klucz do srub
Wyciggarka obejmowa
Gwintownik

Sruba oczkowa do podnoszenia (zalezna od rozmiaru pompy / silnika)

6.4.3 Osuszanie pompy

PRZESTROGA:

* Ryzyko obrazen ciata. Przed rozpoczeciem obstugi wszelkich elementéw systemu i
pompy nalezy poczekac na ich ostygniecie.

* W przypadku pompowania cieczy nieprzewodzgcej nalezy oprézni¢ pompe, a nastep-
nie wyptukac ja cieczg przewodzgcg w warunkach niepowodujgcych uwolnienia iskier
do atmosfery.

6.4.4 Zdejmowanie tylnego zespotu wyciggania

OSTRZEZENIE:

Ciezki sprzet do podnoszenia i przenoszenia stwarza niebezpieczenstwo zgniecenia. Za-

chowac ostroznos$¢ podczas podnoszenia i przenoszenia oraz przez caty czas uzywac od-
powiednich srodkéw ochrony osobistej (PPE, np. obuwie ze stalowymi noskami, rekawice
itp.). W razie potrzeby zwrdcié sie o pomoc.

Tylny zespét wyciggania sktada sie ze wszystkich czesci z wyjatkiem obudowy (100)Obudowa
(100) moze pozosta¢ na fundamencie i instalacji rurowej, jesli nie jest to obudowa, ktéra wyma-
ga naprawy. Oprézni¢ obudowe wyjmujgc korek oprozniania obudowy (jezeli jest w niego wypo-
sazona).

Dokreci¢ Sruby dociskowe rowno na zmiane, aby usung¢ tylny zespoét wyciggania.

Mozna uzy¢ oleju penetrujgcego, jesli adapter ztgcza korpusu jest skorodowany.

184 |Pokrywa komory uszczelniajgcej

418|Sruba dociskowa

Rysunek 39: Dokrecanie sruby dociskowej
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3.

oo

Wyjaé tylny zespot wyciggania za pomocg zawiesia, przez rame fozyska.

=il
=

Rysunek 40: Zawiesie przez rame tozyska

Wyjac¢ i wyrzuci¢ uszczelke korpusu.

Podczas ponownego montazu nalezy wtozy¢ nowg uszczelke korpusu.

Wyjac¢ sruby dociskowe.

Wyczysci¢ wszystkie powierzchnie uszczelki.

Czyste powierzchnie zapobiegajg czesciowemu przyleganiu uszczelki korpusu do korpusu ze
wzgledu na spoiwa i kleje w materiale uszczelki.

Zabezpieczy¢ tylny zespdt wyciggania, aby zapobiec poruszaniu podczas transportu.
Przetransportowac tylny zespot wyciagania, aby wyczyscié¢ obszar pracy do dalszego demonta-
Zu.

6.4.5 Usuwanie tulei sprzegta

1.

Jesli piasta sprzegta wystaje poza wat, nalezy zaznaczy¢ wat do przeniesienia tulei sprzegta
podczas ponownego montazu.

Tuleje sprzegta sg normalnie montowane réwno z koricem watu.

Usung¢ tuleje sprzegta za pomocg wyciggarki obejmowej lub otworéw do wyciggania znajdujg-
cych sie w tulei.

Wiecej informaciji znajduje sie w instrukcji producenta sprzegta.

6.4.6 Wyjmowanie wirnika 3910

N —

PRZESTROGA:
Ryzyko zranienia o ostre krawedzie. Podczas obstugi wirnikéw nalezy nosi¢ rekawice prze-
znaczone do ciezkich prac.

Poluzowac srube ustalajgcg na kohcu nakretki wirnika.
Poluzowac i odkreci¢ nakretke wirnika.
Nakretka wirnika ma gwint lewostronny.
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122

122 |Wat
198A|Sruba ustalajgca
304 |Nakretka wirnika

3. Wyciggngc¢ wirnik z watu.
W razie koniecznosci uzy¢ sciggacza obejmujgcego.

4.  Wyja¢ wpust wirnika.
Zachowa¢ wpust na potrzeby ponownego montazu, chyba ze jest uszkodzony.

6.4.7 Wyjmowanie wirnika (3910LF)

PRZESTROGA:

Ryzyko zranienia o ostre krawedzie. Podczas obstugi wirnikéw nalezy nosic¢ rekawice prze-
znaczone do ciezkich prac.

1. Poluzowa¢ i odkrecic Srube wirnika.
Sruba wirnika ma gwint lewostronny.

2. Wyciggnac¢ wirnik z watu.
W razie koniecznosci uzy¢ sciggacza obejmujgcego.

198 Sruba wirnika
443A Podktadka dystansujgca wirnika
122 Wat

Rysunek 41: Demontaz wirnika

3.  Wyjaé wpust wirnika.
Zachowaé wpust na potrzeby ponownego montazu, chyba ze jest uszkodzony.

4. Zdemontowac podktadke dystansujgcg wirnika.
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Zachowac¢ podkiadke dystansujgcg na potrzeby ponownego montazu, chyba Zze jest uszkodzo-
na.

6.4.8 Zdemontowacé pokrywe komory uszczelniajgcej

1. Odkreci¢ nakretki kotkow dfawika.
2. Odsung¢ kasetowg uszczelke mechaniczng od pokrywy komory uszczelniajgcej.

Rysunek 42: Demontaz kasetowej uszczelki mechanicznej

W otwor gwintowany w pokrywie komory uszczelniajgcej wkreci¢ srube oczkowa.
Przymocowaé zawiesie do sruby oczkowej i podczepi¢ je do podnosnika.

Poluzowac i wykreci¢ sruby pokrywy komory uszczelniajgcej i ramy tozyska.

Oddzieli¢ pokrywe komory uszczelniajgcej od ramy tozyska, uderzajgc w kotnierz ostony drew-
nianym klockiem lub miekkim mtotkiem.

o0k w

122 |Wat

184 |Pokrywa komory uszczelniajgcej
228 |Rama tozyska

355 |Nakretki kotkow dfawika
360Q|Uszczelka dtawika

370H [Sruby ramy tozyska

Rysunek 43: Demontaz pokrywy komory uszczelniajacej

7. Po odfgczeniu pokrywy komory uszczelniajgcej od ramy tozyska przenies¢ pokrywe nad kon-
coéwkag watu.
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UWAGA:

Wkad uszczelki mechanicznej moe ulec uszkodzeniu, jeli dojdzie do kontaktu pokrywy z
nim.

Poluzowac¢ sruby ustalajgce i zdjg¢ kasetowg uszczelke mechaniczng z watu.
Wyjaé i wyrzucié¢ pierscien o-ring uszczelki mechanicznej lub uszczelke dtawika.
Nowy pierscien o-ring lub uszczelke zatozy¢ podczas ponownego montazu.

© ®

6.4.9 Demontaz opcjonalnej pokrywy ptaszcza wodnego

PRZESTROGA:

» Pokrywa komory uszczelniajgcej musi by¢ odpowiednio podparta, aby nie spadia.

» Plaszcz wodny nalezy catkowicie odpowietrzy¢. Pozostatosci powietrza mogg spowo-
dowaé wypchniecie pokrywy ptaszcza wodnego z jej miejsca w pokrywie komory usz-
czelniajgce;.

+ Nie przekraczaé ciénienia 7 kg/cm? | 100 psig w ptaszczu wodnym.

1. Pokrywe komory uszczelniajgcej zawiesi¢ na zawiesiu lub mocno podeprzec¢ jg w pozycji piono-
wej, aby jedno ztgcze ptaszcza wodnego znalazto sie na gorze, a drugie na dole.

2. Powoli napetnia¢ uktad woda, wypychajgc jednoczesnie powietrze, az caty uktad zostanie odpo-
wietrzony, a z gérnego ztgcza bedzie wyptywaé wytgcznie woda.

3. Zamkng¢ gérne ztgcze korkiem lub w inny sposdb.

4. Powoli zwiekszac¢ cisnienie wody na zlgczu wlotowym (dolnym), aby wymusi¢ odtgczenie sie po-
krywy ptaszcza wodnego od miejsca pasowania na pokrywie komory uszczelniajgce;.
Przygotowac sie na konieczno$¢ ztapania pokrywy ptaszcza wodnego.

5. Zdemontowaé zewnetrzne i wewnetrzne pierscienie o-ring pokrywy ptaszcza wodnego z row-
kéw w pokrywie i wyrzucic je.

Podczas ponownego montazu zostang zatozone nowe pierécienie o-ring.

6.4.10 Demontaz koncéwki poboru mocy

W tej procedurze wyjasniono, w jaki sposéb demontowaé koncowka poboru mocy smarowana mgtg
olejowg z oleju przeptukujgcego i przedstawiono informacje dotyczgce demontazu tych opcjonalnych
elementow:

+ Koncéwka poboru mocy smarowana mgtg olejowg z czystego oleju

+ Koncéwka z promieniowg tarczg chiodzgca

» Pakiet chtodzenia powietrzem

PRZESTROGA:

Nie demontowac tozysk z watu, chyba Ze konieczna jest ich wymiana.

1. Czy posiadana koncéwka poboru mocy wyposazona jest w opcjonalny pakiet chtodzenia powie-
trzem?

»  Jesli nie: Przejs¢ do kroku 2.
«  Jesli tak:

a) Poluzowac srube ustalajgcg promieniowej tarczy chiodzacej.

b) Poluzowa¢ srube ustalajgcg wentylatora wzdtuznego.
Wentylator wzdluzny w pompach SA i MA znajduje sie na sprzegle.

c) Zsuna¢ wentylator wzdtuzny z watu.
d) Wykreci¢ i zdemontowac¢ sruby pokrywy koncowej tozyska wzdtuznego i ramy tozyska.

e) Zdemontowac¢ wspornik ostony wentylatora wzdiuznego.
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122 |Wat

123B |Wentylator deflektora promieniowego

123E |Wentylator deflektora wzdtuznego

222 |Sruba ustalajgca deflektora

228 |Rama tozyska

234 |Ostona wentylatora deflektora wzdtuznego

234D |Wspornik ostony wentylatora deflektora wzdtuznego
496Q|Sruby wspornika

Rysunek 44: Demontaz wspornika ostony wentylatora wzdtuznego

Wykrecic i zdemontowaé Sruby pokrywy koncowej tozyska wzdtuznego i ramy tozyska.
Podwazy¢ i wyjg¢ deflektor wzdtuzny pokrywy kohcowej tozyska wzdiuznego z ramy tozyska.
W pompach SA i MA potgczenie miedzy pokrywami koncowymi tozyska wzdtuznego i ramg to-
zyska uszczelnione jest uszczelka.

wnN
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109A |Pokrywa koncowa tozyska wzdtuznego

122 |Wat

123A |Deflektor wzdtuzny

228 |Rama tozyska

358E |Korek rewizyjny pierscienia oleju

360A |Uszczelka

370N|Sruba ramy tozyska

390C|Podktadka pokrywy koncowej tozyska wzdtuznego
469P |Koszyk pierscienia oleju

Rysunek 45: Demontaz pokrywy koncowej fozyska wzdtuznego

Rysunek 46: Podkladki pokrywy koncowej tozyska wzdtuznego

4. Zdemontowac i wyrzuci¢ podkfadki pokrywy koncowej tozyska wzdtuznego.
W przypadku wszystkich ram tozyska z wyjgtkiem modeli SA i MA zastgpi¢ je nowymi podktad-
kami podczas montazu.

5. Zdja¢ dwa koszyki pierscieni oleju i korki rewizyjne z gornej czesci ramy fozyska.
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Pompy SX, MX, LA, LX, XLA i XLX wyposazono w dwa korki rewizyjne. Pompy SA i MA sg wy-
posazone w jeden korek rewizyjny.
6. Ostroznie wyjg¢ zespdt watu i fozyska z ramy tozyska.

168

Q

112 |Podwdjne tozysko wzdtuzne

114 |Pierscienie oleju

122|Wat

136|Przeciwnakretka tozyska wzdtuznego
168|tozysko promieniowe
382|Podktadka blokujgca

Rysunek 47: Demontaz zespotu watu i fozyska

7. Odgig¢ chwyt podkiadki blokujgcej tozyska wzdtuznego z wyciecia w przeciwnakretce tozyska.

UWAGA:

Nie uzywac ponownie tozysk zdemontowanych z watu. Moze to spowodowa¢ uszkodzenia
urzgdzenia. Wymienié¢ tozyska przed ponownym montazem.

8. Zdja¢ tozysko promieniowe z watu:
a) Poluzowa¢ i zdjgé przeciwnakretke i podktadke blokujgcg tozyska wzdtuznego.
b) Zdja¢ podwdjne tozysko wzdtuzne z watu przy uzyciu prasy lub sciggacza.

c) Zdjgc¢ tozysko promieniowe z watu przy uzyciu prasy lub sciggacza.
9. W zaleznosci od wersji pompy wykonaé nastepujgce czynnosci:

Jesli model pompy (Wtedy...

to...
SX, MX, LA, LX, 1. Wykreci¢ i zdemontowac sruby pokrywy koncowej tozyska promieniowego i
XLA lub XLX ramy tozyska.

2. Wyjac i wyrzuci¢ uszczelke pokrywy koncowej fozyska promieniowego.
Podczas ponownego montazu zostanie zastosowana nowa uszczelka.
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Jesli model pompy
to...

Wtedy...

3. Zdemontowac¢ deflektory promieniowy i wzdtuzny z pokryw koncowych pro-
mieniowej i wzdtuznej.

Opcjonalna promieniowa tarcza chlodzaca zastepuje standardowy deflektor

promieniowy i nalezy zdemontowac jg w taki sam sposéb, z tg réznicg, ze

konieczne jest poluzowanie trzech $rub ustalajgcych.

119A Wzdtuzna pokrywa kohcowa
123 Deflektor
228 Rama tozyska

360 Uszczelka pokrywy koncowej tozy-
ska promieniowego

370P Sruby ramy fozyska

Rysunek 48: Promieniowa tarcza chtodzaca

SA i MA

Zdemontowac pokrywe korncowa tozyska promieniowego i deflektor promie-
niowy z uszczelkg lub sam deflektor promieniowy z ramy tozyska, uderza-
jac miekkim miotkiem.

Opcjonalna promieniowa tarcza chfodzgca zastepuje standardowy deflektor
promieniowy i nalezy zdemontowac jg w taki sam sposob, z tg réznica, ze
konieczne jest poluzowanie trzech $rub ustalajgcych.

Rysunek 49: Demontaz pokrywy koncowej tozyska pro-
mieniowego i deflektora promieniowego z uszczelka (lub

samego deflektora promieniowego)

10. Zdemontowac wszelkie pozostate korki i ztgczki.

6.5 Przeglady poprzedzajace montaz
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6.5 Przeglady poprzedzajgce montaz

6.5.1 Instrukcje wymiany

Korpus kontrola i wymiana

OSTRZEZENIE:

Ryzyko $mierci lub powaznych obrazen ciata. Wyciekajgca ciecz moze spowodowac pozar

i/lub obrazenia. Sprawdzi¢ i upewni€ sie, ze powierzchnie uszczelek nie sg uszkodzone. W
razie potrzeby naprawi¢ lub wymienié.

Kontrola obudowy pod kgtem peknie¢ oraz nadmiernego zuzycia lub korozji wzerowej. Doktadnie wy-
czysci¢ powierzchnie uszczelek oraz mocowania ustalajgce, aby usung¢ rdze i resztki.

Naprawi¢ lub wymieni¢ korpus w razie zaobserwowania jednego z ponizszych zjawisk:

+ Odszuka¢ miejsca zuzyte lub rowki o gtebokosci ponad 1/8 cala (3,2 mm)
» Wykruszanie o gtebokosci ponad 3,2 mm | 1/8 cala
* Nieprawidtowosci na powierzchni gniazda uszczelki korpusu

Obszary korpusu do sprawdzenia

Strzatki wskazujg obszary do sprawdzenia pod kgtem zuzycia korpusu:

100

164 | | \
7] 100 100

100
3700/3710 3700LF 3703 3700LFI
100 Korpus
164 Pierscien slizgowy korpusu
Rysunek 50: Obszary do sprawdzenia pod katem zuzycia korpusu
UWAGA:
Model 3910LF nie ma pierscieni slizgowych do korpusu, pokrywy ani wirnika.
Wymiana wirnika
W tabeli przedstawiono kryteria wymiany wirnika:
Czesci wirnika Kiedy wymieniaé
topatki wirnika » Jesli wyZlobienia sg gtebsze niz 1/16 cala (1,6 mm) lub
+ Jesli zuzycie rownomierne jest wieksze niz 1/32 cala (0,8 mm)
topatki wypompowujace|Jesli zuzycie lub wygiecie jest wieksze niz 1/32 cala (0,8 mm)
Krawedzie topatek W przypadku stwierdzenia peknigé, wykruszania lub uszkodzen korozyjnych

Kontrola wirnika

UWAGA:

Podczas czyszczenia czci naley chroni powierzchnie maszyny. W przeciwnym razie moe
doj do uszkodze urzdzenia.
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* Sprawdzi¢ i wyczysci¢ Srednice otworu wirnika.

+ Sprawdzi¢ rownowage wirnika. Zrownowazy¢ wirnik, jezeli przekracza kryteria normy ISO 1940
G1.0.

UWAGA:

Nalezy stosowa¢ bardzo doktadne narzedzia, aby zrbwnowazy¢ wirnik zgodnie z kryteriami
normy ISO 1940 G1.0. Nie prébowac zrownowazy¢ wirnikdw wedtug tych kryteriow, jesli
nie sg dostepne narzedzia i urzgdzenia tego typu.

Obszary wirnika do sprawdzenia

203/l N\ 202

101

\101

3700/3710 3700LF/LFI 3703

101

101 Wirnik
202 i 203|Pierscienie slizgowe wirnika

Rysunek 51: Obszary do sprawdzenia pod katem zuzycia wirnika

Wymiana wkladu uszczelki mechanicznej

Uszczelki mechaniczne we wkiadach muszg by¢ serwisowane przez producenta uszczelek. Wska-
z6wki mozna uzyskac w instrukcjach producenta uszczelki mechanicznej.

Wymiana ostony sprzegta

Naprawi¢ lub wymieni¢ ostone sprzegta, w przypadku stwierdzenia korozji lub innych uszkodzenh.

Wymiana uszczelek, pierscieni uszczelniajgcych i gniazd

OSTRZEZENIE:

Ryzyko $mierci lub powaznych obrazen ciata. Wyciekajgca ciecz moze spowodowac pozar
i/lub obrazenia. Wymienia¢ wszystkie uszczelki i pierscienie uszczelniajgce podczas kaz-
dego przegladu lub demontazu.

+  Wymienia¢ wszystkie uszczelki i pierscienie o-ring podczas kazdego przegladu i demontazu.

» Sprawdzi¢ gniazda. Muszg by¢ gtadki i nie mogg mie¢ uszkodzen fizycznych. Aby naprawi¢ zu-
zyte gniazda, nalezy je docig¢ na tokarce podczas ustalania stosunku wymiarowego z innymi
powierzchniami.

*  Wymieni¢ czesci, jesli gniazda sg uszkodzone.

OSTRZEZENIE:

Ryzyko powanych obrae ciaa lub strat materialnych. Elementy mocujce, takie jak ruby i na-
krtki, maj istotne znaczenie w zapewnieniu bezpieczestwa i niezawodnej pracy produktu.
Naley upewni si, e elementy mocujce zostay waciwie uyte podczas instalacji lub ponowne-
go montau urzdzenia.

* Naley uywa wycznie elementw mocujcych o odpowiednim rozmiarze i wykonanych z
odpowiedniego materiau.
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*  Wymieni wszystkie skorodowane elementy mocujce.

* Naley upewni si, e wszystkie elementy mocujce s na swoim miejscu i e s prawidowo
dokrcone.

Dodatkowe czesci

Sprawdzi¢ i naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie inne czesci, jesli podczas kontroli okaze sie, ze dalsze
stosowanie moze zaszkodzi¢ prawidtowej i bezpiecznej eksploatacji pompy.

Przeglad musi dotyczy¢ nastepujacych elementéw:
» Lozyska i pokrywy (109A) i (119A)

» Uszczelka promieniowa INPRO uszczelka labiryntowa tozyska (123) i wzdtuzne uszczelka labi-
ryntowa tozyska (123A)

* Promieniowa tarcza chtodzgca (123B)*

+  Wentylator wzdtuzny (123E)*

* Przeciwnakretka tozyska (136)

»  Wopust wirnika (178) i wpust tgczeniowy

+  Sruba wirnika (198)

» Podktadka wirnika (199)

* Podktadka zabezpieczajgca wirnika (199A)
* Nakretka wirnika (304)

+ Podktadka zabezpieczajgca tozyska (382)
+ Podktadka dystansujgca wirnika (443A)

» Pokrywa ptaszcza wodnego (490)*

+  Wszystkie nakretki, wkretki i Sruby

* Jesli dostarczono.

6.5.2 Mocowanie

OSTRZEZENIE:

Ryzyko powanych obrae ciaa lub strat materialnych. Elementy mocujce, takie jak ruby i na-
krtki, maj istotne znaczenie w zapewnieniu bezpieczestwa i niezawodnej pracy produktu.
Naley upewni si, e elementy mocujce zostay waciwie uyte podczas instalacji lub ponowne-
go montau urzdzenia.

* Naley uywa wycznie elementw mocujcych o odpowiednim rozmiarze i wykonanych z
odpowiedniego materiau.
*  Wymieni wszystkie skorodowane elementy mocuijce.

* Naley upewni si, e wszystkie elementy mocujce s na swoim miejscu i e s prawidowo
dokrcone.

6.5.3 Instrukcje wymiany

Kontrola wymiaréw watu

Sprawdzi¢ mocowania tozysk na wale. Jesli rozmiary ktéregokolwiek przekraczajg tolerancje wska-
zane w tabeli Mocowania tozysk i tolerancje, nalezy wymieni¢ wat.

Przeglad watu

Sprawdzi¢ wat pod katem nieréwnosci. Do podparcia watu w okolicy mocowania fozyska nalezy uzyé
bloczkéw klinowych lub watkdw rownowazgcych. Jesli bicie przekracza 0,03 mm (0,0017), nalezy wy-
mieni¢ wat.
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UWAGA:

Do sprawdzania bicia nie uzywac¢ czesci srodkowych watéw, poniewaz mogty one ulec usz-
kodzeniu podczas demontazu tozysk lub wirnika.

Przeglad watu

Sprawdzi¢ powierzchnie watu pod katem uszkodzen, zwtaszcza w miejscach wskazanych strzatkg na
ponizszym rysunku. Jesli wat jest uszkodzony na tyle, ze jego naprawa jest nieoptacalna, nalezy go
wymienic.

2,9
N\

122

Rysunek 52: Przeglad watu

6.5.4 Przeglad tozysk

Stan techniczny tozysk

Ponowne wykorzystywanie fozysk jest zabronione. Stan techniczny tozysk dostarcza przydatnych in-
formaciji na temat warunkéw eksploatacyjnych na ramie tozysk.

Lista kontrolna

Podczas przegladu tozysk nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:
* Przeprowadzi¢ przeglad kulowych pod kgtem zanieczyszczeh i uszkodzen.
+ Zwrdci¢ uwage na stan srodka smarnego i wszelkie pozostato$ci.

* Przeprowadzi¢ przeglad tozysk kulowych pod katem luzu, oporéw lub hatasu podczas ruchu ob-
rotowego.

» Doktadnie zbada¢ wszystkie uszkodzenia fozyska w celu okreslenia przyczyny ich wystgpienia.
Jesli uszkodzenie nie wynika z normalnego zuzycia, problem nalezy wyeliminowac¢ przed przy-
wroceniem pompy do eksploataciji.

tozyska zamienne

Tabela 9: 3700 na podstawie oznaczen SKF/MRC

Parametry tozysk zamiennych muszg by¢ takie same lub analogiczne do parametréw podanych w tej tabe-
li.

Grupowy|Promieniowe (wewnetrzne)|Wzdtuzne (zewnetrzne)
SA 6210 C3 7310 BEGAM
MA 6211 C3 7311 BEGAM
SX 6212 C3 7312 BEGAM
MX, LA [6213 C3 7312 BEGAM
LX, XLA (6215 C3 7313 BEGAM
XLX 6218 C3 7317 BEGAM
XXL 6215 C3 7318 BEGAM
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6.5.5 Przeglad i wymiana pierscieni slizgowych 3910LF

Typy pierscieni slizgowych

Wszystkie urzadzenia sg wyposazone w pierscienie Slizgowe korpusu, wirnika i pokrywy komory usz-
czelniajgcej. Jesli luzy miedzy pierscieniami bedg zbyt duze, wydajno$¢ hydrauliczna znacznie spad-
nie.

Kontrola srednicy pierscienia slizgowego

Zmierzy¢ srednice wszystkich pierscieni slizgowych, a nastepnie obliczy¢ wartosci luzu Srednicowe-
go. Wiecej informacji mozna znalez¢ w tabeli Minimalne wartosci luzu roboczego.

. | 100
/ 1
| % 64

e

S
e
DN

100{Korpus
164 |Pierscien slizgowy korpusu

Rysunek 53: Pierscien slizgowy korpusu

203 202
1Ol

101|Wirnik
202 |Pierscienie slizgowe wirnika

203|Pierscienie slizgowe wirnika (nie dotyczy produktu 3910LF)

Rysunek 54: Pierscienie slizgowe wirnika
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125

230
184

WO NN

%

125|Tuleja zwezania komory uszczelniajacej

184 |Pokrywa komory uszczelniajgcej

230|Pierscien slizgowy pokrywy komory uszczelniajgcej

Rysunek 55: Pierscien slizgowy pokrywy komory uszczelniajgcej

Kiedy wymienia¢ pierscienie slizgowe

Pierscienie slizgowe nalezy wymieniaé, gdy warto$¢ luzu srednicowego dwukrotnie przekracza mini-
malng wartos¢ luzu podang w tej tabeli lub jesli wydajno$¢ hydrauliczna spadta do nieakceptowalne-

go poziomu.

UWAGA:

W przypadku temperatur roboczych przekraczajgcych 260°C (500°F) oraz materiatéw o
wiekszej tendencji do zatar¢ (np. stal nierdzewna) nalezy zwiekszy¢ wymiary luzy $rednico-

wego 0 0,13 mm (0,005 cala).

Tabela 10: Minimalne wartosci luzu roboczego

Srednica pierscienia slizgowego wirnika|Minimalny luz $rednicowy
mm cala mm cala
<50 <2,000 0,25 0,010
Do 64,99 od 2,000 do 2,4999 (0,28 0,011
od 65 do 79,99 od 2,500 do 2,999 0,30 0,012
od 80 do 89,99 od 3,000 do 3,499 0,33 0,013
od 90 do 99,99 od 3,500 do 3,999 0,35 0,014
od 100 do 114,99 |od 4,000 do 4,499 0,38 0,015
od 115 do 124,99 |od 4,500 do 4,999 0,40 0,016
od 125 do 149,99 |od 5,000 do 5,999 0,43 0,017
od 150 do 174,99 |od 6,000 do 6,999 0,45 0,018
od 175 do 199,99 |od 7,000 do 7,999 0,48 0,019
od 200 do 224,99 |od 8,000 do 8,999 0,50 0,020
od 225 do 249,99 |od 9,000 do 9,999 0,53 0,021
od 250 do 274,99 |od 10,000 do 10,999 |0,55 0,022
od 275 do 299,99 |od 10,000 do 11,999 |0,58 0,023
od 300 do 324,99 |od 12,000 do 12,999 |0,60 0,024
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6.5 Przeglady poprzedzajgce montaz

6.5.5.1 Wymiana pierscieni slizgowych

OSTRZEZENIE:

Suchy léd i inne substancje chtodzgce mogg powodowac obrazenia ciata. W celu uzyska-
nia informacji i porad dotyczacych srodkéw ostroznosci i procedur w zakresie prawidtowej
obstugi nalezy skontaktowac¢ sie z dostawca.

(Nie dotyczy modeli 3910LF)

PRZESTROGA:

* Nadmierna obrébka maszynowa moze skutkowa¢ uszkodzeniem pasowan pierscieni,
a w konsekwencji nieprzydatnoscig czesci do uzycia.

» Podczas obstugi pierscieni nalezy nosi¢ rekawice izolowane. Pierscienie nagrzewajg
sie, w zwigzku z czym mogg powodowaé obrazenia ciata.

* W celu sprawdzenia bicia mocno podeprzeé¢ zespot ramy tozyska w potozeniu pozio-
mym.

* Ryzyko zranienia o ostre krawedzie. Podczas obstugi wirnikéw nalezy nosi¢ rekawice
przeznaczone do ciezkich prac.

UWAGA:

Nalezy przestrzega¢ procedur ustawiania luzu wirnika i pierécienia Slizgowego.
Nieprawidtowe ustawienie luzu lub nieprzestrzeganie odpowiednich procedur moze dopro-
wadzi¢ do iskrzenia, nieoczekiwanego wzrostu temperatury i uszkodzenia urzgdzenia.

Pierscienie slizgowe korpusu, wirnika i pokrywy komory uszczelniajgcej sg mocowane na wcisk oraz
przy uzyciu trzech $rub ustalajgcych.

1. Zdemontowac pierscienie slizgowe:
a) Woykreci¢ sruby ustalajgce.

b) Zdemontowac pierscienie slizgowe z korpusu, wirnika i pokrywy komory uszczelniajgcej
przy uzyciu fomu lub $ciggacza.
2. Doktadnie oczysci¢ gniazda pierscieni slizgowych, upewniajac sie, ze ich powierzchnie sag gtad-
kie i pozbawione rys.
3. Podgrza¢ nowe pierscienie slizgowe wirnika do temperatury 82—-93°C | 180—-200°F metodag
umozliwiajgcg réwnomierne podgrzanie, np. w piecu, i umiescic¢ je w gniazdach pierscieni sliz-
gowych wirnika.
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Pozycja|Opis

101 Wirnik

202 Pierscienie slizgowe wirnika
203 Pierscienie slizgowe wirnika
320 Sruba ustalajgca

Rysunek 56: Pierscienie slizgowe wirnika

Schtodzi¢ nowy pierscien slizgowy korpusu przy uzyciu suchego lodu lub innej odpowiedniej
substancji chtodzgcej, a nastepnie zamontowac go w korpusie.

Przygotowac¢ drewniany klocek lub miekki mtotek, przy uzyciu ktérego bedzie mozna osadzi¢
pierscien w odpowiednim miejscu.

Pozycja|Opis

100 Korpus

164 Pierscien slizgowy korpusu
222E  |Sruba ustalajgca

Rysunek 57: Pierscien slizgowy korpusu

Zamontowac nowy pierscien slizgowy pokrywy komory uszczelniajgce;:

a)

Schtodzi¢ nowy pierscien slizgowy pokrywy komory uszczelniajgcej przy uzyciu suchego lo-
du lub innej odpowiedniej substancji chtodzgcej, a nastepnie zamontowaé go w pokrywie.

Przygotowac drewniany klocek lub miekki mtotek, przy uzyciu ktérego bedzie mozna osadzic¢
pierscien w odpowiednim miejscu.

b)

c)

W kazdym nowym pierscieniu i gniezdzie pierscienia okresli¢ potozenie, wywiercic¢ i na-
gwintowac trzy nowe otwory na sruby ustalajgce, rozmieszczajgc je rowno miedzy oryginal-
nymi otworami.

Wkreci¢ sruby ustalajgce i zablokowaé gwinty.
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6.5 Przeglady poprzedzajgce montaz

/

230 222E

184 |Pokrywa

222E|Sruba ustalajgca
230 |Pierscien slizgowy pokrywy komory uszczelniajgcej

Rysunek 58: Pierscien slizgowy pokrywy komory uszczelniajacej
6. Sprawdzi¢ bicie i odksztatcenie pierscienia slizgowego korpusu:
Zmierzy¢ srednice otworu w punkcie montazu kazdej Sruby mikrometrem lub suwmiarka.

a)
b) Przed przycieciem nowych pierscieni slizgowych wirnika skorygowa¢ wszelkie odksztatce-
nia przekraczajgce wartos¢ 0,08 mm | 0,003 cala poprzez obrébke pierscienia.
100(Korpus

164 |Pierscien slizgowy korpusu

Rysunek 59: Pierscien slizgowy korpusu
Zmierzy¢ srednice otworu pierscienia slizgowego korpusu, aby ustali¢ wymagang srednice

7.
pierscienia slizgowego, ktéry zostanie uzyty do ustawienia zalecanej wartosci luzu roboczego.
8. Powtdrzy¢ kroki 6 i 7 w przypadku pierscienia slizgowego komory uszczelniajgcej.
9. Po zamontowaniu pierscieni slizgowych wirnika na wirniku dostosowac ich rozmiar, obracajac
nimi:
UWAGA:

Wszystkie zamienne pierscienie slizgowe wirnika, z wyjgtkiem pierscieni z utwar-
dzong powierzchnig, dostarczane sg w rozmiarze wiekszym o 0,51-0,75 mm |

0,020-0,030 cala.
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10.

1.

* Nie poddawa¢ obrébce wszystkich pierscieni slizgowych. Zapasowe utwardzane
pierscienie slizgowe wirnika sg dostarczane ze wstepnie ustawionymi luzami
podczas odnawiania pierscieni slizgowych zaréwno wirnika, jak i obudowy.

Rysunek 60: Wirnik

Zamontowac wirnik.

a)

b)
c)
d)

Zamontowac¢ wpust wirnika na wale zmontowanej ramy fozyska, ktérej pokrywa komory
uszczelniajgcej zostata zdemontowana oraz w przypadku ktorej wartosci bicia mieszczg sie
w ramach ustalonej specyfikacji. Aby zamontowac wirnik, wpust powinien znajdowac sie w
potozeniu gérnym (godzina 12).

Zamontowac wirnik na wale.
Zamontowac podktadke wirnika.

Mocno przykreci¢ wirnik srubg lub nakretks.

Sruba wirnika ma gwint lewostronny.
Sprawdzic¢ bicie pierscienia Slizgowego wirnika:

a)
b)

c)

2

Zamontowac wskaznik zegarowy.

Obréci¢ wat, aby wskaznik przesunat sie wzdiuz powierzchni pierscienia slizgowego wirnika
po stronie korpusu o kat 360°.

Powtérzy¢ kroki A i B dla pierscienia slizgowego po stronie pokrywy komory uszczelniaja-
cej.

202

28 122 1Ol

101

Wirnik

122

Wat

202

Pierscien slizgowy wirnika po stronie korpusu

228

Pierscien slizgowy po stronie pokrywy komory uszczelniajgcej

Rysunek 61: Bicie pierscienia slizgowego wirnika
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Jesli wartos¢ bicia pierscienia $lizgowego wirnika przekracza 0,13 mm | 0,005 cala:

1. Sprawdzi¢ obszary $rub ustalajgcych pod kgtem odksztatcen.

2. Sprawdzi¢ bicie watu oraz prostopaditos¢ wszystkich powierzchni styku watu i piasty wirnika.
3. Splanowac¢ wszystkie uszkodzone powierzchnie.

4. Ponownie sprawdzi¢ bicie pierscienia slizgowego wirnika.

6.5.6 Przeglad i wymiana pokrywy komory uszczelniajgcej

Dwie wersje pokrywy komory uszczelniajgcej
Pokrywa komory uszczelniajgcej dostepna jest w dwéch wersjach:
+ Standard
* Opcjonalnie
Wersja opcjonalna wyposazona jest w komore chtodzenia i pokrywe ptaszcza wodnego. Stosowana
jest w przypadku wyzszych temperatur pompowanej cieczy.

Powierzchnie pokrywy komory uszczelniajgcej do przegladu

* Upewni¢ sig, ze powierzchnie wszystkich uszczelek/pierscieni o-ring sg czyste i nie majg usz-
kodzen, ktére mogg powodowac nieszczelnosci.

+ Upewni¢ sie, ze wszystkie kanaty chiodzenia (jesli wystepuja), ptukania i spustu sg drozne.

125|Tuleja zwezania komory uszczelniajacej

184 |Pokrywa komory uszczelniajgcej

Wymiana pokrywy komory uszczelniajacej

Czes¢ pokrywy komory uszczelniajacej Kiedy wymieniaé

Powierzchnie pokrywy komory uszczelniajgcej W przypadku zuzycia, uszkodzenia lub korozji o gtebokosci
ponad 3,2 mm | 0,126 cala.

Srednica wewnetrzna tulei pokrywy komory usz- |Gdy luz $rednicowy miedzy tulejg i piasta wirnika przekracza
czelniajgcej 1,20 mm | 0,047 cala.

6.5.6.1 Wymiana tulei pokrywy komory uszczelniajacej

Tuleja pokrywy komory uszczelniajgcej jest mocowane na wcisk oraz przy uzyciu trzech $rub ustala-
jacych.

1. Zdemontowac tuleje:
a) Woykreci¢ sruby ustalajgce.

b) Przy uzyciu prasy przesungc tuleje w kierunku otworu pokrywy komory uszczelniajgcej po
stronie ramy tozyska.
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125|Tuleja
184|Pokrywa komory uszczelniajgcej

Rysunek 62: Wymiana tulei pokrywy komory uszczelniajacej

2. Zamontowac¢ nowg tuleje pokrywy komory uszczelniajgcej:
Doktadnie oczysci¢ miejsce pasowania tulei na pokrywie komory uszczelniajace;j.

a)
b) Schtodzi¢ nowa tuleje przy uzyciu suchego lodu lub innej odpowiedniej substancji chtodzg-
cej, a nastepnie zamontowac jg w miejscu pasowania na pokrywie.

Osadzi¢ tuleje w odpowiednim miejscu przy uzyciu drewnianego klocka lub miekkiego mtotka.

OSTRZEZENIE:

Suchy l6d i inne substancje chtodzgce mogg powodowacé obrazenia ciata. W celu uzyska-
nia informacji i porad dotyczacych srodkéw ostroznosci i procedur w zakresie prawidtowej

obstugi nalezy skontaktowac¢ sie z dostawca.

Okresli¢ potozenie, wywierci¢ i nagwintowac trzy nowe otwory na $ruby ustalajace, rozmie-

c)
szczajac je réwno miedzy oryginalnymi otworami na pokrywie po stronie wirnika.

d) Whkreci¢ sruby ustalajgce i zablokowaé gwinty.
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6.5 Przeglady poprzedzajgce montaz

1. Pokrywa komory uszczelniajgcej
2. Sruby ustalajgce
3. Tuleja

Rysunek 63: Montaz srub ustalajacych

6.5.7 Przeglad ramy tozysk

Lista kontrolna
Przeprowadzi¢ przeglad ramy fozysk pod kagtem nastepujgcych probleméw:

* Przeprowadzi¢ ogledziny ramy tozysk i nég ramy pod katem peknieé.
» Sprawdzi¢ powierzchnie wewnetrzne ramy pod katem wystepowania rdzy, kamienia kottowego
lub zanieczyszczenh. Usung¢ luzne zanieczyszczenia i ciata obce.

+ Upewni¢ sie, ze wszystkie kanaty uktadu smarowania sg drozne.
* Przeprowadzi¢ przeglad otworéw wewnetrznych tozysk.

Jesli parametry otworéw wykraczajg poza wartosci podane w tabeli Pasowania i tolerancje to-
zysk, rame tozysk nalezy wymienié.
Punkty przegladéw powierzchni

Ten rysunek przedstawia obszary powierzchni ramy tozysk, ktére nalezy podda¢ przegladowi pod katem
zuzycia.

228

2
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Rysunek 64: Punkty przegladow powierzchni
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6.5.8 Pasowania i tolerancje tozysk

Tabela 11: Tabela pasowan i tolerancji tozysk (jednostki uktadu Sl)

Ta tabela dotyczy pasowan i tolerancji tozysk wedtug normy ISO 286 (ANSI/ABMA standard 7) w milime-
trach | calach.

Pozycja Opis SA SX MA MX, LA [LX, XLX  [XXL
XLA
Promieniowe Sr. zewn. watu 50,013 | [60,015 | |55,015 | |65,015 | 75,015 | [90,018 | [100,018 |

1,9690 |2,3628 |(2,1659 |2,6597 (2,9534 |3,5440 |3,9377

50,002 | |60,002 | |55,002 | [65,002 | |75,002 | [90,003 | |100,002 |
1,9686 [2,3623 |2,1654 |2,5592 [2,9529 |3,5434 |3,9371

(Wewnetrzne)

Kolizja 0,002 | [0,002| (0,002| |0,002| |0,002| [0,003| |0,002 |
0,0001 |0,0001 |(0,0001 |0,0001 |0,0001 [0,0001 |0,0001

0,025| [0,030| (0,030| |0,030| |0,030| (0,038]| |0,038 |
0,0010 [0,0012 |0,0012 |0,0012 |0,0012 |0,0015 |0,001

Sr. wewn. tozyska 49,988 | [59,985 | [54,985 | [64,985 | |74,985 | 89,980 | [99,980 |
1,9680 [2,3616 |2,1647 [2,5585 |2,9522 |3,5425 |3,9362

50,000 | 60,000 | {55,000 | {65,000 | |75,000 | [90,000 | {100,000 |
1,9685 (2,3622 |2,1653 [2,5591 |2,9528 |3,5433 |3,9370

Srednica wewnetrz- 90,000 | [110,000 [100,000 120,000 [130,000 [160,000 {180,000 |
na ramy 3,5433 || 4,3307 || 3,9370 || 4,7244 || 5,181 || 6,2992 |7,0866

90,022 | {110,022 {100,022 |120,022 | 130,025 {160,025 | 180,023 |
3,5442 || 4,3316 || 3,9378 || 4,7253 || 5,119 || 6,3002|7,0875

Luz 0,000 [0,000| [0,000| [0,000] [0,000 [0,000] [0,000 |
0,0000 [0,0000 [0,0000 |0,0000 [0,0000 [0,0000 |0,0000

0,037 | [0,037| [0,037| |0,037| |0,043| (0,050 | |0,048 |
0,0015 [0,0015 [0,0015 |1,0015 |0,0017 [0,0020 |0,0012

&r. zewn. fozyska 90,000 | [110,000 [100,000 [120,000 [130,000 [160,000 {180,000 |
3,5483 || 4,3307 || 3,9390 || 4,7244 || 5,181 || 6,2992 |7,0866

89,985 | (110,022 (99,985 | |119,985 {129,982 (159,975 |179,975 |
3,5427 || 4,33013,9363 || 4,7238 || 5,1174 || 6,2982 |7,0856

Wzdtuzne Sr. zewn. watu 50,013 |(60,015 | |55,015 | |60,015 | |65,015 | {85,018 | (90,018 |
1,9691 |2,3628 |(2,1659 |2,3628 [2,5597 |3,3472 |3,544

50,002 | 60,002 | [55,002 | |60,002 | |65,002 | |85,003 | [90,002 |
1,9686 (2,3623 |(2,1654 (2,3623 |2,5592 |3,3466 |3,5434

(Zewnetrzne)

Kolizja 0,002 | [0,002| [0,002| [0,002 [0,002| [0,003] [0,002]
0,0001 |0,0001 |0,0001 |0,0001 [0,0001 [0,0001 |0,0001

0,025| [0,030| (0,025| |0,030| |0,030| [0,038]| |0,038 |
0,0010 [0,0012 |0,0012 |0,0012 |0,0012 |0,0015 |0,002

Sr. wewn. tozyska 49,998 | |59,985 | [54,985 | 59,985 | |64,985 | |84,980 | (89,980 |
1,9680 |2,3616 |(2,1647 |2,3616 (2,5585 |3,3457 |3,5425

50,000 | 60,000 | {55,000 | {60,000 | |65,000 | |85,000 | {90,000 |
1,9685 (2,3622 |2,1653 (2,3622 |2,5591 |3,3465 |3,5433

Srednica wewnetrz- 110,000 [130,000 {120,000 [130,000 [ 140,000 [180,000 [190,000 |
na ramy | 4,3307 || 5,181 || 4,7244 || 5,1181 || 5,5118 || 7,0866 |7,4802

110,022 {130,025 {120,022 | 130,025 [ 140,025 | 180,025 | 190,028 |
| 4,3315]| 5,191 || 4,7253 || 5,1191 || 5,5128 || 7,0876 |7,4814

Luz 0,000 [0,000| [0,000| [0,000] [0,000] [0,000] [0,000]|
0,0000 {0,0000 [0,0000 [0,0000 |0,0000 |0,0000 [0,0000

0,037 | [0,043| |0,037| |0,043| [0,043| [0,050| |0,0053 |
0,0015 [0,0017 [0,0015 |0,0017 |0,0017 [0,0020 |0,0002

Sr. zewn. fozyska 110,000 {130,000 {120,000 (130,000 | 140,000 {180,000 {190,000 |

| 4,3307 || 5,181 || 4,7244 || 5,1181 || 5,5118 || 7,0866 |7,4802
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Pozycja

Opis

SA SX MA MX, LA |LX, XLX
XLA

XXL

109,985 [129,982 [119,985 |129,982 | 139,982 [179,975
| 4,3301 || 5,174 || 4,7238 || 5,1174 || 5,511 || 7,0856

189,975 |
7,4793

6.6 Ponowny montaz

6.6.1 Montaz ramy

PRZESTROGA:
» Niewyréwnanie uszczelki z wyztobieniami olejowymi grozi awarig tozyska, wynikajgca
z braku smarowania.

* Nie dokrecac zbyt mocno srub pokrywy tozyska wzdtuznego ani $rub ramy tozyska.

* Nie wolno dopuscié, aby podczas obracania watu czujnik zegarowy zetknat sie z row-
kiem klinowym. Odczyty bedg nieprawidtowe i moze nastgpi¢ uszkodzenie czujnika
zegarowego.

* W celu sprawdzenia bicia mocno podeprze¢ zespdt ramy tozyska w potozeniu pozio-

mym.

1. W zalezno$ci od modelu pompy wykonaé nastepujgce czynno$ci:

Jesli model po- |Wtedy...
mpy to...
SX, MX, LA, 1. Zamontowac trzy podkfadki pokrywy koncowej tozyska wzdtuznego.
LX, XLA, XLX 2. Upewni¢ sie, ze otwory pokrywajg sie.
lub XXL
SA lub MA 1. Zamontowac trzy uszczelki pokrywy koncowej tozyska wzdtuznego na pokry-
wie po stronie tozyska.
2. Wyréwnac uszczelki wzgledem pokrywy konicowej, aby otwory w uszczelce

byty wyréwnane z wyztobieniami olejowymi na pokrywie koricowe;.

109A|Pokrywa koncowa tozyska wzdtuznego

228 |Rama fozyska

360A|Uszczelki pokrywy kohcowej tozyska wzdiuznego

Rysunek 65: Zespot ramy tozyska

2. Zamontowac pokrywe koncowag tozyska wzdtuznego na wale oraz na ramie tozyska.
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Zamontowac i dokreci¢ rownomiernie Sruby pokrywy koricowej fozyska wzdtuznego i ramy tozy-
ska do wartosci momentu obrotowego w maksymalnych wartosciach dla 3910 w tabeli elemen-
toéw ztgcznych.

Rysunek 66: Okreslanie koncowego luzu osiowego
Koncowy luz osiowy nalezy okresli¢ w nastepujacy sposob:
a) Zamontowac wskaznik zegarowy.

b) Przy uzyciu dzwigni przytozy¢ site osiowg do koncowki watu po stronie wirnika, a nastepnie
mocno dosungc¢ tozysko wzdtuzne do poduszki na ramie tozyska.

c) Przytozy¢ site osiowag w przeciwnym kierunku, a nastepnie mocno dosung¢ tozysko wzdtuz-
ne do pokrywy koncowej tozyska wzdtuznego.

d) Kilkukrotnie powtdrzy¢ kroki b i ¢, a nastepnie zanotowaé wartos¢ catkowitego przemie-
szczenia (luzu koricowego) elementu obrotowego.

Catkowite przemieszczenie (luz koncowy) musi zawieraé sie w zakresie od 0,025 do 0,125 mm |

od 0,001 do 0,005 cala. Ustali¢ odpowiednig warto$¢ koncowego luzu osiowego przez dodanie

lub usuniecie uszczelek pokrywy koncowej (dotyczy pomp SA i MA) lub podktadek regulacyj-

nych pokrywy kohcowej (dotyczy pomp SX, MX, LA, LX, XLA, XLX i XXL) pomiedzy pokrywg

koncowg fozyska wzdtuznego i ramag fozyska. W przypadku braku osiowego luzu kohcowego

dodac¢ uszczelki i podktadki.

Powtérzy¢ kroki od 1 do 4.

Jesli catkowite zmierzone przemieszczenie nie zawiera sie w akceptowalnym zakresie okreslo-

nym w kroku 4, zdemontowac lub zamontowaé odpowiednig liczbe pojedynczych podktadek lub

uszczelek, aby uzyska¢ prawidtowe catkowite przemieszczenie.

W zaleznosci od modelu pompy wykonaé nastepujgce czynnosci:

Jesli model |Wtedy...
pompy to...
SX, MX, 1. Zdemontowa¢ pokrywe koncowa tozyska wzdtuznego.
LA, LX, 2. Wecisngé uszczelke INPRO w pokrywe koncowa fozyska wzdituznego i upewnic sie,
XLA, XLX ze element wyrzutowy jest ustawiony w pozycji godziny 6 i prawidtowo zamocowa-
lub XXL ny.
3. Zamontowac pierscien o-ring w ztobieniu pokrywy koncowej fozyska wzdtuznego.
4. Nasmarowac pierscien o-ring odpowiednim srodkiem smarnym.
SA lub MA 1. Zdemontowac pokrywe koncowg tozyska wzdtuznego.
2. Wocisng¢ uszczelke INPRO w pokrywe koncowa tozyska wzdtuznego i upewnic sie,
ze element wyrzutowy jest ustawiony w pozycji godziny 6 i prawidtowo zamocowa-
ny.
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7. Zainstalowac pokrywe koricowg tozyska wzdiuznego razem z pierscieniem o-ring na wale i w ot-
worze ramy tozyska.

Zachowac ostroznos$c, aby nie uszkodzic pierscienia o-ring podczas umieszczania go w otwo-

rze ramy tozyska.

W zaleznosci od tego, czy posiadana koricobwka poboru mocy wyposazona jest w opcjonalny
pakiet chtodzenia powietrzem, wykonaé nastepujgce czynnosci:

Jesli koncowka
poboru mocy...

Wtedy...

Wyposazona
jest w opcjonal-
ny pakiet chto-
dzenia powie-
trzem

Umiesci¢ wspornik ostony wentylatora wzdtuznego na pokrywie koncowej to-
zyska wzdtuznego.

Zamontowac i dokreci¢ pokrywe koncowg tozyska wzdtuznego i rame tozyska
Srubami dokreconymi rownomiernie, momentem podanym w tabeli maksy-
malnych momentéw dokrecenia 3910 elementéw mocujgcych.

Zamontowac¢ wentylator wzdtuzny na wale.

W pompach SA i MA wentylator deflektora wzdtuznego umiesci¢ w odlegtosci
okoto 0,8 mm | 0,030 cala od uszczelki wzdtuznej INPRO. Wentylator dosu-
na¢ do poduszki o srednicy sprzegta i mocno dokreci¢ srube ustalajgcg wen-
tylatora deflektora.

Mocno dokreci¢ sruby ustalajgce tarczy chtodzgcej.

Nie jest wyposa-
zona w opcjonal-
ny pakiet chto-
dzenia powie-
trzem

Zamontowac i dokreci¢ rownomiernie sruby pokrywy koncowej tozyska
wzdtuznego i ramy tozyska momentem obrotowym o maksymalnych wartos-
ciach dla 3910 w tabeli elementéw ztgcznych.

Upewni¢ sie, ze wat obraca sie swobodnie. W przypadku wykrycia tarcia lub
nadmiernego oporu okresli¢ przyczyne wystepowania problemu i usunac ja.
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122 |Wat
123B |Wentylator deflektora promieniowego
123E |Wentylator deflektora wzdtuznego

222 |Sruba ustalajgca deflektora

228 |Rama tozyska

234 |Ostona wentylatora deflektora wzdtuznego

234D |Wspornik ostony wentylatora deflektora wzdtuznego
496Q|Sruby wspornika

Rysunek 67: Zespot koncoéwki poboru mocy

9. Skontrolowaé¢ bicie nastepujgcych elementéw:

Kontro- |Procedura

luj

Dopaso- 1. Zamontowac¢ wskaznik zegarowy na ramie fozyska.

wanie 2. Obréci¢ wat, wykonujac ruch po maksymalnym tuku od jednej strony rowka klinowego
wirnika do drugiej. Jesli catkowity odczyt wskaznika jest wiekszy niz 0,050 mm | 0,002 cala,
watu nalezy ustali¢ przyczyne i usung¢ problem.
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Kontro-
luj

Procedura

228

L

122

Dopaso-
wanie
uszczel-
ki watu

1.  Zamontowa¢ wskaznik zegarowy.

2. Obréci¢ wat, aby wskaznik przesunat sie wzdtuz powierzchni watu o kat 360°. Jesli cat-
kowity odczyt wskaznika jest wiekszy niz 0,050 mm | 0,002 cala, nalezy ustali¢ przy-

czyne i usung¢ problem.

228

122

Powierz-
chnia ra-
my tozy-
ska

1. Zamontowac wskaznik zegarowy na wale.

2. Obréci¢ wat, aby wskaznik przesunat sie wzdtuz powierzchni ramy tozyska o kgt 360°.
Jesli catkowity odczyt wskaznika jest wiekszy niz 0,10 mm | 0,004 cala, nalezy zde-

montowac elementy, ustali¢ przyczyne i usung¢ problem.
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Kontro- |Procedura

luj
228
; 16
O
| 122

Zamek 1. Zamontowa¢ wskaznik zegarowy na wale.
ramy to- 2. Obroci¢ wal, aby wskaznik przesunat sie wzdtuz zamka ramy tozyska o kat 360°. Jesli
zyska catkowity odczyt wskaznika jest wigkszy niz 0,10 mm | 0,004 cala, nalezy zdemonto-

wac elementy, ustali¢ przyczyne i usuna¢ problem.

228}
\?

| 122

10. Zainstalowac i dokreci¢ wszystkie korki i mocowania zdemontowane podczas demontazu,
wigcznie z korkiem spustowym oleju i wziernikiem.

11. Jesli posiadana koncéwka poboru mocy wyposazona jest w opcjonalny pakiet chtodzenia cie-
czg, na ramie tozyska zamontowaé zespoét chtodzenia z rurami zebrowanymi.

6.6.2 Montaz opcjonalnej pokrywy ptaszcza wodnego

1. Zamontowac zewnetrzne i wewnetrzne pierscienie o-ring pokrywy ptaszcza wodnego w row-
kach pokrywy.
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430

184

184 |Pokrywa komory uszczelniajgcej

412S|Zewnetrzny pierscien o-ring pokrywy ptaszcza wodnego

490 |Pokrywa ptaszcza wodnego

497T |Zewnetrzny i wewnetrzny pierscien o-ring pokrywy ptaszcza wodnego

Rysunek 68: Opcjonalna pokrywa ptaszcza wodnego

2. Nasmarowac powierzchnie uszczelnienia na pokrywie komory uszczelniajgcej oraz pierscienie

o-ring odpowiednim $rodkiem smarnym.
3. Umiesci¢ pokrywe ptaszcza wodnego z pierécieniami o-ring w miejscu pasowania na pokrywie

komory uszczelniajgce;j.
Upewnic sie, Ze pokrywa ptaszcza wodnego zostata umieszczona prawidtowo oraz ze powierz-

chnie pierscieni o-ring nie sg uszkodzone.

6.6.3 Montaz pokrywy komory uszczelniajacej

1. W otwdr gwintowany w pokrywie komory uszczelniajgcej wkreci¢ srube oczkowa.

Model 3910 Instrukcja instalacji, eksploataciji i konserwac;ji

93



6.6 Ponowny montaz

wnN

122 |Wat

184 |Pokrywa komory uszczelniajgcej

228 |Rama fozyska

230 |Pierscien slizgowy pokrywy komory uszczelniajgcej

370H|Sruby ramy tozyska

Rysunek 69: Pokrywa komory uszczelniajacej

Zamontowac zawiesie na srubie oczkowej i podczepi¢ je do podnosnika.

Unies¢ pokrywe komory uszczelniajgcej i umiesci¢ jg w taki sposob, aby zostata wyréwnana
wzgledem watu.

Zamontowac pokrywe komory uszczelniajgcej na zespole ramy tozyska:

a) Ostroznie ustawi¢ pokrywe nad watem i umiesci¢ ja w zamku ramy tozyska.
b) Zamontowac pokrywe komory uszczelniajgcej i wkreci¢ sruby ramy tozyska.

c) Dokreci¢ $ruby réwno na zmiane.

Dokreci¢ sruby momentem wskazanym w tabeli Maksymalne momenty dokrecenia mocowan
3910 w tabeli elementéw ztgcznych.

Sprawdzi¢ bicie powierzchni pokrywy komory uszczelniajgce;j:

a) Zamontowac wskaznik zegarowy na wale.

b) Obroci¢ watem, aby wskaznik przesunat sie wzdiuz powierzchni pokrywy komory uszczel-
niajgcej o kat 360°.

Jesli catkowity odczyt wskaznika jest wiekszy niz 0,13 mm | 0,005 cala, nalezy ustali¢ przyczyne

i usungc problem.
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é_ﬁT
122

Rysunek 70: Bicie powierzchni pokrywy komory uszczelniajacej
6. Sprawdzi¢ bicie zamka pokrywy komory uszczelniajgce;:

a) Zamontowac wskaznik zegarowy na wale.

b) Obrdci¢ watem, aby wskaznik przesunat sie wzdtuz zamka pokrywy komory uszczelniajgce;j

o kat 360°.

Jesli catkowity odczyt wskaznika jest wiekszy niz 0,13 mm | 0,005 cala, nalezy ustali¢ przyczyne

i usung¢ problem.

184 ___ —
g/ 122
O =

Rysunek 71: Bicie zamka pokrywy komory uszczelniajgcej

UWAGA:

Nalezy przestrzegac¢ procedur ustawiania luzu wirnika i pierscienia slizgowego.

Nieprawidtowe ustawienie luzu lub nieprzestrzeganie odpowiednich procedur moze dopro-
wadzi¢ do iskrzenia, nieoczekiwanego wzrostu temperatury i uszkodzenia urzadzenia.

7. Sprawdzi¢ bicie pierscienia slizgowego pokrywy komory uszczelniajgcej:

a) Zamontowac wskaznik zegarowy na wale.
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b) Obrdci¢ watem, aby wskaznik przesunat sie wzdtuz powierzchni pierscienia slizgowego po-
krywy komory uszczelniajgcej o kat 360°.

Jesli catkowity odczyt wskaznika jest wigkszy niz 0,15 mm | 0,006 cala, nalezy ustali¢ przyczyne

i usung¢ problem.

Rysunek 72: Bicie pierscienia slizgowego pokrywy komory uszczelniajacej
8. Sprawdzi¢ bicie powierzchni komory uszczelniajgce;j:
a) Zamontowac wskaznik zegarowy na wale.

b) Obréci¢ watem, aby wskaznik przesunat sie wzdtuz powierzchni komory uszczelniajacej o
kat 360°.

Jesli faczny odczyt wskaznika przekracza wartosci zamieszczone w tej tabeli, okresli¢ przyczy-
ne i usungc¢ problem.

Tabela 12: Maksymalne dopuszczalne bicie powierzchni komory uszczelniajacej

Grupowy|Maksymalny dopuszczalny taczny odczyt wskaznika
SA 0,045 mm | 0,0018 cala

SX, MA 0,05 mm | 0,002 cala

MX, LA |0,06 mm | 0,0024 cala

LX, XLA |0,065 mm | 0,0026 cala

XLX 0,07 mm | 0,0028 cala

XXL 0,08 mm | 0,0031 cala
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T}F

|22 L

Rysunek 73: Bicie powierzchni komory uszczelniajacej
9. Sprawdzi¢ bicie zamka (rejestru) komory uszczelniajgcej:
a) Zamontowac wskaznik zegarowy na wale lub jego tulei.

b) Obrdci¢ watem, aby wskaznik przesunat sie wzdtuz zamka (rejestru) komory uszczelniajg-
cej o kat 360°.

Jesli catkowity odczyt wskaznika jest wiekszy niz 0,125 mm | 0,005 cala, nalezy ustali¢ przyczy-

ne i usungc¢ problem.

184

HF

122

Rysunek 74: Bicie zamka (rejestru) komory uszczelniajacej

6.6.4 Montaz kasetowej uszczelki mechanicznej i pokrywy komory
uszczelniajacej

UWAGA:
W celu uzyskania pomocy podczas instalacji uszczelki mechanicznej nalezy odnies¢ sie do
rysunkow i instrukcji dostarczonych przez jej producenta.

1.  Zdemontowaé wirnik.

a) Poluzowac i odkreci¢ nakretke wirnika.
Nakretka wirnika ma gwint lewostronny.
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b) Zdemontowac wirnik, wpust wirnika i pokrywe komory uszczelniajgcej zgodnie z opisem w
czesci Demontaz.
2. Nasmarowac pierscienie o-ring odpowiednim srodkiem smarnym, chyba ze zaznaczono inaczej
w instrukcji producenta uszczelki.
3. Zespodt uszczelki kasetowej (element obrotowy, dtawik nieruchomy, uszczelke dfawika i tuleje)
nasungc¢ na wat.

UWAGA:

Upewnic¢ sie, ze potgczenia instalacji rurowej dtawika uszczelki mechanicznej sg prawidto-
wo zorientowane.

122 |Wat

184 |Pokrywa komory uszczelniajgcej
228 |Rama tozyska

355 |Nakretka kotka dtawika
370H|Sruby ramy tozyska

Rysunek 75: Kasetowa uszczelka mechaniczna i pokrywa komory uszczelniajgcej
4. Zamontowac pokrywe komory uszczelniajgcej.
a) Zamontowac zawiesie na $rubie oczkowej i podczepi¢ je do podnosnika.

b) Unie$¢ pokrywe komory uszczelniajgcej i umiesci¢ jg w taki sposob, aby zostata wyréwna-
na wzgledem watu.

c) Zamontowac pokrywe komory uszczelniajgcej na kohcdwce poboru mocy, przenoszac jg
ostroznie nad elementem obrotowym uszczelki kasetowe;j.

Upewnic sie, ze kotki dtawika bez oporu weszty w otwory w dtawiku uszczelki kasetowej, a po-

krywa zostata spasowana z zamkiem ramy tozyska.

d) Zamontowac¢ pokrywe komory uszczelniajgcej i wkreci¢ sruby ramy tozyska, a nastepnie
dokreci¢ je naprzemiennie.

Dokreci¢ sruby momentem wskazanym w tabeli Maksymalne momenty dokrecenia mocowan

3910 w tabeli elementéw zigcznych.

e) Zamontowac nakretki kotkéw dtawika i dokrecic je rownomiernie momentem wskazanym w
tabeli Maksymalne momenty dokrecenia mocowan 3910 elementéw mocujgcych.

Dokreci¢ $ruby ustalajgce kotnierza blokujgcego.

Odtaczyé pierscien dystansujgcy lub zaciski.

Upewnic sig, ze wat obraca sie swobodnie.

W przypadku wykrycia tarcia lub nadmiernego oporu okresli¢ przyczyne wystepowania proble-

mu i usungc ja.

No o

6.6.5 Okreslenie grubosci tulei dystansowej wirnika (dotyczy modeli
3910LF)

Dotyczy wytgcznie nowej zamiennej podktadki dystansujgcej wirnika
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Po zamontowaniu koncéwki poboru mocy:

1
2.
3.
4

N

Zamontowac¢ pokrywe komory uszczelniajgcej na ramie tozyska.

Miedzy watem i wirnikiem zamontowa¢ dotgczong do zestawu podktadke dystansujgcg wirnika.
Przymocowaé wirnik do watu srubg lub nakretka.

Na kohcoéwce watu po stronie sprzegta umiesci¢ miernik i wyzerowacé jego wskazanie (podstawa
magnetyczna mocowana do ramy tozyska).

Zdemontowac (lub poluzowaé, pozostawiajgc luz 3/8 cala) Sruby pokrywy korncowej tozyska
wzdtuznego.

W obudowie zamontowac tylny zespdt wyciggania i dokreci¢ 3 lub 4 nakretki (w réwnych odste-
pach na obwodzie obudowy).

Zanotowac¢ wartos¢ luzu zmierzonego wskaznikiem.

Dodac¢ ,030" do zmierzonej wartosci luzu, a nastepnie o takg wartos¢ sfrezowaé powierzchnie
podkiadki dystansujgcej wirnika.

6.6.6 Instalowanie wirnika 3910

PRZESTROGA:

Ryzyko zranienia o ostre krawedzie. Podczas obstugi wirnikow nalezy nosic¢ rekawice prze-
znaczone do ciezkich prac.

Zaleca sie ponowne przeprowadzenie kontroli bicia powierzchni pokrywy komory uszczelniajgcej, za-
mka oraz powierzchni pierscieni $lizgowych, zgodnie z opisem w temacie 6.6.3 Montaz pokrywy ko-
mory uszczelniajgcej on page 93.

1.

2.

&

Whpust wirnika umiesci¢ w rowku klinowym watu.

Aby zamontowaé wirnik, wpust powinien znajdowac sie w potozeniu gérnym (godzina 12).
Zamontowac wirnik na wale.

Otwor wirnika nasmarowac mieszankg przeciwscieralng, aby utatwi¢ montaz i demontaz.
Zamontowac nakretke wirnika i dokreci¢ jg momentem wskazanym w tabeli Maksymalne mo-
menty dokrecenia mocowan 3910 w tabeli elementow ztgcznych.

Nakretka wirnika ma gwint lewostronny.

Dokreci¢ Srube ustalajgcg na koncu nakretki wirnika.

Upewnic sig, ze wat obraca sie swobodnie.

W przypadku wykrycia tarcia lub nadmiernego oporu okresli¢ przyczyne wystepowania proble-
mu i usungc ja.

Zaleca sie ponowne przeprowadzenie kontroli bicia powierzchni pierscieni $lizgowych wirnika, zgod-
nie z opisem w temacie Wymiana pierscieni slizgowych.

6.6.7 Instalowanie wirnika (3910LF)

PRZESTROGA:

Ryzyko zranienia o ostre krawedzie. Podczas obstugi wirnikdw nalezy nosi¢ rekawice prze-
znaczone do ciezkich prac.

Zaleca sie ponowne przeprowadzenie kontroli bicia powierzchni pokrywy komory uszczelniajgce;j ,
zgodnie z opisem w temacie 6.6.3 Montaz pokrywy komory uszczelniajgcej on page 93.

1.
2.

3.

Zamontowac podktadke dystansujgcg wirnika na wale.

Whpust wirnika umiesci¢ w rowku klinowym watu.

Aby zamontowaé wirnik, wpust powinien znajdowac sie w potozeniu gérnym (godzina 12).
Zamontowac wirnik na wale.

Otwor wirnika nasmarowac mieszankg przeciwscieralng, aby utatwi¢ montaz i demontaz.
Wkreci¢ srube wirnika i dokrecié jg momentem wskazanym w tabeli Maksymalne momenty do-
krecenia mocowan 3910 w tabeli elementdéw ztacznych.

Sruba wirnika ma gwint lewostronny.

Upewni¢ sie, ze wat obraca sie swobodnie.
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W przypadku wykrycia tarcia lub nadmiernego oporu okresli¢ przyczyne wystepowania proble-
mu i usungc ja.

6.6.8 Instalowanie ostony sprzegta

PRZESTROGA:

Podczas obstugi wystepu sprzegajgcego nalezy nosié¢ rekawice izolowane. Wystep sprze-
gajacy nagrzewa sie, w zwigzku z czym moze powodowac obrazenia ciata.

UWAGA:

Jesli nie jest konieczne podgrzewanie wystepu sprzegajacego ze wzgledu na pasowanie
na wcisk, nie nalezy uzywac latarki. Do jednolitego ogrzania wystepu sprzegajgcego nalezy
uzy¢ urzgdzenia do podgrzewania, takiego jak piecyk.

Zamontowac¢ wpust i piaste pétsprzegta pompy na wale.

Upewni¢ sie, ze krawedz piasty pokrywa sie z korncowka watu lub z oznaczeniem umieszczo-
nym podczas demontazu.

Wiecej informacji znajduje sie w instrukcji producenta sprzegta.

N —

Rysunek 76: Montaz piasty sprzegta

6.6.9 Montaz tylnego zespotu wyciggania w korpusie

1. Na powierzchni korpusu umiesci¢ nowg uszczelke.
W miejscach pasowania uszczelki z korpusem mozna zastosowa¢ mieszanke przeciwscieralng,
aby utatwi¢ montaz i demontaz.

2. Wymieni¢ tylny zespdt wyciggania w korpusie za pomocg zawiesia przetozonego przez rame fo-
zyska lub innej odpowiedniej metody.

100 Model 3910 Instrukcja instalacji, eksploataciji i konserwac;ji



6.6 Ponowny montaz

Rysunek 77: Tylny zespét wyciagania

3.  Wsunac tylny zespdt wyciggania w odpowiednie miejsce w korpusie, rownomiernie odkrecajgc
Sruby dociskowe.

Upewnic sie, ze uszczelka korpusu nie jest uszkodzona.

4. Zamontowac¢ nakretki kotkdw korpusu.

5. Skontrolowac¢ szczeline miedzy pokrywg komory uszczelniajgcej i korpusu i w razie potrzeby
wyregulowaé nakretki kotkow korpusu, aby wyréwnac szczeline.

6. Roéwnomiernie dokreci¢ nakretki kotkdw korpusu naprzemiennie, az metalowa krawedz pokrywy
komory uszczelniajgcej zetknie sie z metalowg powierzchnig korpusu. Dokreci¢ kazdg nakretke
momentem wskazanym w tabeli Maksymalne momenty dokrecenia dla 3910 w tabeli elementéw
ztgcznych.

7. Upewnic sie, ze wat obraca sie swobodnie.

W przypadku wykrycia tarcia lub nadmiernego oporu okresli¢ przyczyne wystepowania proble-
mu i usungc ja.

8. Ponownie zamontowac przekfadke sprzegta, ostone sprzegta, orurowanie pomocnicze, instala-
cje rurowg i urzgdzenia zdemontowane podczas przygotowan do demontazu.

9. Nasmarowac tozyska.

6.6.10 Kontrole po montazu

Nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci po zmontowaniu pompy, a nastepnie kontynuowac rozruch
pompy:

« Obrdoci¢ wat recznie w celu upewnienia sie, ze obraca sie tatwo, bez zbednego tarcia.

+ Otworzy¢ zawory odcinajgce i sprawdzi¢, czy pompa nie ma wyciekéw.

6.6.11 Odniesienia zespotu montazowego

6.6.11.1 Maksymalne wartosci momentéw dokrecenia dla mocowan

Informacje dotyczace tej tabeli

Wartosci momentu dokrecania widoczne w powyzszej tabeli podano dla gwintéw suchych. Warto&ci
te nalezy zmniejszy¢ w przypadku smarowanych gwintow tylko wtedy, gdy stosowane sg smary wy-
sokiej odpornosci na naprezania, takie jak Molycote. Materiaty wymienione w tej tabeli odpowiadajg
odpowiednim klasom materiatowym normy APl 610, wydanie 10. W niektérych przypadkach materia-
ty o wyzszych parametrach zostaty zastgpione innymi.

Konstrukcja — oznaczenie API

Dla tej tabeli majg zastosowanie nastepujgce oznaczenia API:
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+ S
+ 83
+ S4
+ S5
+ S6
+ S8

+ S-8N

« 59

+ C-6

+ A8

+ A-8N

« D41

+ Zmodyfikowane oznaczenie A-8 (materiat niezgodny z norma API)

6.6.11.2 Maksymalne wartosci momentu dokrecania

Tabela 13: Maksymalne wartosci momentu dokrecania elementéw mocujacych 3910/3910LF

Numer . .
. . Rozmiar elementu | Wartos¢ momentu
elemen- Opis Grupal/rozmiar . .
tu mocujacego dokrecania
SA, SX 5/8" — 18 UNF 80 Nm | 59 ft-lbs
304 Nakretka wirnika MX 3/4" — 16 UNF 138 Nm | 102 ft-Ibs
LA, LX, XLX 1" — 12 UNF 331 Nm | 244 ft-Ibs
SA 1/2" — 13 UNC 88 Nm | 65 ft-lbs
353355 Kotki i nakretki dtawika i
¢ Wszystkie pozostale | 50n 41 yNc | 176 Nm | 130 fi-lbs
elementy
SA, SX 3/4" — 10 UNC 312 Nm | 230 ft-Ibs
) MX (11") 3/4" — 10 UNC 312 Nm | 230 ft-Ibs
3‘51(252‘ ! Kotki i nakretki korpusu MX (13") 7/8" — 9 UNC 503 Nm | 371 ft-lbs
LA (16") 1" — 8 UNC 755 Nm | 557 ft-Ibs
XLX (21") 11/8"—7 UNC 1070 Nm 789 ft-lbs
SA 1/2" — 13 UNC 30 Nm | 22 ft-lbs
. ] SX 5/8" — 11 UNC 60 Nm | 44 ft-lbs
370 |Sruba —ramafozyska / pokrywa MX, LA 3/4"— 10 UNC 107 Nm | 79 ft-Ibs
komory uszczelniajgcej
LX 7/8"— 9 UNC 168 Nm | 124 ft-Ibs
XLX 1" — 8 UNC 259 Nm | 191 ft-Ibs
Sruba — mocowanie pokrywy SA, SX, MA, LA 1/2" — 13 UNC 30 Nm | 22 ft-lbs
370N | koncowej tozyska wzdtuznego do .
ramy LX, XLX 5/8" — 11 UNC 60 Nm | 44 ft-lbs
370P
oraz : i SX
Sruba — mocowanie pokrywy
370w |koncowej tozyska promieniowego MX, LA 5/16" — 18 UNC 7 Nm | 5 ft-lbs
do ramy
Opcjonal- XLX
nie
4694 Srub ik ost t
) ruba — wspornik ostony wenty- " -~
Opcpnal- latora deflektora wzdiuznego WSZYSTKIE 5/16 18 UNC 7 Nm | 5 ft-lbs
nie
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6.6 Ponowny montaz

UWAGA:

* Wartosci momentu dokrecania widoczne w powyzszej tabeli podano dla gwintéw
smarowanych. W przypadku gwintéw niesmarowanych wartos¢ podang dla gwintow
smarowanych nalezy pomnozy¢ przez 4/3.

+ Srodek smarny do gwintéw jest wymagany w przypadku osprzetu przy wartosciach
granicznych cisnienia (elementy 353, 355, 356A i 425). Nalezy stosowac srodek prze-
ciwzatarciowy na bazie niklu lub molibdenu.

* Materiaty podane w powyzszej tabeli sg poréwnywalne z odpowiednimi klasami mate-
riatbw okreslonymi w normie API 610. W niektdrych przypadkach materiaty o wy-
zszych parametrach zostaty zastgpione innymi.

6.6.11.3 Czesci zamienne

Serwisowe czesci zamienne o znaczeniu newralgicznym

W przypadku ustug o kluczowym znaczeniu, w stosownych przypadkach nalezy zaopatrzy¢ sie w na-
stepujgce czesci:

Wirnik (101) z pierscieniami wirnika (202 i 203) (Dotyczy produktu 3700/3710)
Wirnik (101) (dotyczy modeli 3703/3700LF/3700LFI)

Pokrywa koncowa tozyska wzdtuznego (109A)

Pokrywa koricowa tozyska promieniowego (119A)

Wat (122)

Uszczelka promieniowa INPRO (123)

Uszczelka wzdtuzna INPRO (123A)

Promieniowa tarcza chtodzgca (123B)

Wentylator wzdtuzny (123E)

Wpust wirnika (178)

Alternatywnym podejsciem jest magazynowaie kompletnego zespotu wysuwanego z tytu. To zestaw
zmontowanych czesci zawierajgcy wszystkie czesci oprécz korpusu i ztgcza.

Zalecane czesci zamienne

Podczas zamawiania czesci zamiennych nalezy zawsze podawac¢ numer seryjny, numer czesci i nu-
mer elementu z odpowiedniego rysunku przekrojowego. Nieprzerwana praca wymaga posiadania
odpowiedniej liczby dostepnych czesci zamiennych.

Zaleca sie zmagazynowanie nastepujgcych czesci zamiennych, jedli wystepujg w urzadzeniu:

Przeciwnakretka tozyska (136)

Podktadka zabezpieczajgca tozyska (382)

Kasetowa uszczelka mechaniczna (383)

Uszczelka korpusu (351)

Pierscien slizgowy korpusu (164) (Dotyczy modeli 3700/3710)

Zespot chtodzenia z rurami zebrowanymi (494)

Nakretka wirnika (304) (Dotyczy modeli 3700/3710/3703)

Sruba wirnika (198) (Dotyczy modeli 3700LF/3700LFI)

Pierscien slizgowy wirnika — strona korpusu (202) (Dotyczy modeli 3700/3710)
Pierscien slizgowy wirnika - po stronie pokrywy (203) (Dotyczy modeli 3700/3710)
Pierscienie oleju (114)

Smarownica z ostong przewoddw (251)

tozysko promieniowe (168)

Uszczelka pokrywy koncowej tozyska promieniowego (360)

Pierscien slizgowy pokrywy komory uszczelniajgcej (230)
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+  Sruby ustalajgce (222E i 320)

+ Tuleja zawezajgca pokrywy komory uszczelniajgcej (125)

* tozysko wzdtuzne (podwdjne, para) (112)

» Uszczelki pokrywy koncowej tozyska wzdtuznego (360A)

» Pierscien o-ring pokrywy koncowej tozyska wzdtuznego (412)

+ Pakiet podktadek pokrywy koncowej tozyska wzdtuznego (390C)

+ Pierscienie o-ring pokrywy ptaszcza wodnego (412S i 497T)

+ Podktadka dystansujgca wirnika (443A) (Dotyczy modeli 3703/3700LF/3700LFI)
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7 Rozwigzywanie problemow

7 Rozwigzywanie problemow

7.1 Rozwiazywanie probleméw zwigzanych z eksploatacjq

Objaw

Przyczyna

Srodek zaradczy

Pompa nie przekazuje
cieczy.

Pompa nie jest zalana.

Ponownie zala¢ pompe i sprawdzi¢, czy w
pompie oraz przewodzie zasysania znajdu-
je sie ciecz.

Przewdd zasysania jest zatkany.

Usuna¢ przeszkody.

Wirnik jest zatkany.

Przeptukaé pompe, aby wyczysci¢ wirnik.

Wat obraca sie w niewtasciwym kierun-
ku.

Zmieni¢ obroét. Obrét musi by¢ zgodny ze
strzatkg na ostonie tozyska lub korpusie po-
mpy.

Zawor stopowy lub otwor rury zasysania
nie sg wystarczajgco zanurzone.

Skonsultowac¢ sie z przedstawicielem ITT w
sprawie prawidtowej gtebokosci zanurzenia.
Zastosowac przegrode, aby wyeliminowaé

wiry.

Wysokos¢ zasysania jest za duza.

Skréci¢ rure zasysania.

Pompa nie generuje
przeptywu znamionowe-
go ani nominalnej wyso-
kosci podnoszenia.

Uszczelka lub pierscien uszczelniajgcy
sg nieszczelne.

Wymieni¢ uszczelke lub pierscien uszczel-
niajacy.

Uszczelnienie dltawnicowe jest nieszczel-
ne.

Wymieni¢ lub poprawi¢ uszczelke mecha-
niczna.

Wirnik jest czesciowo zatkany.

Przeptukaé pompe, aby wyczysci¢ wirnik.

Luz miedzy wirnikiem a korpusem po-
mpy jest za duzy.

Wyregulowac luz wirnika.

Wysokosc¢ zasysania jest niewystarcza-
jaca.

Upewnic sie, ze zawdr zamykajgcy przewo-
du zasysania jest catkowicie otwarty, a
przewdd jest drozny.

Wirnik jest zuzyty lub pekniety.

Sprawdzi¢ i wymieni¢ wirnik w razie ko-
nieczno$ci.

Pompa rozpoczyna po-
mpowanie, a pozniej sie
zatrzymuje.

Pompa nie jest zalana.

Ponownie zala¢ pompe i sprawdzi¢, czy w
pompie oraz przewodzie zasysania znajdu-
je sie ciecz.

W przewodzie zasysania wystepujg kie-
szenie powietrzne lub kieszenie opardéw.

Ponownie ustawi¢ instalacje rurowg, aby
wyeliminowac kieszenie powietrzne.

W przewodzie zasysania jest nieszczel-
nosc.

Naprawi¢ nieszczelnosSc.

tozyska sie rozgrzewa-
ja-

Pompa i naped nie sg ustawione prawid-
towo.

Ponownie ustawi¢ pompe i naped.

Smarowanie jest niewystarczajgce.

Sprawdzi¢, czy smar jest prawidtowy i zos-
tat uzyte we wiasciwej ilosci.

Smar nie ostygt prawidtowo.

Sprawdzi¢ uktad chtodzenia.

Pompa jest gto$na lub
drga.

Pompa i naped nie sg ustawione prawid-
towo.

Ponownie ustawi¢ pompe i naped.

Wirnik jest cze$ciowo zatkany.

Przeptukaé pompe, aby wyczysci¢ wirnik.

Wirnik lub wat jest pekniety lub wygiety.

Wymieni¢ wirnik lub wat w razie koniecz-
Nosci.

Podstawa nie jest sztywna.

Dokreci¢ sruby blokujgce pompy i silnika.
Upewnic sie, ze plyta bazowa jest prawidto-
wo spojona bez prézni lub kieszeni po-
wietrznych.

tozyska sg zuzyte.

Wymieni¢ tozyska.

Instalacja rurowa zasysania lub odpro-
wadzania nie jest zaczepiona lub prawid-
towo zamocowana.

Zaczepic¢ instalacje rurowg zasysania lub
odprowadzania w razie koniecznosci zgod-
nie z zaleceniami podanymi w podreczniku
norm instytutu hydrauliki.
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7.2 Rozwigzywanie probleméw wspoétosiowosci

Objaw Przyczyna Srodek zaradczy

W pompie pojawia sie kawitacja. Znalez¢ i naprawic problem systemowy.

Uszczelka mechaniczna |Dtawik uszczelniajgcy nie jest nastawio-
jest bardzo nieszczelna. |ny prawidtowo.

Uszczelnienie dtawnicowe nie jest usz-
czelnione prawidtowo.

Czesci uszczelki mechanicznej sg zuzy- |Wymieni¢ zuzyte czesci.
te.

Uszczelka mechaniczna przegrzewa sie. |Sprawdzi¢ smarowanie i przewody chfodze-
nia.

Wat lub tuleja watu jest porysowana..

Silni potrzebuje zbyt du- |Wysokos$¢ ttoczenia spadta ponizej war- |Zamontowac¢ zawor dtawigcy. Jesli to nie
zego zasilania. tosci znamionowej i pompowana jest pomoze, nalezy zmniejszy¢ Srednice wirni-
zbyt duza ilo$¢ cieczy. ka. Jedli to nie pomoze, nalezy skontakto-
wac sie z przedstawicielem ITT.

Ciecz jest ciezsza niz oczekiwano. Sprawdzi¢ ciezar i lepkos¢.

Szczeliwo uszczelnienia dlawnicowego |Poprawi¢ szczeliwo. Jesli szczeliwo jest zu-
jest zbyt szczelne. zyte, nalezy je wymienié.

Czesci obrotowe ocierajg sie o siebie. Sprawdzi¢, czy czesci zuzywajace sie po-
siadajg prawidtowy luz.

Luz wirnika jest zbyt maty. Wyregulowac luz wirnika.

7.2 Rozwigzywanie probleméw wspoétosiowosci

Objaw Przyczyna Srodek zaradczy
Nie mozna ustawi¢ wspoto-  [Nogi napedu sg moco- |Nalezy poluzowa¢ sruby mocujgce pompe i przesu-
siowosci poziomej (bok do wane srubami. wac pompe i naped od momentu uzyskania poziomej
boku, katowej lub réwnoleg- wspotosiowosci.
tej). Plyta bazowa nie jest po- 1. Nalezy okresli¢, ktére rogi ptyty bazowej sg
prawnie wypoziomowa- wyzej lub nizej.
na i prawdopodobnie jest| 2 Dodag lub usunaé podktadki w odpowiednich
znieksztatcona. rogach.
3. Ponownie ustawi¢ pompe i naped.

7.3 Rozwigzywanie probleméw podczas montazu

Tabela 14: Procedura rozwigzywania problemoéw

Objaw Przyczyna Srodek zaradczy

Wystepuje za duzy luz na koncu watu. |Wewnetrzny luz tozysk przekracza za- [Nalezy wymieni¢ fozyska na od-
lecany poziom. powiedni typ.

Pokrywa koncowa tozyska wzdtuzne- |Dokreci¢ Sruby.
go jest poluzowana.

Pod pokrywg koncowa tozyska Usung¢ poszczegodlne podkiadki,
wzdiuznego znajduje sie zbyt wiele aby uzyska¢ wiasciwg grubosé.
podktadek.

Bicie walu jest za duze. Wat jest wygiety. Wymieni¢ wat.

Bicie kotnierza ramy tozyska jest za  |Wat jest wygiety. Wymieni¢ wat.

duze. Kotnierz ramy tozyska jest odksztatco- |Wymieni¢ kotnierz ramy fozyska.
ny.

Bicie pokrywy komory uszczelniajgcej |Pokrywa komory uszczelniajgcej jest |Wymienié lub przetoczy¢ pokry-

jest za duze. nieprawidtowo osadzona na ramie. we komory uszczelniajgce;.
Na pokrywie komory uszczelniajgcej |Wymieni¢ pokrywe komory usz-
wystgpita korozja lub zuzycie. czelniajgce;.

Bicie pierscienia slizgowego wirnika  |Wat jest wygiety. Wymieni¢ wat.

jest za duze.
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7.3 Rozwigzywanie probleméw podczas montazu

Objaw

Przyczyna

Srodek zaradczy

Pierscien slizgowy przetoczono w nie-
prawidtowy sposob.

Wymieni¢ lub przetoczy¢ wirnik.
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8 Listy i przekroje czesci

8 Listy i przekroje czesci

8.1 Wykaz czesci

Tabela 15: Elementy mocujace i korki

Materiat Kod materiatu pomp Goulds Pumps |ASTM

Stal weglowa|2210 A307 Klasa B
Monel 6162 Stop F468 500
316SS 2229 Stop F593 grupa 2
Stal 4140 2239 A193 Klasa B7
316LSS 2256 A193 Klasa BSMLN
Stal 4140 2285 A194 Klasa 2 H
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9 Miejscowe kontakty ITT

9 Miejscowe kontakty ITT

9.1 Biura regionalne

Region

Adres

Telefon

Faks

Ameryka Pdtnocna
(Siedziba)

ITT - Goulds Pumps
240 Fall Street

Seneca Falls, NY 13148
USA

+1 315-568-2811

+1 315-568-2418

Biuro Houston

12510 Sugar Ridge Boulevard
Stafford, TX 77477
USA

+1 281-504-6300

+1 281-504-6399

Los Angeles

Obstuga produktéw pionowych
3951 Capitol Avenue

City of Industry, CA 90601-1734
USA

+1 562-949-2113

+1 562-695-8523

Azja - Pacyfik

ITT Fluid Technology Asia Pte Ltd
1 Jalan Kilang Timor
#04-06 Singapore 159303

+65 627-63693

+65 627-63685

Azja - Pacyfik

ITT Goulds Pumps Ltd

35, Oksansandan-ro
Oksan-myeon, Heungdeok-gu,
Cheongju-si, Chungcheongbuk-do
28101, Korea Potudniowa

+82 234444202

Europa

ITT - Goulds Pumps

Millwey Rise Industrial Estate
Axminster, Devon, Anglia
EX13 5HU

+44 1297-639100

+44 1297-630476

Ameryka tacinska

ITT - Goulds Pumps

Camino La Colina # 1448
Condominio Industrial EI Rosal
Huechuraba Santiago
8580000

Chile

+562 544-7000

+562 544-7001

Bliski Wschod i Afryka

ITT - Goulds Pumps
Achileos Kyrou 4
Neo Psychiko 115 25 Ateny

Grecja

+30 210-677-0770

+30 210-677-5642
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Aby uzyskaé najnowsza wersje tego do-
kumentu i dodatkowe informacje, od-
wiedz nasza strone internetowa:
www.gouldspumps.com

Goulds Pumps

240 Fall Street

Seneca Falls, NY 13148
USA

Formularz IOM.3910.pl-pl.2021-05
©2021 ITT Corporation
Wersja oryginalna instrukcji dostepna jest w jezyku angielskim. Wszystkie instrukcje w innych jezykach stanowig ttumaczenia instrukc;ji
oryginalnej.
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